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Todos los trabajos de construccion, rehabilitacién o preliminares a estos, tomaran en cuenta el
cumplimiento con la Ley General Sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales (Ley 64-00)
promulgada por el presidente de la Republica el 18 de agosto del 2000.

a. Seguimiento de normas. Todo el personal que trabaje en la obra, debera cefiirse también a
las Normas de Higiene y Seguridad Ocupacional lo que incluye la Prevencién de Accidentes y
Primeros Auxilios, de acuerdo al codigo de trabajo y reglamentaciones vigentes laborales.

b. Especificaciones. Las especificaciones constituyen la parte descriptiva del proyecto en
cuanto a la calidad de los materiales, servicios y otras informaciones que por su naturaleza
no pueden indicarse en los planos; estas especificaciones y los planos se complementan entre
siy forman parte del contrato.

En los planos se rige por lo descrito en el R-005, Recomendaciones para Dibujo de Planos en
Proyectos de Edificaciones y las anotaciones en nimeros regiran sobre las anotaciones tomadas a
escala. Los dibujos hechos a escala mayor, anulardn las indicaciones a escala menor. Cualquier
sefialamiento realizado en los planos y en los listados de cantidades regira sobre estas
especificaciones técnicas generales. No obstante, ante cualquier confusién o ambigiiedad de datos, el
Contratista estd obligado a verificary pedir aclaracién a la Supervision antes de proceder a ejecutar.

Los materiales no incluidos en estas especificaciones deberén ser considerados por el Contratista
como los de mejor calidad. La Supervisién deber4 aprobar por escrito (en bitacora, memorandum
y otros) cada uno de ellos antes de que el Contratista decida comprarlos; este requerimiento se
establece tinicamente con el propésito de fijar la calidad, pero no con el dnimo de restringir las
posibilidades de compra del constructor. - -

Se debe considerar la partida de Subida de Materiales en cada analisis por piso correspondiente,
segun sea el caso.
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NORMAS Y PROCEDIMIENTOS QUE SERAN OBSERVADOS

ACI 201 Guia para concretos durables.

ACI 301 Especificaciones para concreto estructural en edificaciones.

ACI 302 Guia para construccién de losas y pavimentos de concreto.

ACI 302 1R Guia para construcciones de concreto en losas y pavimentos.

Basado en las recomendaciones del ACI 302 los selladores de juntas deberan ser colocados lo mas
tarde posible en el proceso de construccion para permitir que lalosa produzca la minima retraccion
luego de instalado. Consulte el ACI 302 concerniente ala retraccién del concreto, llenado delas juntas
y posibles resultados.
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ACI 305 R Concreto en climas calidos.

ACI 308 Practicas estandares para el curado del concreto.

ACI318 M Cédigés de construccion paral concreto estructural. |

ACI 347-68 Desmoldante.

ACI 360 Disefio de losas sobre suelo.

ACI 318 M-99 Buildings Code Requirements for Reinforced Concrete.

ASTM C 309 Tipo 1y 1D y 2, Clase A & B Curadores.

ASTM C 494 Aditivos para el concreto.

ASTM D 543 resistencia quimica a muchos quimicos.

ASTM C 881 Tipo 1y 4 Adhesivos ep6xicos resinas de inyeccién.

ASTM C 928 Especificacion estandar para morteros de cemento de fraguado rapido.
ASTM C 939 Método de uso del cono de Abrams.

ASTM 1107-89 Standard Specification for packaged dry hydraulic cement grout.
ASTM 1116 Standard Specification for Fiber Reinforced Concrete and Shotcrete.

AASHTO M 157 EI concreto luego de colocado un aditivo deberd ser mezclado de 70 a 100
revoluciones. ; ) ’

CE 204, Seccion 7.10 Corps of Engineers.

NSF Standard 61 Agua potable.

Asi, como también, todos los reglamentos vigentes del MOPC tales como:

R-001 Reglamento para el Andlisis y Disefio Sismico de Estructuras.

R-003 Reglamento para Instalaciones Eléctricas en Edificaciones. Parte 1.

R-004 Rééiamento par\};i la Superv;gién e Inspec:éién Genera;;_:de Obras. :’L h
R-005 Recomendaciones Provisionales para Dibujo de Planos en Proyectos de Edificaciones.
R-008 Reglamento para el Disefio y la Construccién de Instalaciones Sanitarias en Edificaciones.
R-009 Especificaciones Generales para la Construccion de Edificaciones.

R-010 Recomendaciones Provisionales para Instalaciones Eléctricas de Edificaciones. Parte 2
R-024 Reglamento para Estudios Geotécnicos en Edificaciones.

R-027 Reglamento para Disefio y Construccion de Edificios en Mamposteria Estructural.

R-029 Reglamento para el Disefio y Construccion de Edificaciones en Madera Estructural.

R-031 Reglamento para el Disefio de Medios de Circulacin Vertical en Edificaciones. (2da Edicién)
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R-032 Reglamento para la Seguridad y Proteccién contra Incendios.
R-033 Reglamento para Dlseno y Construccion de Estructuras en Hormlgon Armado.

Reglamento de Segurldad y Salud en el Trabajo, Mmlsteno de Trabajo.

SERVICIOS TEMPORALES

1)- El contratista proveera de electricidad e iluminacién durante el proceso de construccion, para
garantizar el correcto desenvolvimiento y seguridad.

2)- El contratista proveera de agua para la ejecucién y limpieza de la obra y para los servicios
sanitarios.

3)- El contratista proveera de barreras y sefializacién de la obra para promover la seguridad en todo
momento. De igual manera se evitar4 el acceso a la obra de personal no autorizado.

4)- El contratista proveera de acceso vehicular y estacionamiento seguro a los empleados y personal
autorizado.

5)- El contratista proveeré de un 4rea especifica para la acumulacion de desperdicios de construccién
que pueda ser removidos con facilidad.

6)- El contratista proveera sefializacién que promueva la seguridad e indique la zona de construccién
para seguridad de otros. También cualquier otra sefializacién que por ley sea necesaria, por
seguridad de los obreros o:colindantes. -

1.1 TRABAJOS PRELIMINARES

u_\, \'_U “l \'l_“ U_sl’

Bajb esta partida el Contratista suministrara la mdho de obra, el equipo nécesario para ejecutar 10s
trabajos. Cuando sean necesarios para remover los arboles, construcciones o cualquier obstaculo y
los retirara de los limites del terreno de construccién o dispondra de ellos, tomando en cuenta de no
afectar las propiedades alrededor.

Queda entendido que el Contratista ha inspeccionado la ubicacion y emplazamiento de las obras y
sus alrededores y que se ha asegurado, antes de presentar su propuesta, que con el valor ofertado
cubre completamente todos los trabajos preliminares objeto de esta partida y de seguridad e higiene
de la obra.

Asimismo, el Contratista debera proteger de todo dafio los arboles, arbustos o plantas decorativas
que estén dentro de la zona de operaciones de la construccion y que no interfieran en el desarrollo
de la misma para conservarse y usarse luego como parte del paisaje.
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El Contratista, ademéas de cumplir con estas Especificaciones Técnicas, debera cumplir con todos los
Reglamentos, Normas y Especificaciones vigentes a la fecha del Ministerio de Obras Ptblicas y
Comunicaciones (MOPC).

El Contratista deberd, en coordinaci6n con la supervisién, ubicar un area adecuada para el acopio de
materiales, pues es responsabilidad del mismo evitar pérdidas y/o dafios, ya sea de cantidad o de
calidad de los materiales, aun cuando la supervision le solicite o apruebe algtn traslado.

2.1 LOCALIZACION DE LA OBRA

Previo a cualquier trabajo, deberan determinarse los puntos de referencia de localizacién de todas y
cada una de las estructuras. Una vez localizados se deber4 contar con la aprobacién, por escrito, de
la Supervisién de las obras para proseguir con los trabajos subsiguientes. El omitir esta aprobacién
sera por cuenta y riesgo del Contratista, quien estard obligado a corregir cualquier falla de la
localizacién que se determine. Sera responsabilidad del Contratista el obtener los permisos
correspondientes en la Direccién General de Foresta, para los casos en que sea necesario remover
arboles.

2.2 REPLANTEO

El Contratista estara obligado a solicitar la inspeccién y aprobacién por escrito del replanteo antes
de proseguir

El Contratista debera tener perfecto conocimiento del Proyecto y del solar al momento de realizar el
replanteo para poder ubicar los puntos de la edificacién tal cual se presentan ‘en los planos de
ubicacién.

2.3 CASETA DE MATERIALES

4] L, vt vy U v [ "'—" (W
El almacén de matériales debera estar protegldo contra la humedAd, especralmente el 4rea dedicada
al almacenamiento de cemento y debera tener las dimensiones adecuadas para que al terminar la

obra sirva de almacenamiento de materiales provenientes de la desmantelacién.

La caseta de materiales debe realizarse con previa autorizacién de la Supervisién y debera ser de piso
de cemento frotado, madera y techo de zinc para que la misma sirva de depésito de la organizacién y
las dimensiones seran a opcién del ofertante segiin las necesidades de almacenamiento para la obra
a construir. Se recomiendan unas dimensiones minimas de 3.00 m x 4.35 = 13.05 m2 de acuerdo a la
disposiciones del terreno siempre y cuando ésta no interfiera con los trabajos subsiguientes. Las
paredes seran de plywood de 1/2” y madera de 2"x 4”. Al finalizar la obra es responsabilidad del
contratista disponer de dicha caseta, para lo cual debera contar con la aprobacién de la Supervisién
para ser retirada del proyecto.
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Toda pérdida o dafio a los materiales, por descuido o mal manejo del contratista, sera su
responsabilidad.

2.4 EXCAVACIONES

Todo el material proveniente del movimiento de tierra (excavaciones) y que no sea necesario parala
obra, es propiedad del Contratista y debera sacarlo fuera del sitio de la construccién a la mayor
brevedad posible. En caso de que cualquier material necesario sea retirado, debera ser repuesto por
otro de igual o mejor calidad que sea aprobado por el Supervisor.

El Contratista hara todas las excavaciones de cualquier indole que sean necesarias, las cuales estaran
de acuerdo con las dimensiones y niveles que indican los planos. El Contratista debera visitar cada
sitio en particular y verificar la exactitud de estas acotaciones y las demads condiciones locales.

Si las condiciones del terreno asi lo requieren, las excavaciones se haran hasta las profundidades y
niveles que ofrezcan base adecuada para el trabajo propuesto. Cuando se exceda el limite fijado por
los planos se considerard obra extraordinariay para ello debera obtenerse la autorizacién por escrito
de la Direccién General de Edificaciones antes de proceder.

El Contratista tendra especial cuidado al hacer las excavaciones de las obras, en no traspasar los
limites de las rasantes indicadas en los planos o las determinadas de acuerdo con la clase de suelo,
pues no se permitira que ningtn cimiento descanse sobre relleno natural. Toda excavacién que por
descuido o por cualquier otra causa haya traspasado los limites de las rasantes previamente
determinadas, se rellenara con material de relleno compactado al 95% del proctor u otro mater1al
especificado por la Supervisién; el costo de este relleno correra por parte del Contratista.

El Contratista excavara todas las zanjas para las tuberfas de agua, alcantarillado, conducto de
corrientes eléctricas o de cualquier otro servicio, de acuerdo con las lineas y niveles establecidos en
el plano de ubicacién de los mismos.

El material resultante de las excavaciones se colocara a una distancia tal que no permita que ocurran
derrumbes de la excavacién. El material de mala calidad de las primeras capas se retirara
inmediatamente del drea de construccion.

Las paredes de las zanjas se\mantendl an tan vertlcales como sea posible. El ancho de las zanjas se'
hard cumphendo con los diséfios y seguridad de obras colindantes. s

El costo unitario ofertado por el Contratista para la excavacién, debera prever cualquier
eventualidad, tales como derrumbes, deslizamientos, entibaciones, etc.

En el desglose de la partida de excavaciones el ofertante debe cotizar de la siguiente manera. Ejemplo:

Tipo de material Porcentaje (%) Costo (RDS$)
Tierra 25%
Caliche o material granular 25%
Roca 50%

El precio a presupuestar sera el promedio referido alos M3 presentados. En caso de resultar un 100%
de tierra se tomar4 el precio ofertado para este tipo de material y viceversa.
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2.5 RELLENO Y NIVELACION DE TERRENO

Incluye el trabajo requerido para la preparacién del sitio para la construccién. Se examinara
cuidadosamente el sitio con el Supervisor antes de iniciar el trabajo para planear el procedimiento
del retiro de tierra, de excavacidn, etc.

Se removerd el terreno natural hasta una profundidad minima de 10 cm. y se almacenara en un sitio
adecuado para su uso futuro o bote.

Para llevar a cabo la ejecucién de esta actividad se requiere:

1. Se determinardn aquellas areas que requieran de relleno para organizar el trabajo

eficazmente.

2. Se debe limpiar y remover todo escombro, raiz y capa superficial del suelo, del area de la
edificacion futura mas una franja perimetral a ella de 3 metros de ancho. El Contratista har
todo el desyerbe, relleno y la nivelacién necesaria para llevar toda el area del proyecto a los
niveles requeridos en los planos.

3. No se permitird depositar relleno encima de material organico, el cual deber4 ser removido
antes de proceder a los mismos.

4. Todo el material a usarse como relleno ser4 tipo granular, no pléstico, por lo que estarilibre
de materia organica, basura, etc., debiendo obtenerse una aprobacion de la Supervision para
su utilizacién. El Contratista presentara muestras con identificacién, de su procedencia para
que sea aprobado por el Supervisor.

5. Se contactaran las agencias locales para la localizacién de los sitios de préstamo ya queno se
permitiran cambios sin justificaciones muy validas.

Toda clase de desperdicios seran retirados del solar. El relleno de reposicion sera previamente
autorizado por la Supervision.

Elrelleno de las excavaciones no debe empezarse hasta que las dimensiones no hayan sido aprobadas
b u E e ey U8

s g Wy e
por escrito por la Supervisjon. , ; ” K ab

Todo relleno debera ser avalado por algtin estudio presentacién de datos a la DGE/MOPC, de forma
tal que se asegure la calidad del mismo.

Cuando el relleno tenga contacto con muros deber4 obtenerse la aprobaci6n de la Supervision, yaque
éstos deberan haber fraguado lo suficiente para resistir la presion del relleno. Se colocaré siempre
éste aambos lados del muro.

Todo el relleno se depositara en capas de espesor, no mayor a los quince (15) centimetros (antes de
ser compactado), debiendo mojarse y compactarse cada capa adecuadamente, usando equipos
mecanicos como compactadores manuales de 2T y/o planchas vibradoras, de acuerdo al material a
utilizar, cuya referencia apareceri en el listado de partidas elaborado.

Deberan usarse métodos apropiados de compactacién que permitan conseguir una densidad de por
lo menos 95% del maximo de densidad, como se determina por el método “Proctor”, modificado de
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compactacién (ASTM D1557). Se harén las pruebas de compactacion necesarias, en los lugares que
se consideren necesarios, para la validacién y autorizacién de la DGE. El costo de las pruebas correra

~ por cuenta del Contratista, por lo.que debe tomar la previsién de dichas pruebas .en sus costos.
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Este capitulo contiene las medidas que se deberan tomar para que la construccion de los miembros
de hormigén armado se efecttie de acuerdo a las normas, con el fin de lograr una buena calidad de
éstos.

3.1 GENERALIDADES

Los materiales a usar se emplearan exentos de impurezas; tanto los agregados como el agua.

Deberan ser debidamente intervenidas las areas y edificaciones a intervenir, manteniendo siempre
la resistencia y seguridad de todos los elementos presentes, considerando igualmente las areas
préximas que pudieran sufrir dafios como agrietamientos o colapsos.

La dosificacion de los agregados queda a criterio del Contratista, siempre que cuente con la
aprobacién de la Supervisién de la obra y que el producto que obtenga cumpla con las siguientes
especificaciones:

Las normas que regiran, en forma general, seran las del ACI-318-2014

o El Contratista est4 en la obligacién de cefiirse durante todo el proceso de construccioén, a los
requisitos establecidos por la ley No.675 y sus modificaciones, sobre Urbanizacion, Ornato
Publico y Construcciones. En tal virtud, el Contratista debera solicitar a la Direccién General de
Edificaciones (MOPC), la inspeccién correspondiente previa al vaciado de cada miembro de
hormigon. ' ' ' '

e La Supervisién debera ser notificada por escrito con siete (7) dias de anterioridad de cada
vaciado de hormigén, ya que ésta debera aprobarlo por escrito y estar presente durante el
vaciado ﬁé&‘a la aprobacion de lqg“-tl‘abajos y ensayos d@:iﬁgal'. Se podra dispon‘gur:":ftambién de un
representante de la autoridad contratante en la planta para verificar la temperatura y las
condiciones del hormigén que se despachara en la a obra.

o Todos los ensayos y pruebas seran realizados en presencia de la Supervision de obra u otra
persona autorizada por ésta y la firma encargada para la toma de muestras y evaluacién de la
resistencia del hormigén de los diferentes elementos estructurales. El Contratista podray debera
realizar ensayos por su cuenta con tal de mantener la calidad de hormigén deseada. El costo de
todas las pruebas y ensayos estan incluidos en el presupuesto en la partida gastos indirectos. La
cantidad de ensayos sera de acuerdo a las normas-de la ACl y ASTM.
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3.2 ACERO DE REFUERZO

Incluye: ,

a) Proveer e instalar el acero de refuerzo para el hormlgon armado.

b) Proveer e instalar los bastones en las fundaciones para los muros y bloques.

c) Proveer el calzado del acero, de acuerdo a los recubrimientos minimos especificados en los planos.
d) Trabajos relacionados especificados en otras secciones: Instalar el acero de refuerzo vertical en
los muros de bloque.

El refuerzo debe ser del tipo estructural de alta resistencia y que cumpla con los requerimientos de
la normativa y de acuerdo a lo especificado en los planos de las obras de referencia.

1) Normativa: American Society for Testing and Material (ASTM A-615, Grado 60)
Dimensidn:
Segun especificaciones del disefio estructural
2) Resistencia a la deformacién:
Segun especificaciones del disefio estructural (ver planos)
3) Resistencia a la tension:
Segun especificaciones del disefio estructural (ver planos)
4) Resistencia a la flexion:
Se podra flexionar la varilla de tal manera que no se agriete su superficie exterior al hacerse

el doblez:
i) Paravarillas de 16 mm y menores...................... 3% diametros de la varilla.
ii) Para varillas de 19 mm y menores........................ 5 didmetros de la varilla.

Las varillas de acero que se usaran en todos los elementos de hormigén armado-seran rectas, limpias,
sin fisuras ni placas de dxido, con un esfuerzo de fluencia indicado en los planos estructurales y su
almacenamiento y cuidado es responsabilidad del contratista mientras dure la obra.

El doblado de las barras se hara siempre en frio y de acuerdo a los procedimientos del ACI (Instituto
Americano del Concreto). El didmetro interior de la barra doblada no seré nunca menor de 6 (sels)
Veces el diametro de la Barra salvo indicacién dé los planos'estructuralés. El doblado se haré ¢ seglin
los detalles requeridos.

Los ganchos se prolongaran por lo menos cuatro veces el diametro de la circunferencia de las barras.

Las barras estaran separadas como minimo a una distancia igual a dos veces y medio el didmetro,
medido centro a centro, pero en ningiin caso estardn menos de una vez y medio el didgmetro del
refuerzo mayor.

Cuando exista la necesidad de hacer empalmes en las barras de refuerzo el solape sera de 40
(cuarenta) veces el diametro de la varilla usada y se tratara de que éste se realice donde la estructura
esté sometida a un refuerzo menor alas dos terceras partes (2/3) de lo admisible salvo que los planos
indiquen lo contrario. Todas las barras se aseguraran unas a otras con un alambre galvanizado con
un calibre no menor del nimero dieciocho (#18).
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Toda la armadura debera estar en todo momento protegida contra dafios y debera colocarse sobre
bloques para evitar adherencia de lodo.

La Supervisién podra rechazar todo material que demuestre defectos o caracteristicas perjudiciales’

antes o durante su instalacién en la obra.
El recubrimiento de hormigén para proteccién del refuerzo contrala accion del clima y otros efectos,

cumplira con lo dispuesto en el reglamento ACI-318-2014.

3.3 CEMENTO

Todo cemento a utilizar en la obra debera ser de tipo Portland normal, ASTM C150, Tipo 1 o
equivalente de D.LN. Standard, o sea comprobable por medio de pruebas y de muestras producidas
de acuerdo con esta especificacion.

Este deber4 ser depositado en su empaque original y se almacenara de manera tal que sea permitida

su inspeccién y en un lugar donde quede protegido de la lluvia, la humedad, y permanezca en
perfectas condiciones al momento de usarse. No debe excederse de un tiempo maximo de
almacenamiento de tres (3) meses.

En los casos donde la Supervisién considere necesario solicitard muestras para analisis del cemento.
Podréan realizarse en la fabrica y/o en el lugar de almacenamiento.

3.4 AGUA

El agua p'éra uso del concreto debera ser aprobada por escrito por la Supervisi(’)‘n: antes de realizar
dicha aprobacién la Supervisién deberd saber cudl es la fuente de agua seleccionada por el
Contratista.

El agua que se use para la mezcla estard limpia y libre de materiales organicos, aceites, coloides,
alcalis, 4cidos, sales y otras impurezas. No se permitira el uso de agua de mar u otras aguas salobres.
La méxima relacién agua-cemento permitida es de 0.65.

El costo de obtencién del agua a utilizar en la obra, debera ser incluido por el Contratista en el
presupuestg. e ey, W,
n’ P £

=l
" n’ ne
Vil

1 n Vi

3.5 ADITIVOS

No se usaran aditivos sin la autorizacién del Supervisor y/o de la DGE, por escrito y a menos que se
requiera por especificacion. El uso de ceniza (residuos de la combustién del carbén) o materiales
relacionados esté prohibido. El uso de cloruro de calcio, esta prohibido bajo cualquier circunstancia.
El concreto podra tener como aditivo un reductor de agua capaz de incrementar la trabajabilidad del
material con menor cantidad de agua. Este aditivo estara conforme al c6digo ASTM C494-71, Tipo AL.
Cualquier aditivo, que haya sido previamente aprobado por el Supervisor, se usara de acuerdo con
las especificaciones e indicaciones del fabricante y segtn los requisitos ASTM para la utilizacién de
dicho producto. Jamas se buscara que el concreto sea més trabajable afiadiéndole méas agua de lo que
establece la mezcla autorizada.

Para el vaciado de losas en dias muy calurosos, se debe prever el uso de aditivos retardantes.
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3.6 AGREGADOS DEL HORMIGON

a) Agregado Grueso: La grava para hormigones serd triturada, de 0.6 a 1.9 cm. de didmetro (0 % a
@ 3/47). El agregado para hormigén consistird en fragmentos de roca dura de granos limpios de
cualquier tipo de impurezas, sin costras, libre de cantidades perjudiciales de limo, mica, materia

organica y otros.

El tamafio del agregado grueso en los miembros estructurales, no sera mayor de 1/5 de la dimension
menor del miembro estructural, 0 %4 del menor espacio libre entre las varillas. En losas, no ser mayor
de 1/3 de su espesor.

En caso de que se someta este agregado al ensayo por abrasién, no experimentara una pérdida de
peso mayor al 40%. Todos los agregados deberan cumplir con los requisitos de la norma ASTM-C33.

b) Agregado fino: El agregado fino consistira de arena natural de rio, lavada (no es aceptable arena
de mar) o procesada, con un didmetro no mayor de cinco (5) milimetros.

El Contratista deberd informar a la Supervisién la fuente de los agregados a utilizar, asi como obtener
una aprobacién escrita para la utilizacion de éstos. No se permitira el uso de materiales (cascajo) en
su estado natural, como agregados en la mezcla.

El precio ofertado por el Contratista para los agregados, cubre todos los gastos en que tiene que

incurrir para obtener la calidad de agregado indicada en estas especificaciones.

3.7 DOSIFICACION DEL HORMIGON

La dosificacién de los materiales deber4 ser tal que se logre un todo homogéneo con un tamafio
maximo de agregado; grueso compatible con las dimensiones del miembro estructural,
espaciamiento de refuerzos, conductos y tuberias, asi como la resistencia requerida en los planos.

La consideracién serd determinada por el ensayo del cono de revenimiento u otro dispositivo
aprobado (K Slump). Deber4 lograrse en el hormigén una buena consistencia que permita un vaciado
rapido dentro de todas las esquinas y dngulos de los encofrados, refuerzos, tubos de aguay eléctricos,
sin segregampn de los materlales ni éxudaci6n y sin quese fgrmen bolsones de\aren;i 0 grava, vacios
y otros defectos.

3.8 REVENIMIENTO DEL CONCRETO
El revenimiento del hormigén de estructuras estara comprendido entre un maximo de quince (15)
centimetros y un minimo de diez (10).

En casos especiales previa aprobacién, se permitirdA mezclas con revenimiento de hasta 20
centimetros, siempre que haya sido disefiada con este parametro.

El hormigén que no satisfaga los requisitos de revenimiento ser4 rechazado.

El Supervisor realizara en cualquier momento, durante el vaciado, pruebas de revenimiento.
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3.9 MEZCLADO DE HORMIGON

Todo el hormigén de la obra sera preparado en plantas suplidoras (Hormigon Industrial) y tendra
una resistencia minima segin especificaciones del disefio estructural (Ver planos). S6lo sera
permitido el uso de ligadoras mecénicas 0 a mano para trabajos menores. Para tal fin contara
con un disefio previo, dosificando los componentes con medidas de volimenes exactas, por ejemplo,
con envases de 1p3.

En el hormigén premezclado, el mezclado debera hacerse en el transcurso delos treinta (30) minutos
subsecuentes a la adicién del agua. El hormigén se entregara y descargara en la obra antes de una (1)
hora después de haberse unido el cemento con el agua. Cada camion mezcladora debera entregar,
junto con la mezcla, una boleta de tiempo indicando la hora de salida de la planta. Antes de utilizar la
mezcla se le hard una prueba de revenimiento; si el tiempo de salida de la planta y/o esta prueba no
esta dentro de los limites pre-establecidos, la mezcla serd rechazada por la Supervision y/o el
Contratista. :

No debera colocarse un hormigdn con temperatura mayor de 35° ya que a temperaturas mayores se
inicia el fraguado y la manipulacién después de iniciado el fraguado, rompe los cristales y disminuye
la resistencia. Si la temperatura es mayor, debe consultarse con un experto o enfriar con agua el
camién mezcladora.

Cuando se utilice ligadora mecanica, se debe asegurar que ésta consiga una distribucion uniforme de
los componentes a mezclar. El Contratista deberé disponer de un minimo de equipo, segtin se detalla
a continuacion:

. Uné (1) ligadora con una ca;:'pacidad de ligado minifho de una (1) funda pafé vaciados menores de :

12 m3.

e El personal y equipo complementario suficiente para completar cualquier vaciado, en un periodo
. maximo de diez (10) horas. :

El volumen de hormigén a mezclar no deberd exceder nunca la capacidad nominal de la mezcladora.
Los requisitos de tiempo de mezclado y revenimiento seran los mismos antes mencionados para

hormlgon premezglado. El volumen de agya a usar serd, medido con el contader.de la propia ligadora, v..

ésta débera introducirse cuidddosamenteen el tambof dela ligadora, antes dé'que haya transcurrido ’ "
la mitad del tiempo de amasado. El tambor de la maquina se descargard totalmente antes de cargarse
de nuevo. El perfodo de amasado, una vez que todos los componentes se hayan colocado en ésta (se
recomienda colocar los materiales en el orden siguiente: arena, agregado grueso, cemento y agua,
mediante una aplicacién contintia) estard comprendido ente 1.5 minutos y 10 minutos. No se
permitiré la utilizacién del mismo después del hormigén fraguado. Todo el equipo para producir
hormigén debera ser limpiado después de cada uso y en cualquier otro momento en que sea
necesario aumentar la eficiencia del equipo. La eficiencia del equipo con relacién a la consistencia y
las proporciones de materiales, no podra ser mayor que un dos (2) por ciento.
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3.10 INSPECCION

La preparacion del hormigén serd aprobada por la Supervision del MOPC, previa comprobacién de la
existencia en obra de éridos, acero, cemento, agua, equipo, personal, etc., en cantidades suficientes
para el vaciado parcial o total del miembro que se trate.

El Contratista debera disponer de dispositivos previamente aprobados por la Supervision del MOPC,
para la medicién rigurosa de los materiales antes de proceder a la mezcla.

Antes de proceder al hormigonado de cualquier miembro, el Contratista obtendr4 de la Supervision
la autorizaciéon correspondiente, por escrito, en la cual hard constar su conformidad sobre la
colocacion del acero, encofrado, apuntalamiento, etc. Cabe recordar el calzado del acero en losas y
zapatas para respetar el recubrimiento minimo. Los mismos deberan ser elaborados en la obra con

las dimensiones de planos.

En casos de derrumbes de materiales excavados sobre el acero ya colocado de las zapatas, debe
procederse a la limpieza con agua y cepillado del mismo, antes de los vaciados.

Se requiere la presencia del Supervisor durante los vaciados, los cuales deben ser debidamente
planificados con éste, por asuntos de administracién de tiempo y tener su autorizacién previa por
escrito.

Durante el proceso de vaciado la Supervisién tomara probetas cilindricas de hormigén de las
diferentes partes de la estructura; si las pruebas de resistencia de éstas no cumplen con lo
especificado, la parte de la estructura dudosa tendrd que demolerse a requerimiento de la
Supervision, corriendo todos los gastos por cuenta del Contratista. :

Todas las pruebas se realizaran en presencia de la Supervisién u otra persona autorizada por escrito
por la Supervision.

3:11 VACIADO DEL CONCRETO

Debera obtenerse la aprobacién de la Supervisién del MOPC, por escrito, antes de proceder a
cualquier vaciado. Serd obligatoria la presencia de un ingeniero residente/ director de obras,
coleglado durante todo el proceso del vaciado y la ut1hzac1on de bitacora de obras para dejar las
constancias e histbricos del proceso de cdnstruccion y/o remodelacion. i "

Se comprobara la terminacién de los moldes, que el material de las juntas esté en su posicion, que el
acero esté bien anclado y en su lugar correspondiente; si el suelo es absorbente, se rociara y sellara

para evitar la absorcion de agua.

El vaciado de hormigén en columnas u otros elementos de apoyo sera anterior al de los elementos
estructurales que estos sostienen.

Se tendra especial cuidado en el vaciado alrededor de las barras de acero, tuberias eléctricas y de
agua, asi como en las esquinas de los moldes, para evitar la formacién de huecos o vacios. Se
dispondran de, al menos 2 vibradores, para ser utilizados durante el vaciado, especialmente en los

nudos o esquinas.
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El hormigén deberé ser depositado tan cerca como sea posible de su posicién final, evitandose la
segregacién por manipulacién excesiva. Serd colocado de manera continua y en capas no mayores

. de cincuenta (50) centimetros, evitando siempre colocarlo sobre hormigén endurecido ya.que se

pueden formar grietas y planos débiles en la seccion. Sino se puede vaciar una seccién de manera
continua, se localizaran, previa aprobacién de la Supervision, juntas de construccion.

Cuando el vaciado de hormigén se haga desde lugares elevados, se procurard conducirlos por
tuberfas que lo lleven hasta su punto de colocacién. Si esto no fuese posible, se impedira que
descienda libremente desde una altura mayor a los 1.5 metros.

El encofrado debera mojarse antes de procederse al vaciado.

3.12 ENCOFRADOS

Antes de iniciar el encofrado los materiales para tal fin deben ser aprobados por la Supervision. El

disefio, construccién y manejo de las formaletas sera la absoluta responsabilidad del Contratista.

Los encofrados deben ser metdlicos y/o de madera. Deben estar en buen estado y buenas
condiciones. Dichos encofrados estaran libres de juntas que permitan el escape de hormigén y
tendran una consistencia tal que retengan éste sin abultarse y que puedan quitarse sin causar
vibraciones ni perjudicar el miembro estructural.

Los encofrados deberan tener interiormente la misma forma, dimensiones, niveles y aplomos que
han de tener los miembros terminados segiin indiquen los planos. Deben amarrarse y apuntalarse de
forma tal que soporten la carga del hormigén, sin fraguar, el peso del propio encofrado y una
sobrecarga de 300 kilogramos por metro cuadrado. i

En caso de que se produjera un colapso, el Contratista tendra responsabilidad por todos los perjuicios
y gastos asociados. Cuando se utilicen los moldes mas de una vez, éstos deberan ser limpiados
rigurosamente. El desencofrado deberé hacerse de manera tal que no perjudique la completa
séguridad y durabilidad de la estructura. : ' : ' '

Se permitira quitar los encofrados previa aprobacién escrita de la Supervision, después que tengan
el tiempo indicado a continuacion:
\ WL, Uy

[ N v . " I o "
Costados de murds, columnas y vigas..... m— horas , 7 \ n
1 )

n

L0sas de hasta 6.00 Moueeroeressveereeseesseessesseeeneeennnnnn. 1 2 dias y un dfa mds adicional por cada 0.50 m de
luz adicional hasta 28 dias.

3.13 CONSOLIDACION

Todo hormigén se consolidara por vibracién o puyado, de manera que envuelva totalmente la
armadura y objetos embebidos y llenen las esquinas, eliminando bolsones de aire y huecos que
causen planos de debilidad.

Los vibradores no podran ser utilizados de manera que hagan que el hormigon fluya o corra a su
posicién de vaciado correspondiente.
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No se permitira la sobre vibracion. El tiempo de introduccién del vibrador oscilaré entre los cinco (5)
y quince (15) segundos; haciendo esto en puntos con una separacién de 0.45 a 0.75 m.; en ningiin
momento se permitira que ocurra segregacion del hormigon.

En casos donde no pueda utilizarse el vibrador por falta de espacio, se permitira aplicar éste al
encofrado, haciéndolo de una forma normal a éste.

3.14 CURADO DEL CONCRETO

El hormigén vaciado fresco se protegera del secado prematuro y de las temperaturas excesivamente
altas, y se mantendra con pérdidas minimas de humedad a temperaturas relativamente constantes
por el periodo de tiempo necesario para la hidratacién del cemento y el endurecimiento adecuado
del hormigén.

El curado seguird inmediatamente al fraguado del hormigén. Se mantendra continuamente himedo
durante un periodo porlo menos de siete (7) dias después de vaciado el hormigén. En caso de utilizar
otro método de curado, éste deberad ser aprobado por la Supervisién (ver normas M-014 del
Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones). Puede usarse la membrana de curado segiin ASTM
C 309.

3.15 MUESTRAS DE HORMIGON

La Supervision en presencia del Contratista y del Representante de la Compafiia asignada para los
estudios tomara muestras del hormigén usado en la construccién para determinar si su resistencia a
‘la compresién esta dentro de los limites requeridos en los planos y especificaciones. '

Se tomaran seis (6) probetas por cada camién muestreado. Es comiin tomar muestras cada 4 o 5
camiones segun el volumen. De cada vaciado debe realizarse un muestreo sin importar la cantidad.

El muestreo con probetas permite aplicar la Ley de Maduracion de la mezcla, y conocer resistencias

tempranas, que ayudan a-tomar decisién sobre el desencofrado, o poder proyectar resistencias

futuras. La Supervisién podra tomar todas las medidas que considere necesarias a fin de tener un

conocimiento cabal del hormigén en cada fase de la obra. El Contratista dara todas las facilidades

para el cumplimiento de esta disposicién. Cuando se haya aprobado el uso de ligadora se procedera
“

i ::::1 tomar muestras qada‘;l?;m% 0 ensu defecto,uri}'amuestra (seis probeta;IS) por vaciado. w
N )"

I i )i
En los vaciados de columnas se tomaran probetas intercaladas (un minimo de tres) del vaciado de
las mismas, por ejemplo, si en una estructura se tienen doce (12) columnas en seis ejes de dos
columnas cada uno, tomar probetas al azar, un eje si y otro no. En la toma de las probetas, debe
tenerse en cuenta lo siguiente: El llenado se realizara en tres tercios, al llenar cada tercio se penetrara
la mezcla veinticinco (25) veces con una barra lisa, redonda de media pulgada. El tltimo tercio debe

nivelarse bien para evitar inclinaciones, cuando se coloque la prensa.

Las probetas seran inequivocamente identificadas de manera que se puedan relacionar a los
miembros estructurales correspondientes y a su fecha de vaciado. Estas deberan reposar en unlugar
fresco, sobre superficie plana y firme por veinticuatro (24) horas. Luego de veinticuatro (24) horas
seran removidas para el curado en el laboratorio. Para trasladar las probetas al laboratorio se colocan
en cajas fabricadas para al final, cubiertas con arena o aserrin evitar golpeteos en las mismas durante
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el traslado. Luego se procede a desmontar y colocar en la tina de curado del laboratorio hasta cumplir
con la edad de rotura (7, 14, 28 dias) para su posterior secado y rotura.

Las probetas seran fabricadas, transportadas y ensayadas por 1la compaiifa asignada -para los
Estudios. Los especimenes a tomar seran en forma cilindrica de 15 centimetros de diametro y 30
centimetros de alto. La preparacién de las probetas cumplira con los requisitos expuestos en las
normas ASTM C31 o C192. Los envases de las probetas y las pruebas del laboratorio seran pagados
por los Contratistas (ver “gastos indirectos”).

3.16 EVALUACION DE LOS ENSAYOS
La evaluacién de los ensayos se haré segin los procedimientos de la norma ASTM C39. La resistencia

a la rotura por compresién de las muestras, sera igual o mayor a la estipulada en cada caso en los
planos y especificaciones en base a la resistencia de los 28 dias.

3.16.1 CRITERIOS BASICOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El hormigdn a usar para este proyecto es:

ELEMENTO F’c @ 28 DIAS kg/cm
COLUMNAS 210
LOSAS 210
VIGAS 210
MUROS i . 210
PLATEA Y ZAPATA 210

El criterio basico de aceptacién o rechazo es el establecido en el c6digo ACI que establece lo siguiente:
El resultado de esfueizo de rotura a compresién simple de tres especimenes consecutivos sérd igual
o superior al esfuerzo de disefio y ningn resultado individual sera menor del esfuerzo requerido en
menos de 35 kg/cm2.

Si la resistencia no cumple con este enunciado se procedera a realizar pruebas complementarias,
fales como las evaluac1bnes no destructlvas in§peccion v1sua] acompdfiada con esclerometrléa y/o
ultrasonido, o las pr uebas destructivas tales como la extraccién de nucleos o testigos de los elementos
cuestionados. :

El Contratista asumiré el costo de las evaluaciones que haya que realizar para las verificaciones de la
resistencia, las cuales seran avaladas por un ingeniero estructuralista que determinaré la seguridad
de la estructura. De igual manera asumira el costo de los trabajos relacionados con la demolicion, asi
como por la reposicién de los elementos.

3.17 VACIADO DE HORMIGON EN TIEMPO LLUVIOSO

En caso de que ocurrieran lluvias durante el vaciado de concreto se procedera a proteger las obras;
si la intensidad de la lluvia es considerable y se observa arrastre de particulas de hormigon, se
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tendran que detener los trabajos. Se exigira a los Contratistas lonas en la obra suficientes paracubrir
el hormig6n vaciado en las losas en los casos cuando se presente lluvia antes de su fraguado

3.18 RESANE EN EL CONCRETO

El constructor debe tomar todas las medidas pertinentes para evitar defectos e imperfecciones en el
concreto. Si sucede este evento se deben hacer las reparaciones necesarias por parte de personal
especializado y bajo Supervision directa de la interventora. La demolicién o reparacién del elemento
de concreto quedara a juicio del Ing. Supervisor, dependiendo del tamafio del dafio y la importancia
estructural del elemento afectado. Los costos por concepto de demoliciones y reparaciones correran
por cuenta del constructor, sin que se constituya como obra adicional que implique un
reconocimiento por parte del MOPC o sea motivo de prérrogas en los plazos de ejecucién pactados.

La reparacion de las superficies de concreto debera hacerse durante las 24 horas siguientes al retiro
de la formaleta. Todos los sobrantes y rebarbas del concreto que hayan fluido a través de los empates
del encofrado o en la unién de los elementos prefabricados, deberdn esmerilarse en forma cuidadosa.

Cuando la reparacion sea pertinente, la Supervision fijara el proceso a seguir. Para resanar se debe
picar la zona afectada hasta retirar completamente el concreto imperfecto y remplazarlo con un
mortero mezclado en condiciones tales que las relaciones de arena - cemento y agua - cemento sean
iguales a las del concreto especificado.

3.19 JUNTAS DE CONSTRUCCION

- Seran requeridas en él caso de que no sea practico hacer el vaciado del hormigén en una operacion
continua.

Debera asegurarse una junta hermética entre el hormigén ya endurecido y el aun fresco.

Para lograr una junta sana, el refuerzo debera ser limpiado y el agregado del hormigén endurecido
(viejo) deberd ser expuesto al soplo de arena o de agua, antes de colocar el hormigén nuevo.

En caso de duda sobre una buena adherencia entre ambas superficies, el refuerzo que cruza por las
juntas de construccién debera ser suplantado por barras de trabazén.

i i " 1
i il v i (1 " e

‘4: vt v . "
Las juntas deberan hacerse rectas' exaCtamente horizontales' o verticales y debéran ir
perpendiculares al refuerzo principal.

3.20 JUNTAS DE EXPANSION

Se construiran juntas de expansion en los lugares sefialados en los planos y segiin lo indicado enlas
disposiciones especiales.

Las juntas de expansi6én seran ubicadas en edificaciones de varios niveles en formade L, F, Y, U, en
donde los muros cambian de direccién.

Para ser efectiva una junta de expansion, deberan separarse las dos unidades adyacentes; no
deberd pasar ningtin refuerzo a través de estas juntas, debiendo terminarse éstos a 5 centimetros

de la cara de la junta.
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El ancho de las juntas de expansién sera determinado de acuerdo a las recomendaciones que
limitan los desplazamientos horizontales en las edificaciones.

Sera utilizado un material el4stico comprensible para rellenar las juntas con el fin de acomodar los
movimientos y proporcionar un sello adecuado contra agua u otros materiales.

Generalmente se utilizan tres tipos de materiales:

e Relleno de juntas (listones de cartén de fibras impregnados de asfalto).
e Selladores (contra el paso de presién del agua).
e Tapajuntas (de goma, plastico o metal contra el paso o presién del agua).

Este capitulo contiene las medidas que se deberédn tomar en la colocacion de los muros de
mamposteria y las caracteristicas principales que deberan cumplir las unidades.

4.1 CALIDAD DE LOS BLOQUES DE HORMIGON

Los bloques a usarse para la construccién de los muros seran de hormigon prensado y vibrado;
tendran las dimensiones indicadas en los planos y especificaciones. Seran de buena calidad, tamaiio,
textura uniforme y con sus aristas bien definidas. La Supervisién podréa rechazar aquellos bloques
que aun cumpliendo con los requisitos de carga presenten una apariencia irregular y/o deformada.

La resistencia a la compresiéon del mortero empleado, debe ser lo suficientemente buena para
garantizar la transmision de las cargas que resiste el muro durante la construccién y uso. Para
alcanzar esté objetivo las mezclas deben ser ricas en contenido de cemento. ’

Los muros de bloques tendran una resistencia a la rotura por compresion no menor de cuarenta y

cinco kilogramos por centimetro cuadrado (45 kg/cm?) para su uso en verjas, registros sanitarios y
pandgretas y para los muros,de carga referirse a lo gspecificado en los plangs. El Contratista deberg
informar a la ‘Supervisién lasprocedejicia de los bloques a ufilizar. La Supervisién sg encargara de "
aprobar la calidad de los bloques y su uso en la obra.

4.1.1 Requisito para el Disefio de Muros de Mamposteria

e Hormigén para llenado de camaras

f'c (mamposteria) > 120 k/cm?, para el llenado de camara y el tamafio maximo de agregados
< de %" (pulg) (Reglamento R-027 SEOPC, decreto N© 280-07), el revenimiento de mortero para
las camaras de los muros sera =8.0” (pulg.), para que no haya necesidad de vibrado para lograr
la compacidad.
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4.2 COLOCACION DE LOS BLOQUES

Los bloques seran colocados en hiladas.horizontales, con espesor uniforme; las juntas verticales
deberan quedar aplomadas y las horizontales a nivel (angulos rectos).

Los bloques se trabaran perfectamente en las esquinas e intersecciones y se amarraran con varillas
verticales (bastones) de 3/8" de didmetro y a no mas de ochenta (80) centimetros de distancia a lo
largo del muro, o de acuerdo a como se indica en los planos. Los huecos por donde pasen las varillas
se llenaran con hormigén 1:3:5. Los bastones deberan colocarse amarrados a la parrilla de la zapata
o de lalosa cuando se trate de un segundo nivel. Los huecos se vaciaran cada tres hileras de bloques.
Los bloques se colocaran hiimedos para evitar deshidratacién del mortero. Se debera colocar un
baston de 1/2” a cada lado de las caras verticales del hueco de las ventanas y puertas.

Los extremos libres de los bloques deberan ser hechos con las caras lisas del bloque.

Las instalaciones eléctricas y sanitarias deberan efectuarse antes o simultineamente con la
construccién de los muros.

En caso de que las instalaciones eléctricas y/o sanitarias no hayan sido colocadas como se indica
anteriormente, y sea necesario romper los bloques ya colocados para introducir dicha instalaciones,
el Contratista deberd colocar malla galvanizada de 20 x 20 mm. sujetada a ambos lados con clavos
de acero de 2” en cada hilada de bloques. La malla se extendera en total a 40 cm y se cubrira con
mortero grueso y luego pafiete. En la pentltima hilada de bloque debajo de la alfeizar de la ventana
se pondran 2 & 3/8” colocadas horizontalmente y que deben prolongarse 40cm a ambos lados de la
ventana.

La Supervision podra exigir cualquier otro refuerzo que considere necesario para evitar la aparicién
de futuras grietas.

En caso de que el bloque no alcance la altura o nivel indicado en los planos, la diferencia se rellenara
con hormigén.

Cuando los muros estan levantados a nivel del alféizar de ventanas, se debe revisar con el Supervisor
la ubicacién y el tamaiio de huecos de ventanas y puertas indicados en los planos.

. No se permitira el uso de bloques con ﬁsuras, ,especialmente en el replanteo de bloques (12 Imea)

,/' ll ;I

4.3 MORTERO EN LAS JUNTAS

e 80 k/cm”<F’c (juntas de mamposteria) < 120 k/cm? (Reglamento R-027 MOPC, decreto
N® 280-07), lo cual se logra con mortero 1:3, lo que significa que se deben mezclar una parte
de cemento y tres partes de arena. El espesor de las juntas sera el minimo que permitalauna
capa uniforme de mortero y la alineacién de los bloques y no debe exceder los 2.0 cm.

El agua que se emplee debera ser limpia y cumplir con los mismos requisitos que la utilizada en la
preparacion de hormigén armado.

El mortero requerido para la colocacién de los muros debera ser preparado para utilizarse dentro de
los treinta minutos posteriores a su preparacion. Una vez cumplido dicho lapso el material sobrante

sera desechado.
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5.1 CAMPO DE APLICACION

Las especificaciones de este capitulo se aplicardn a todas las instalaciones necesarias para la
interconexién de la energfa eléctrica con los aparatos, equipos y utensilios necesarios para el buen
funcionamiento segin las normas y aceptada por la Supervisién del MOPC, como también para el
sistema de iluminacién general, tanto en el interior como en el exterior de la obra.

El suministro e instalacién de las redes de alumbrado, fuerza motriz, sefiales y- teléfonos, deberan
regirse por las presentes especificaciones, los planos del proyecto, las normas del Ministerio de Obras
Publicas y Comunicaciones y las normas técnicas de la EDE correspondiente. Toda proposicién para
la ejecucién de estas instalaciones o de cualquiera de ellas, se interpretara en el sentido de que si el
Contratista se ha familiarizado con los planos y con las presentes especificaciones y por tal motivo
no podré alegar ignorancia de ninguna de sus partes.

Las condiciones generales son parte de estas especificaciones y su articulado gobierna en forma
general lo que se detalla mas abajo. El contratista debera consultarlas en conexion a los trabajos
descritos en esta seccién.

El Contratista debera cumplir, ademas, con las Recomendaciones Provisionales péra Instalaciones
Eléctricas, dispuestas por la Direccién General de Normas, Reglamentos y Sistemas del Ministerio de
Obras Publicas y Comunicaciones y con las especificaciones contenidas en el Reglamento para la
Construccion de Edificaciones.

La alimentacién varfa en cada caso, El Supérvisor del MOPC aprobari el recorrido de la alimentacion
y el calibre de los conductores segiin como se indica en los planos eléctricos de la obra.

[\ L 20

5.2 CALIDAE DE LOS MATERIALES\”
\': “" \-: P \-: e i

Todos los materiales que el Contratista emplee en las instalaciones eléctricas deberan ser nuevos, de
buena calidad y seran de las caracteristicas indicadas en los planos y listado de partidas.

e Linea Econémica o similar:
e Tomacorrientes

e [nterruptores

e Salidas luces cenitales

La Supervisién rechazara todos aquellos materiales, de terminacion y/o mobiliarios, que no cumplan_
con lo dispuesto en los planos y listado de partidas.
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5.3 PLANOS

Los planos, en general esquematicos, son indicadores del trabajo a ejecutar. En ellos se especifican,
ademés de la posicién relativa de cada elemento de las instalaciones, el diametro de los tubos y de
los alambres, asf como el niimero de estos, potencia de los receptores, repartos de cargas y todos
aquellos detalles necesarios para su buena interpretacién.

El Contratista consultara los planos arquitectdnicos, estructurales y los de las demés instalaciones,
realizando el trabajo de forma que no origine conflictos en la ejecucién del resto de la obra. Y entodo
momento primara lo especificado en el listado de partidas del MOPC.

Si los planos arriba citados experimentan modificaciones que afectaran a las instalaciones, se
ejecutaran estas de acuerdo con aquellos.

En caso que alguna parte o detalle de las instalaciones se hubiere omitido en las especificaciones y
estuviere indicado en los planos o viceversa, debera suministrarse e instalarse como si existiera en

ambos.

Si se encontraran contradicciones, se solicitardn oportunamente del Ingeniero Disefiador las
aclaraciones necesarias y solo el Disefiador del MOPC, via la Direccién General de Edificaciones del

MOPC, DGE, podra emitir opiniones técnicas al respecto.

No se deberd introducir ninguna variacion en los planos a menos que el Contratista sea debidamente
autorizado por escrito para ello.

5.4 INSPECCION

El Contratista permitird en todo momento la inspecci6én de los trabajos que esté ejecutando, sean
Supervisores o Inspectores del MOPC y atendera las indicaciones pertinentes para corregir cualquier
defecto que fuere sefialado.

5.5 DOCUMENTOS APLICABLES

Los trabajos se realizaran 51gu1endo las espec1ﬁcac10nes delas normasy codlgos vigentes, ademas del
(U

R003,y RO10 (Reglamento para Instalac1ones Eléctri¢as en Edlﬁcamones Paite 1y Parte 2) )
Underwriter's Laboratory (UL)

NEC (National Electrical Code)

ASA (American Standard Association)

ASTM (American Society for Testing Materials)

ASME (American Society of Mechanical Engineers)

NFPA (National Fire Protection Association)

NEMA (National Electrical Manufactures Association)

IEEE (The Institute of Electrical and Electronics Engineers)

Normas locales. (EDES-TELEFONIA Y DATAS).

0 O O 0O 0O 0O 0O 0O ©o
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5.6 CANALIZACION ELECTRICA

El Contratista instalara todos los dispositivos y accesorios necesarios para.la proteccién de las
canalizaciones eléctricas correspondientes, tanto a conductores alimentadores como a los circuitos
derivados.

Los conductores y cables que se instalen en una canalizacién eléctrica deberan ser de los colores
correspondientes y segin lo dispuesto en los planos y disposiciones especiales o segin instrucciones
de la Supervision, con el fin de facilitar su identificacion.

El Contratista hard las conexiones a tierra en la ubicacién y forma sefialada en los planos y
disposiciones especiales, estas se realizaran en todos los casos con varillas de cobre de 5/8” de
didmetro (ver planos), la longitud dependera del tipo de terreno.

No se permitira conectar el hilo neutro de una instalacién a estructuras metélicas o tuberias.

Los conductos metélicos, cubiertas de cables, gabinetes, cajas y accesorios estaran hechos de
materiales que cumplan con las disposiciones de la N.E.M.A. (normas eléctricas internacionales)
resistentes a la corrosién o deberan ser protegidos interior y exteriormente contra la misma,
exceptuando roscas y uniones. Dicha proteccién se hara Mediante una capa de material resistente a
la corrosién tal como zinc, cadmio, pintura o barniz apropiados.

Los sistemas de bandejas para cables, cumplirdn con las reglamentaciones vigentes que le sean
aplicables y se construiran para que cumplan con lo siguiente:

o Tendran laresistencia y rigidez necesarias para soportar, adecuadamente todo el alambrado
que.contengan. ’ ; :

e No presentaran bordes afilados, rebarbas o salientes cortantes, dafiinos a la aislacion o
cubierta del alambrado.

e .En las edificaciones donde no exista energia eléctrica en el sector, pero con posibilidades en
un futuro cercano, se haran las instalaciones necesarias de salidas, pero sin alambrar ni
colocar elementos eléctricos. En las salidas de interruptores, tomacorrientes, caja de
breakers e interruptores generales les serdn colocadas tapas ciegas para evitar obstrucciones

v de Igs tuberias.« s o e “ o

1 )4 e
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e Incluiran los accesorios necesarios para los cambios que haya que hacer en la direccion y
elevacion de los tendidos.

La acometida a los Equipos en el cuarto de electricidad se hara en tuberia de acero galvanizado (IMC-
EMT- o PVC-SDR-26-SCH-40), segtn el caso.

Los circuitos ramales de alumbrado en todas las areas deben ser en: conduit -IMC-EMT o en PVC en
caso de ser empotradas en hormigén o zanja.
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5.7 CONDUCTOS

Para los conductos se usaré la tuberfa.o canalizacién que se indique en las disposiciones especiales.
Seran de buena calidad y en cada caso se usaran las piezas recomendadas y construidas
especialmente para sujetar las cajas a los extremos de la tuberia.

No se usara conducto alguno con una seccién menor de Bésica (1/2) pulgada.

El Contratista tomaré las precauciones para evitar la entrada y acumulacién de agua, tierra,
desperdicios u hormigén en los conductos. En caso contrario el Contratista correré con los gastos

Los conductos de PVC embebidos en hormigén deberan ser del tipo SDR 26.
No seran aceptados conductos deformes, aplastados o rotos.

Las curvas seran de tal forma que la tuberia no se lastime y que el didmetro interior no sea reducido
en forma efectiva. No se permitira la fabricacién de estas curvas en la obra.

Un tramo de conducto entre salida y salida no contendra mas del equivalente de cuatro curvas de 90
grados.

Debera contemplarse segin indicaciones de planos conductos y salidas de teléfono (en los casos
indicados) con una seccion de 34", para las dreas de administracién e informatica.

Los conductos y accesorios de metales ferrosos que estan protegidos contra la corrosién sélo por
esmalte, se podran usar solamente en el interior de los locales y en sitios que no estén sujetos a
influencias corrosivas severas.

Para instalaciones vistas y que estén expuestas a golpes severos, se utilizardn tuberias rigidas de
metal tipo EMT para interior e IMC para exterior.

5.8 CONDUCTORES

El Contratista instalara los conductores del calibre y las caracteristicas sefialadas en los planos y
disposiciones especiales o seglin instrucciones de Supervision; sus forros seran de los estipulados

para cada conductor.
U
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Al instalar conductores en los conductos, debera quedar suficiente’'espacio libre para coldcarlos y
removerlos con facilidad, asi como para disipar el calor que se produzca, sin dafiar el aislamiento de

los mismos.

Debera dejarse una longitud libre minima de quince (15) centimetros de conductor disponible, en
cada caja de conexién, para efectuar la conexién de aparatos o dispositivos, excepto aquellos
conductores que pasen sin empalme a través de la caja de conexion.

Los conductores de los sistemas de comunicacion no deberan ocupar los mismos conductos que
hayan sido utilizados por los conductores de los sistemas de alumbrado o fuerza.

En ninguin caso se hardn empalmes o conexiones dentro de los tubos conduit, éstos siempre se haran
en las cajas de conexi6n instaladas para tal efecto. Las conexiones se haran con cuidado, a fin de no
cortar el alambre al quitar el forro aislante de las puntas de los conductores que se usaran para

empalmar.
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Las conexiones en conductores de calibres desde el No.6 en adelante, se haran por medio de
conectores especiales, los cuales seran considerados como parte de los materiales necesarios para
ejecutar las instalaciones.

Estas conexiones se cubrirdn en todos los casos con capas de cinta de goma y cinta aislante plastica;
el nimero de capas debera ser el necesario para obtener una resistencia de aislamiento igual a la del
otro forro de los conductores que no estan conectados.

Los conductores secundarios para circuitos ramales deben ajustarse al siguiente cédigo de colores, y
en ningan caso menor que el calibre 12 AWG.

Todos los circuitos ramales estaran protegidos contra Sobre-Corriente, por disyuntores termo-
magnéticos (Breaker) con capacidad interruptora adecuada.

5.8.1 CODIGO DE COLORES

Sistemas trifasicos a 208V

FASE COLOR
A NEGRO
B ROJO
C AZUL

NEUTRO BLANCO

Uy v

i 2+ TIERRA VERDE -

" )i

Tomacorrientes normales

FASE COLOR

POTENCIAL (FASE)| NEGRO

NEUTRO BLANCO

TIERRA VERDE
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Tomacorrientes UPS

FASE COLOR

“POTENCIAL (FASE)| NEGRO

NEUTRO BLANCO

TIERRA VERDE

Sistemas bifasicos a 208V

FASE COLOR
A NEGRO
B ROJO

NEUTRO BLANCO

TIERRA VERDE

5.9 RECORRIDO DE LAS TUBERIAS

El Contratista debera instalar las tuberias siguiendo la trayectoria mas conveniente, sin cambios.de
direccion innecesarios, debiendo quedar firmemente fijadas en las losas de la construccién yno se
utilizaran medios de sujecién de otras instalaciones (plomerias, acondicionamiento de aire,
estructuras de plafones y otros). No se colocaran tuberias exteriores sin la previa autorizacién de la
Supervision.

‘La Supervisiéon estaré en la facultad de desechar tramos que tengan exceso de acoplamientos y que

utilicen pedazos muy cortos de tuberias.

Entre dos cajas consecutivas, se admitirdn como méximo tres cambios de direccién de 90% o su
equwalente de no poder ¢umplir lo anterior, se ilftercalara u'n registro intermedio de fAcil acceso 0
se consultaré 4 la Supervision. " "

Las tuberias empotradas en las losas de hormigén seran colocadas evitando causar retrasos en el
vaciado.

El Contratista serd responsable de que dichas tuberias no vayan a sufrir un aplastamiento con el uso
de equipos durante el proceso de vaciado o que vayan a fallar algunas uniones y se interrumpa la
continuidad de las tuberias.

De ninguna manera se permitiran mas de cuatro (4) entradas o salldas a una caja eléctrica octogonal
de techo.

Las tuberias se deberan conservar siempre limpias tanto interior como exteriormente, asi como las
cajas de conexiones y las cajas de tablero. Se protegeran los extremos abiertos, de las tuberias que
por cualquier razén queden inconclusas, para evitar la entrada de materiales extrafios y posibles
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obstaculos al ejecutar el alambrado. Se taponaran las tuberifas que ya tengan colocadas cajas de
tableros o de registros, principalmente las que lleguen de abajo hacia arriba. Para esto se utilizara

_papelmojado, preferiblemente.

Entre dos ramales de luces cenitales se hara un enlace extra en tubo de PVC de 3/4” uniéndose las
dos salidas mas alejadas del circuito.

Todos los alambres deben ser presentados en sus cddigos de compra y calidad al supervisor del

MOPC, para su validacién.

5.10 ALAMBRADO

Antes de proceder a la operacién de alambrado, debera comprobarse que los tubos y cajas estén
secos. Durante el proceso de alambrado, no se permitira engrasar o aceitar los conductores para
facilitar su instalaciéon dentro de los tubos conduit.

Los colores de los alambres estaran de acuerdo con lo establecido en las reglamentaciones vigentes.

Al introducir los alambres, se evitara que se deterioren sus forros; cuando esto suceda, se retirara el
conductor y sera reemplazado en el tramo dafiado.

Todos los conductores que vayan en un mismo conducto, seran introducidos simultaneamente.
En todas las salidas de tomacorrientes se dejara un alambre verde No.14 st., para "poner a tierra" el

tomacorriente.

5.11 INSTALACION DE INTERRUPTORES DE LUCES

Los interruptores de luces se instalaran en los sitios y en los niveles sefialados en los planos del
proyecto y seran de uno hasta tres polos, segtin lo dispuesto en los planos.

Seran nuevos, de buena calidad y cumpliran con las normas de calidad vigentes. -
La altura de los interruptores deberd ser la especificada en los planos o una minima de 1.20 m.

Los interguptores de luces se fijaran Mediante tornillos, debiendo quedar la parfe visible de estos al
ras del muro. " e 3 i B a i

N )

Al conectar los interruptores, se evitara que las puntas de los conductores hagan contacto con la cajg;
el conductor a ser interrumpido serd siempre el positivo, nunca el neutral.

5.12 TOMACORRIENTES

El Contratista instalara los tomacorrientes, contactos y otros elementos que sean indicados en los
planos del proyecto, teniendo especial cuidado de que queden en los sitios y niveles sefialados. Los
tomacorrientes de uso comun se instalaran a la distancia sefialada en los planos. Cuando vayan sobre
mesetas, se instalaran a 0.20 m sobre el nivel de éstas.

Los tomacorrientes deberan siempre estar polarizados con el neutral hacia arriba.

Todos los tomacorrientes seran del tipo "para poner a tierra".
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5.13 TABLERO DE DISTRIBUCION

Los tableros de distribucién seran de la capacidad y tipo qué especifiquen los planos y disposiciones
especiales. La caja deberd ir empotrada.

5.14 INTERRUPTOR DE SEGURIDAD

Se dispondra de un interruptor general de seguridad de cada instalacién eléctrica, el cual servira
tanto de proteccién, como medio de interruptor general.

El interruptor de seguridad serd instalado en el lugar sefialado en los planos o segtn
recomendaciones de la Supervisién.

En caso necesario, se instalaran interruptores secundarios para proteger e interrumpir areas o
mddulos separados a considerables distancias del interruptor principal.

La instalacion de bomba sumergible o de otro tipo se hard cumpliendo estrictamente lo especificado
en los planos. Cualquier cambio necesario sera ejecutado con la aprobacién del Supervisor.

5.15 TABLEROS (PANELES) DE PROTECCION

Las caracteristicas de estos equipos estan especificadas de acuerdo con su régimen de carga, de
cortocircuito, criterios de reserva, etc. En general seran instalados empotrados en paredes en los
sitios indicados en los planos. O tipo superficie segtin planos.

5.16 RESERVA

En cuanto al grado de reserva contemplado en el disefio del sistema, el criterjo adoptado se resume |
en los siguientes términos: ' '

a. Los sistemas de tuberias y canales a la vista, pueden crecer sin limites practicamente
para lo cual se prevé el espacio de la reserva necesario en los pasos horizontales o

L verticales de estructuras,, . e, ¥ o
J1 = e N N N N
s Vil

I s

b. Para el crecimiento inmediato o para las cargas no previstas se mantiene una reserva
de 10% a 20%, aproximadamente sobre la demanda estimada del alimentador. Se
excluyen de este criterio las cargas de fuerza que por su caracter no estan sujetos a

crecimiento.
C. Los circuitos ramales de uso general tienen la reserva mencionada de 20% a 50%.
d. En los tableros de proteccién se prevén circuitos de reserva mencionada en nimero

de 20 a 30% en la forma siguiente:

En los tableros de alumbrado general, la reserva se extiende en espacios para
interruptores de 20 a 30 amperios.
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5.17 ILUMINACION

Las luminarias y salidas de luz cenital y fluorescente seran de acuerdo a las especificaciones de los
planos eléctricos segiin correspondan.

5.18 REQUISITOS GENERALES A CUMPLIR

Toda la instalacion eléctrica se sujetara a lo dispuesto por las reglamentaciones vigentes.

La obra deberé estar dirigida por un técnico competente que estara encargado, conjuntamente con
el Contratista, de que sea realizada de acuerdo a las normas y reglamentos eléctricos vigentes y de
que el material 0 equipo eléctrico a utilizar sea nuevo, sin uso y de la calidad especificada.

Todos los equipos y materiales deberan cumplir con todas las pruebas, clasificaciones,
especificaciones y requerimientos del N.E.M.A.

5.19 DISTRIBUCION DE TELEFONOS

Para este servicio se contempla la instalacién de una caja de distribucién principal del edificio,
ubicados cerca de la entrada principal y como se indica en los planos que recibe una acometida en
lineas externas para lo cual se prevé dos tuberias 2 x 2" hasta este punto.

La acometida desde el punto que determine compaiiia telefénica, se llevara al sitio indicado en el
plano, lugar donde estar la caja de distribucién principal de la compafiia de teléfono.

La distribucién del sistema telefénico se ejecuta en la forma convencional, empleando las mismas
normas de instalacién de canalizacién adoptada en la distribucién de energias y las normas de
compaiiia telefénica.

5.20 EXTENSION DEL TRABAJO

El trabajo deberd incluir todos los materiales, ttiles, transporte y mano de obra necesaria para

ejecutar las gitadas instalaciones completas, desde la mterconexmn con la EDE correspondlente W
hasta el puntd de toma de energia po;’ un lado; y por el otro, uicluye todos los circuito$ hasta la dltima I
lampara, toma-corriente, puesto de control, de paso o salida de cualquiera de las instalaciones
mencionadas, entregando el Contratista todo en perfecto estado de funcionamiento y garantizando

dichos trabajos por un periodo de un afio a partir de la fecha de recepcién de las instalaciones.

Instalaciones eléctricas de alumbrado, fuerza y usos generales del edificio, desde la acometida de baja
tensién hasta los equipos de consumo de energia eléctrica en cada uno de los pisos. Estas
instalaciones comprenden:

1. Sistema de alimentadores en 120/240/480 V. para los servicios de fuerza.
2. Sistemas de distribucidn de teléfonos internos.
3 Sistemas alimentaci6n y transformacion 12470V.
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5.21 SISTEMA PROTECCION CONTRA DESCARGAS ELECTRICAS Y SISTEMA DE TIERRA

El sistema es para la proteccién del edificio contra descargas eléctricas atmosféricas. .El mismodebera
cumplir con las normas:

a.- NFPA 780 Standard para la instalacién de sistemas de protecci6n contra rayos.
b.- NFPA 70 National Electrical Code.

c.- UL 96A. Componentes de proteccién contra rayos.

d.- LPI-175 Cédigo de instalacién de proteccién contra rayos.

e.- Norma Francesa NFCC17-102, UNE 21.186.

5.21.1 RED DE TIERRA:

La red de tierra para la edificacién debera cumplir con el ART. No. 250 del NEC y sera cumpliendo
ademas con las normas de NFPA, para lograr una proteccién adecuadas de proteccioén al conjunto de
instalaciones disminuyendo el diferencial de potencias peligrosas y que al mismo tiempo permita el
paso a tierra de las corrientes de falla o las descargas de origen atmosférico. Debemos conseguir un
valor de la resistencia a tierra entre (0-3) ohmios.

El conductor del sistema de tierra debera ser de cobre trenzado de dureza media (médium hard
drawn), el menor tamafio para el cable de aterrizaje serd # 4/0 AWG. En los casos en que los
conductores de aterrizaje pasen por tuberlas deberd usarse un conductor con asﬂamlento colorverde
del tamaiio requerido.

Las conexiones soldadas deberan hacerse por un procedimiento de soldadura equivalente a caldweld
o Thermoweld.

Todas las estructuras metélicas expuestas al sistema eléctrico y sus componentes y cualquier otra
parte metalica de equipos eléctricos, independientemente del voltaje deberan estar aterrizada segun
la norma. Art. 250 del NEC 1996. Cada panel de distribucién en las diferentes areas debe estar
aterrizado mediando un conductor segin las especificaciones de disefio o segin el conductor
requerido,, v " o i o o "

1 i 3o 50 ne )i N

Todos los tomacomentes a instalar deberan ser de tipo “para aterrizar” polarizados con su terminal
de tierra debidamente puesto a tierra y dirigido al panel del cual se alimentan.

La construccion del sistema de proteccién contra descargas atmosféricas debera cumplir con las
ordenanzas de las normas vigentes. Pararrayos (PDC), dispositivo. También se ejecutara un sistema
de lazo compuesto por electrodos quimico para mejorar las condiciones de alta resistividad del
terreno, incluyendo material ultrafill.

5.22 TERMINACION Y PRUEBA

Antes de alambrar, se sondearan todas las tuberias con el objeto de asegurar su continuidad y de que
estén libres de obstaculos.
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Luego de realizadas las conexiones del alambrado, debera probarse la resistencia de aislamiento de
los conductores y a continuacién se hard la prueba con corriente para comprobar que no hay en el
sistema fallas de cortocircuitos, conexiones de alta resistencia que produzcan calentamiento y que
los circuitos en los tableros coincidan con los marcados en los planos. Asimismo, que en una de las
salidas de fuerzas y alumbrado exista el voltaje adecuado y que todos los interruptores controlen las
unidades de alumbrado que se han considerado en los planos.

La Supervisién podré indicar la realizacién de cualquier otra prueba que considere necesaria.

Todas las pruebas eléctricas seran realizadas por la Supervisién con cargo al Contratista.

5.23 INSPECCION FINAL

Debe solicitarse a la Supervisiéon del MOPC la inspeccion final de todas las instalaciones eléctricas y
sus pruebas mediante el formulario de Inspeccién F-4 y F-5 para su validacién.

6.1 CAMPO DE APLICACION

Este capitulo contiene las disposiciones a aplicar para la ejecucion de las obras de instalaciones
‘sanitarias, la cual se hard de acuerdo a lo.dispuesto en el "Reglamento para el Disefio y la
Construccién de Instalaciones Sanitarias en Edificaciones”, elaborado por el Departamento de
Normas, Reglamentos y Sistemas del Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones y de acuerdo a
los planos y especificaciones del proyecto.

El Contratista serd responsable-de todas las obras de instalacién sanitaria, las cuales seran ejecutadas -

por un plomero experimentando.

6.2 INSTALACION DE LA RED DE ALIMENTACION DE AGUA POTABLE

[ o Y o o, M "L
Incluiré las obras qtie se ejecutaran para llevar a cabo las operaciories de conexion, fijacién'y prueba
de las tuberias, conexiones, piezas especiales y otros accesorios necesarios para la conduccion del
agua potable desde la acometida hasta los diferentes lugares de alimentacién que correspondenala
edificacion. El agua para consumo humano debe de cumplir con las normas de potabilizacién del

MOPC, CAASD y el INAPA.

El disefio del sistema de agua potable debe garantizar los didmetros y presiones minimas requeridas
por las normas de las instituciones arriba citadas.

Toda la tuberia a utilizar debera cumplir con las normas de calidad correspondiente, segun su tipo.
Las de agua potable para las calles sera PVC SDR-26.
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Las tuberias y piezas que se utilicen en la instalacién de las redes de alimentacién de agua potable,
deberan estar nuevas, en buen estado y tendran secciones uniformes, no estranguladas por golpes u

operaciones de corte roscado.

Las roscas, tanto de los tubos como de las piezas de conexién, seran de una forma y longitud tal que
permitan ser roscadas herméticamente sin forzarlas mas de lo debido.

e Especificaciones de materiales de construccién

Tuberias: PVC @ < 2" SCH-40
@ = 3" SDR-21 0 26 con Junta de Goma.
o Piezas Especiales
Para @ < 3” en PVC Junta Soldadas
Para @ > 3” en acero acopladas con Junta Mecanicas Dresser.

Todas las tuberias deben cumplir con las normas de A.S.T.M-ISO-AWWA

Detalle de Zanjas para la colocacién de tuberias de agua potable:

1G] Profundidad Ancho Volumen Exc. Asiento de arena
pulgadas mt. mt. m*/ml m*/ml
2” 0.90 0.40 0.36 m3/ml 0.04
3” 1.08 0.60 0.64 m3/ml 0.06
47 1.10 0.60 0.66 m3/ml 0.06
767 1.15 0.70 0.81 m3/ml 0.07
37 1.25 0.75 0.94 m3/ml 0.075
107 1.30 0.80 1.04 m3/ml 0.08

6.2.1 REQUISITOS PARA LA INSTALACION DE RED ALIMENTACION DE AGUA POTABLE.

Todas las tuberias y accesorios del sistema de alimentacién de agua, en las edificaciones que estén
expuestas seran de hierro galvamzado y las empotradas €n muros o en vac1ado de hormigén seran

de PVC-§CH-40.

n

; |

Los ramales de tuberias de agua potable colocados en los entrepisos seran colgantes y sujetados con

soportes.

Para el tendido de una linea entre dos conexiones o cambios de direccién, se emplearan tubos
enteros. Se permitira el empleo de coupling sélo en los casos en que se requieran varios tubos para
un tramo de la instalacién o cuando el tubo exceda la longitud del tramo y requiera ser cortado.

Los cortes en tubos se haran en dngulo recto con respecto a su eje longitudinal, revocando la seccién
interior hasta que su diametro quede libre de rebarbas.

Se permitird curvar los tubos para pequefias desviaciones, cuando sea necesario adosarlos a
superficies curvas. El curvado podra hacerse en frio o en caliente, sin deformar la seccién transversal

de los tubos.
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Para evitar el deterioro en los hilos de roscas (cuerdas) en los extremos de las tuberias, éstos se haran
con herramientas que estén en buen estado.

Durante las operaciones de-corte o roscado, se debera aplicar aceite a la superficie en que se esté
trabajando.

Cuando asf sea estipulado, las tuberias y demas piezas de la red de alimentacién pueden quedar
ocultas y empotradas en los muros o pisos. En caso de que se presenten lugares donde tramos de
instalacién deban quedar descubiertos, las tuberias deberan fijarse a los muros por medio de
abrazaderas, grapas o cualquier otro dispositivo adecuado para garantizar el correcto
funcionamiento de la red de alimentacién de agua. Todas las tuberias de hierro galvanizado, seran
pintadas con 6xido rojo. Cualquier tuberia expuesta o empotrada en muros o vaciados de hormigon
sera de hierro galvanizado.

En la conexién de los ramales de los aparatos sanitarios, se dejaran bocas de tuberias introducidas
en los muros y dispuestas para atornillar dichos ramales, luego de efectuado el acabado del muro
(repellado, aplanado y otros).

Se colocaran nipples corridos con coupling, para lograr que una de las bocas de coupling enrase con
el muro y pueda realizarse la conexi6n posterior sin necesidad de romper el acabado y colocar un
tapén macho de hierro galvanizado que sobresalga al paiiete.

Todas las instalaciones de la red de alimentacién deberén ser probadas a presién hidrostatica antes
de cubrirlas y en presencia de la Supervision, quien podra hacer observaciones pertinentes y podra
solicitar todas las pruebas que estime conveniente.

“El Contratista debera ifstalar, en la ubicacién y dentro de los niveles requeridos, todas las conéxiones
y aparatos sanitarios ubicados en los planos, o segin instrucciones de la Supervision.

Todos los materiales que se empleen en la instalacién de la red serdn suministrados por el
Contratista. El Contratista debera informar a la Supervisi6n los datos técnicos de los materiales a

utilizar. Las valvulas ser4n de bronce tipo compuerta con extremos roscados ASA-125 tipo Red-White '

o similar aprobado por la Supervision.

6.3 INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES

(I v [
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Se e]ecutaran las operaciones de colocacién, conexi6n y prueba de todas las tuberias, registros y
demés accesorios necesarios para el drenaje y conduccion de las aguas residuales y pluviales en una
edificacion, hasta su disposicién final.

Toda instalacién que forme parte del sistema de aguas residuales y pluviales, se hara de acuerdoa lo
sefialado en los planos y en las instrucciones de la Supervision.

Todas las salidas de aguas residuales durante el proceso constructivo deberan ser protegidas para
evitar que se obstruyan con materiales de desecho.

6.3.1 REQUISITOS PARA INSTALACION SISTEMA AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES

Las tuberfas a emplear en este sistema deberan cumplir con lo dispuesto enlos planosy disposiciones
especiales.
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Todas las columnas de descarga, tuberias de derivacion y colectoras de aguas residuales serdn de
PVC - SDR-41.

La Supervision revisard toda la instalacién del sistema antes que sean cubiertas las zanjas
correspondientes y solamente recibira tramos totalmente terminados entre dos registros del mismo.
Comprobara que las juntas de los tubos se encuentren correctas y libres de fugas, para cuyo efecto se
realizaran las pruebas que estime conveniente.

Las pendientes en la red de aguas residuales no seran menores de un 2%, como establece el
Reglamento R-008 para el disefio y la construccién de Instalaciones Sanitarias en Edificaciones del
MOPC. Se deberan consolidar los fondos de las zanjas antes de proceder a la instalacién de tuberias.
Las tuberias deberan quedar cubiertas por arriba y por debajo por una capa minima de 10 cm de
arena. Se deberd evitar rellenos con piedras u otros objetos que puedan dafiar las tuberias. Lasjuntas
se haran con cemento solvente apropiado para esa funcién. Antes del sellado de tubos o piezas,
deberan limpiarse ambos extremos, asi como el cemento excedente luego de sellarlas. La ubicacién
de cdmaras de inspeccién, trampas de grasa, sépticos y filtrantes deber4 ser tal y como lo indican los
planos.

Antes de cubrir las zanjas las lineas deberan ser probadas taponando todos los orificios y llenando
de agua la linea por el punto mas alto, sometiéndola a una presién minima de 8 psi que debera
mantener por espacio de 45 minutos.

Aquellas partes de la red que hayan sido instaladas en forma defectuosa, deberan ser reparadas o
removidas para su correcta reinstalacién, de acuerdo a las instrucciones de la Supervisién y por
cuenta y cargo del Contratista.

Registros Sanitarios y Trampas de grasas: Estos registros deberan colocarse en cantidad, tamafio y
caracteristicas segtin lo estableci6 en los planos y las indicaciones de la Supervision.

Sépticos: Se construiran segtn indicaciones de planos e indicaciones de la Supervisién.

'Los registros sanitarios, trampas de grasas y sépticos deberan ubicarse paralelos a aceras y muros,

sellados, y las losas estaran al ras del nivel del terreno.

- n-
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6.4 INSTALAQION DE APARATOS SANITARIOS. REQUISITOS A CUMPLIR N
g "

La instalacion de los aparatos sanitarios se hara en los lugares y niveles sefialados en los planos o

segun lo estipule la Supervision.

Todos los aparatos sanitarios deberan ser nuevos, de buena calidad y deberan estar marcados con el
sello de identificacién del fabricante.

Todos los aparatos llevaran llave de paso independiente. Todas las llaves de este tipo que estén
expuestas seran niqueladas, asi como los cubre-faltas y demés accesorios de conexién.

El Supervisor aprobard las piezas necesarias para conectar cada aparato sanitario a la red de
alimentacién de agua potable, asi como al sistema de desagiie de aguas residuales.

Se ejecutaran las obras de plomerfa necesarias para la correcta instalacion de los aparatos, asi como
las obras auxiliares que sean requeridas para la instalacién y buen funcionamiento.
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Se hara la prueba de funcionamiento de cada aparato instalado y se corregiran los defectos que
hubiese.

La Supervisién revisara todos los aparatos colocados, verificara su correcta instalacién y comprobara
su satisfactorio funcionamiento, para lo cual haran todas las pruebas e inspecciones que juzgue
conveniente.

La Supervision recibira la obra de instalacion sanitaria luego de que hayan sido corregidos los
posibles defectos observados en la instalacion de los aparatos y verifique su correcto funcionamiento

6.5 INSTALACIONES SANITARIAS

e Inodoro fluxometro.

e Lavamanos blanco empotrado.

e Mezcladoralavamanos cromada.

e Orinales simples con su grifo y llave de paso.

6.6 PRUEBAS HIDROSTATICAS
En todo momento la Supervisién del MOPC podré realizar pruebas hidrostaticas con el fin de asegurar

que no existan filtraciones o tuberias tapadas antes de terminar la obra, para asegurar el buen
funcionamiento de las mismas.

. Todas las instalaciones de la red de alimentacién deberan ser probadas a presion hidrostatica antes

de cubrirlas y en pres'encia del Supervisor o Ihspector.

La presién minima de prueba constante es 7 kg/cm? (100 1b/pulg?), durante una hora. Esta prueba
se hara antes colocarse el revestimiento de paredes y después de la instalacién de aparatos sanitarios.

Si se observara alguna disminucion en la presién.durante la prueba hidrostatica, se deberan localizar
los puntos de fuga y se procedera a efectuar las reparaciones correspondientes, todo por cuenta del
Contratista. Se repetirad la prueba luego de efectuadas las reparaciones correspondientes.

SRR

7.1 CAMPO DE APLICACION
Las disposiciones de este capitulo serdn aplicadas a las areas que recibirén la terminacién requerida
de acuerdo alo sefialado en los planos y a estas disposiciones especiales. Dichas terminaciones seran

gjecutadas con la autorizacion de la Supervision y de acuerdo a lo estipulado en estas
especificaciones.

7.2 DEFINICIONES Y FORMAS DE APLICACION DE PANETES
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El Pafiete que se utilizara es maestreado y se aplicara a todos los muros interiores, exteriores y techo,
asi como también en las rampas de escalera y cualquier otra area segin especificaciones de los
planos.

PRODUCTOS
e Agua-Limpia, fresca y potable.
e (Cemento Portland.
e Arena- Limpiay seca.

7.2.1 DEFINICIONES

a) Pafietes Normales

Recibiran esta terminacioén todas las superficies indicadas asi en los planos especificos de
terminacién. La textura de cada pafiete en particular sera descrita posteriormente en esta
especificacion.

b) Mortero para Pafiete

Para el paiiete se utilizard un mortero bastardo formado con cal hidratada, cemento, arena fina
y agua. La mezcla cal-arena se hara en seco para garantizar uniformidad en el trabajo.

La cal que se utilice para estos fines debera ser de la mejor calidad y bien apagada.

Las proporciones en el mortero bastardo se tomaran en volumen. Dicho mortero estara formado
por una nmezcla de una parte de cemento por tres partes de una liga cal-arena. La liga cal-arena
se hard en proporcién 1:5.

° Bases para Pafietes

Las superficies recibiran una base previa a la aplicacion del pafiete. Esta base dependerd de
la terminacién de la superficie previa al trabajo del empafietado.

Fraguache: Es un término utilizado en el argot dominicano de la construccién que consiste en
la apli(;a_lci(’)\p, sobre la superficjg, d\g un mortero acuos‘.q'dqlcemento-arena grygsa y agua con
el fin d& proporcionar adhereficia.a otras capas de material de aplicacién po$terior. Se usa
como base para pafiete en elementos de hormigén su aplicacién se hace lanzando el mortero
con escoba o llana.

e Aplicacién de Pafiete

Sera aplicado en paredes y techos exteriores e interiores segun las especificaciones y detalles
indicados en los planos correspondientes. Se colocara formando maestras en mortero a
plomo o a nivel, a no mas de 1.8 metros de separacion.

Luego se aplicara el mortero bastardo con plana y se rateard con regla (de aluminio o
madera). Para dar mayor terminacidn, se debera frotar finalmente con papel y goma. Tendra
un espesor de 1.5a 2 cm.

e Requisitos a cumplir
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Previamente a la aplicacion del paiiete, las superficies de los muros se humedeceran con la
finalidad de evitar pérdida de agua en la masa del mortero.

Cuando sea-aplicado el pafiete sobre las superficies del hormigén liso, éstas deberan ser
picadas y humedecidas previamente a la aplicacién del mismo, para asegurar una buena
adherencia entre ambos materiales.

No se permitiran paiietes huecos, desaplomados, ni agrietados. No se permitirdn cantos
torcidos.

En los casos de juntas de columnas y muros de bloques se hara con polietileno de 4"x4"x2".

7.3 TERMINACION DE PISOS

Los pisos seran colocados segin lo dispuesto en estas especificaciones generales: serdn del tipo y
caracteristicas especificadas en las disposiciones especiales, planos de terminacién y listados de
partidas.

Las pendientes de los pisos deben realizarse haciala(s) puerta(s) de salida. En pisos de bafios tendran
pendiente que conduzcan al desagiie.

Base de Hormigén: Sera construida una base de hormigén armado con una resistencia minima de 90
kg/cm2 o en una proporcién en volumen de 1:3:5 y malla electro soldada (D2.7 X D2.7 150mm X 150
mm). Para su construccién, se tomaran en cuenta las especificaciones especiales, las pendientes y
desniveles indicados en los planos y las recomendaciones del Supervisor o del encargado de la obra.

El vaciado se hara sobre el terreno previamente compactado al 95 por ciento de la densidad obtenida
en el laboratorio por el método Proctor Standard Modificado, segtin se especifique. La separacion de
las juntas no sera mayor de cuatro (4) metros en bases no armadas y de seis (6) metros en bases
armadas. La variacién de las pendientes de los drenajes no sera mayor de lo indicado en los planos
y en las.disposiciones especiales. : ?

a. Tiposde Pisos

¢ Piso Hormigén Frotado: Se efectuara el vaciado de una base de hormigén segtin lo indicado en

« 73y se aplicard un' ﬁn utilizando para la\mezq:la un mortero cementp arena en la proporcwp’

1:6, quedando una apar1enc1a de cemento color natural.

Al colocar el mortero, se correra una regla de madera o de metal en dos sentidos, a fin de nivelarlo
perfectamente; luego, se alisara la superficie con una frota de madera. A las 24 horas de haber
terminado el fino, éste se revisara usando una regla con el fin de corregir cualquier irregularidad
existente.

No se admitiran desniveles mayores de dos (2) milimetros en zonas planas.

o Pisos de Granito Natural: El suministro e instalacion de pisos de piedra serd en las areas
indicadas en los planos. Previo a la ejecucién debera aprobarse todos los materiales a usar. El
proceso de la instalacién debera ser verificado por la Supervisién. Comprobar que las areas
terminadas no tienen roturas o imperfecciones similares. Se considerara un defecto constructivo
cualquier pieza que haya sufrido dafios, como grietas, picaduras, roturas, desprendimiento u
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oquedad en una proporcién mayor a 5% del area total instalada dentro de los primeros 24 meses
de haber concluido los Trabajos.

Proveer certificado de garantia en la que se establece la responsabilidad por falla del material o
la instalacién durante dos (2) afios después de concluida la obra.

Para realizar los cortes y perforaciones se ejecuta sin dafiar la superficie vista. Lijar con cuidado
los bordes cortados para obtener juntas rectas y alineadas.

Para la colocacién de la baldosa se aplica uniformemente la capa de adhesivo antes de colocar el
mortero. Limitar el area de la capa de adhesivo para evitar que se seque sin completar la
instalacion. Distribuir el mortero para obtener un espesor uniforme, con un espesor de 30mm a
50mm. Inmediatamente antes de colocar la pieza en la cama de mortero, se deberé aplicar una
capa de adhesivo al dorso de la baldosa. Golpear con cuidado la pieza para lograr un contacto
total con el mortero. Rastrillar las juntas a la profundidad requerida mientras se colocan las
piezas para asegurar la correcta aplicacion el derretido o mortero de junta. Aplicar derretido a
las juntas siguiendo las instrucciones del fabricante. Emparejar las juntas de forma que queden
lisas, uniformes y sin vacios visibles.

Zocalos: Seran colocados en la parte inferior de los muros con un mortero cemento-arena en
proporcion 1:5. Las piezas se colocaran de acuerdo a las pendientes a niveles indicados en los
planos. Seran colocados con nivel de mano.

La tolerancia en dlmen51ones sera de dos (2) mlhmetros y no seran admltldas piezas rotas o,

defectuosas.

Se deben colocar los Zdcalos alineados a la baldosas haciendo coincidir las juntas. Las juntas no
seran mayores a 3mm. Se emplearan cufias para asegurar la uniformidad en las juntas. Se aplica
uniformemente la capa de adhesivo antes de colocar el mortero. Limitar el area de la capa de
adhesivo para evitar que se seque sin completar la instalacién. Distribuir el mortero para obtener
un espesor uniforme, con un espesor de 30mm a 50mm. Inmediatamente antes de colocar lapieza
en la cama de mortero, se debera aplicar una capa de adhesivo al dorso de la baldosa. Golpear con
cuidado la pieza para lograr un contacto total con el mortero. Rastrillar las juntas a la profundidad
requerlda mientras se col‘ocan las piezas para a;segural la correcta apl;cacnon el derretido o
mortero de junta. Apllcar ‘derretido a las juntas siguiendo las instrucciones del fabricante.
Emparejar las juntas de forma que queden lisas, uniformes y sin vacios visibles.

Derretido: Es la aplicacién de un mortero de cemento, polvo de mosaico del mismo color que el
del piso colocado y agua sobre la superficie de los pisos, con el fin de lograr que las unidades que
lo forman queden bien adheridas a la base y entre si.

Antes de su aplicacién, debera limpiarse el piso tratando de que las juntas queden libres de
cualquier sustancia extrafla con el fin de facilitar la penetracion del derretido.

Se podran efectuar tres aplicaciones, siendo la primera una lechada bien suelta, la segunda un
poco mas gruesa con el fin de ir cerrando las juntas y, por tltimo, una pasta gruesa para dejar las
juntas cerradas completamente.
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Finalmente, se limpiara el piso con aserrin de madera de pino o estopa hasta dejarlo listo,
evitando el paso sobre él, durante un tiempo minimo de 24 horas después de haberse aplicado el
derretido.

No se permitiran juntas entre losas mayores de 3 (tres) milimetros ni diferencias de altura
mayores de 0.5 milimetros. Las juntas estaran llenas al ras (de retiros suficientes entre juntas).

e Aceras Perimetrales: Las aceras que bordean las edificaciones y las de interconexién tendran
un ancho variable segin especificaciones de planos, cominmente de 1.00 mt y de 10 cms. de
espesor. Estaran apoyadas sobre bordillo de bloques en el extremo libre, de por lo menos 2 lineas
de bloques bajo nivel del terreno y escalonados cuando sea necesario como respuesta a la
topografia del terreno. Se utilizard un hormigén de 180 kgs/cm2 (ligadora), h=0.10 mts, malla
electro soldada D2.7x2.7 15x15, terminacion frotada y violinada, con una pendiente de un (1)
porciento hacia el extremo libre con la finalidad de evitar acumulaciones de aguas pluviales sobre
su superficie, perforacion de hoyos @1/2"@0.20 mts en muros para empotrar bastones de 3/8"
(L=0.15 mts), inc. Barrenas de 1/2", limpieza de hoyos, uso de anclaje adhesivo epdxido y
empalme con malla electro soldada.

7.4 TERMINACION EN TECHOS DE HORMIGON

Incluye la aplicacion de un fino para recibir esta terminacién, asi como la aplicacién del
impermeabilizante a usar.

Antes de la aplicacion del impermeabilizante, la superficié debera limpiarse a fin de permanecer
exenta de particulas extrafas.

a) Fino de Techos

El fino en los techos se formara Mediante una apllcac1on de cemento-arena y agua en pr. oporc1on
1:3, con el fin de encauzar las aguas pluviales para lograr una rapida salida de éstas.

El espesor del fino dependera del tipo de techo a impermeabilizar. En techos planos, se aplicara
el fino de forma que se logre una pendiente aproximada de 0.6%, con el fin de dar la inclinacién
requerlda hacia los desagiies senaladgs en los planos. \'El espesor minimo de1~'f1no al inicio de
dicha pendlente ser de 1.5 centimetrbs. < @

Se humedecerd la superficie y se aplicara una lechada de cemento y poca agua; luego se aplanara
con llama metélica, a nivel y regla. Finalmente, se aplicara una lechada que tendra un espesor
minimo de tres (3) milimetros.

b) Impermeabilizacién de Techos de Hormigén

Se utilizara el sistema impermeabilizante asfaltico mono capa granular o la més convenienteala
obra previa autorizacion de la DGE y la Supervisién del MOPC.

La impermeabilizacién tendra una garantia minima de 5 afios, lo que se hara constar en una
péliza de garantia por escrito, debidamente notariada por la Compaiifa impermeabilizadora y
depositada ante el MOPC, via la Supervision.
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7.5 REVESTIMIENTO DE CERAMICA

Incluye las operaciones necesarias para la colocacién de revestimientos en las superficies que asi se
seflalan en los planos de terminacion.

Las ceramicas a utilizar en bafios seran blancas brillantes de 20 cm x 20 cm o 20 cm x 30 cm (o
tendran las dimensiones especificadas en los planos y detalles especiales). La altura de colocacién en
bafios es de 1.60 m, salvo indicacién de los planos.

Las piezas que se utilicen serdn de calidad comercial, nuevas, con sus bordes rectos, esquinas
rectangulares, de estructura homogénea y compacta y color blanco brilloso uniforme.

Las ceramicas se colocaran sobre la superficie empafetada y formaran juntas de espesor uniformes
segun instrucciones de la Supervisién. No serdn permitidos desniveles ni desplomes mayores de
1/500. Las juntas en éstos deberan quedar con un espesor aproximado de uno o dos milimetros.

El corte de las piezas se hara a las medidas requeridas, debiendo quedar las aristas con un corte

perfecto.

En las esquinas formadas por la interseccién de dos paredes que recibiran recubrimiento, se
colocaran piezas cortadas en angulo de 45 grados biseladas en el canto de cada pieza que concurra a
formar la arista. Las juntas de las esquinas se formaran recibiendo arista a arista cada una de las
piezas que concurran a formar la junta. Las ceramicas no tendran dientes ni estaran ahuecadas.

En mesetas de cocina se colocaran alineadas y con pendiente hacia afuera. Las juntas verticales y
horizontales deben coincidir en todas las paredes. El Supervisor aprobara la distribucién de la
ceramica antes de su colacion. En las paredes verticales a la meseta se pondra ceramica hastalaaltura
de dos hiladas.

Todas las areas cubiertas por ceramica utilizaran separador plastico o esquinero incluido en el
anélisis de costo o el que apruebe la Supervision. ' '

7.6 PINTURA

Incluye la opéracion de aplicar una capa delgada, elastica\y fluida de pintura sobre lds superficies de
las edificaciones que definen los planos de terminaciones. Incluye también los trabajos de
preparacion de superficie de forma tal que se garantice una superficie con un acabado perfecto.

Materiales y equipos:

¢ Todos los materiales que se empleen para estos fines seran los detallados en las especificaciones
y planos, ademds seran nuevas y de primera calidad.

e Seaplicarad una primera capa de primer en todas las superficies a ser pintadas.
e Eltipo serd “acrilica” en las paredes y techos segtn especifique en los planos.

e La pintura debera tener asp