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Todos los trabajos de construccién, rehabilitacién o preliminares a estos, tomaran en cuenta el
cumplimiento con la Ley General Sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales (Ley 64-00)
promulgada por el presidente de la Repiiblica el 18 de agosto del 2000.

a. Seguimiento de normas. Todo el personal que trabaje en la obra, debera cefiirse también a
las Normas de Higiene y Seguridad Ocupacional lo que incluye la Prevencién de Accidentes y
Primeros Auxilios, de acuerdo al cédigo de trabajo y reglamentaciones vigentes laborales.

b. Especificaciones. Las especificaciones constituyen la parte descriptiva del proyecto en
cuanto a la calidad de los materiales, servicios y otras informaciones que por su naturaleza
no pueden indicarse en los planos; estas especificaciones y los planos se complementanentre
siy forman parte del contrato.

En los planos se rige por lo descrito en el R-005, Recomendaciones para Dibujo de Planos en
Proyectos de Edificaciones y las anotaciones en niimeros regiran sobre las anotaciones tomadas a
escala. Los dibujos hechos a escala mayor, anularan las indicaciones a escala menor. Cualquier
sefialamiento realizado en los planos y en los listados de cantidades regird sobre estas
especificaciones técnicas generales. No obstante, ante cualquier confusién o ambigiiedad de datos, el
Contratista esta obligado a verificar y pedir aclaracion a la Supervisién antes de proceder a ejecutar.

Los materiales no incluidos en estas especificaciones deberan ser considerados por el Contratista
como los de mejor calidad. La Supervisién debera aprobar por escrito (en bitdcora, memorandum
y otros) cada uno de ellos antes de que el Contratista decida comprarlos; este requerimiento se
establece tinicamente con el propoésito de fijar la calidad, pero no con el &nimo de restringir las

posibilidades de compra del constructor.

Se debe considerar la partida de Subida de Materiales en cada analisis por piso correspondiente,
segun sea el caso.

NORMAS Y PROCEDIMIENTOS QUE SERAN OBSERVADOS

ACI 201 Guia para concretos durables.

ACI 301 Especificaciones para concreto estructural en edificaciones.

ACI 302 Guia para construccion de losas y pavimentos de concreto.

ACI 302 1R Guia para construcciones de concreto en losas y pavimentos.
ACI 305 R Concreto en climas calidos.

ACI 308 Practicas estandares para el curado del concreto.

ACI 318 M Cdodigos de construccién para concreto estructural.
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ACI 360 Disefio de losas sobre suelo.

ASTM C 494 Aditivos para el concreto.

ASTM D 543 resistencia quimica a muchos quimicos.

ASTM C 926 Morteros decorativos, estucos.

~ ASTM C 939 Método de uso del cono de Abrams.

ASTM 1107-89 Standard Specification for packaged dry hydraulic cement grout.

ASTM 1116 Standard Specification for Fiber Reinforced Concrete and Shotcrete.

ASTM C 1315 Tipo 1 curadores y selladores.

NSF Standard 61 Agua potable.

Asi, como también, todos los reglamentos vigentes del MOPC tales como:

R-001 Reglamento para el Andlisis y Disefio Sismico de Estructuras.

R-003 Reglamento para Instalaciones Eléctricas en Edificaciones. Parte 1.

R-004 Reglamento para la Supervision e Inspeccion General de Obras.

R-005 Recomendaciones Provisionales para Dibujo de Planos en Proyectos de Edificaciones.
R-008 Reglamento para el Disefio y la Construccion de Instalaciones Sanitarias en Edificaciones.
R-009 Especificaciones Generales para la Construccién de Edificaciones.

R-010 Recomendaciones Provisionales para Instalaciones Eléctricas de Edificaciones. Parte 2
R-024 Reglamento para Estudios Geotécnicos en Edificaciones.

R-027 Reglamento para Disefio y Construccién de Edificios en Mamposteria Estructural.
R-028 Reglamento para Disefio, Fabricacién y Montaje en Estructuras de Acero.

R-029 Reglamento para el Disefio y Construccién de Edificaciones en Madera Estructural.
R-031 Reglamento para el Disefio de Medios de Circulacién Vertical en Edificaciones. (2da Edicidn)
R-032 Reglamento para la Seguridad y Proteccién contra Incendios.

R-033 Reglamento para Disefio y Construccién de Estructuras en Hormigén Armado.

Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo, Ministerio de Trabajo.

Pagina 7 de 63 /



{
|
Especificaciones Técnicas |
i

Construccion de la Edificacién para Mesa 8 y Multiuso en [a Comision Militar F

y Policial (COMIPOL.)

SERVICIOS TEMPORALES

1)- El contratista proveeré de electricidad e iluminacién durante el proceso de construccién, para
garantizar el correcto desenvolvimiento y seguridad.

2)- El contratista proveera de agua para la ejecucion y limpieza de la obra y para los servicios
sanitarios.

3)- El contratista proveera de barreras y sefializacion de la obra para promover la seguridad entodo
momento. De igual manera se evitara el acceso a la obra de personal no autorizado.

4)- El contratista proveera de acceso vehicular y estacionamiento seguro a los empleados y personal
autorizado.

5)- El contratista proveera de un area especifica para laacumulacién de desperdicios de construccion
que pueda ser removidos con facilidad.

6)- El contratista proveera sefializacién que promueva la seguridad e indique la zona de construccion
para seguridad de otros. También cualquier otra sefializacion que por ley sea necesaria, por
seguridad de los obreros o colindantes.

1.1 TRABAJOS PRELIMINARES

Bajo esta partida el Contratista suministrara la mano de obra, el equipo necesario para ejecutar los
trabajos. Cuando sean necesarios para remover los arboles, construcciones o cualquier obstaculo y
los retirara de los limites del terreno de construccién o dispondra de ellos, tomando en cuenta de no

afectar las propiedades alrededor.

Queda entendido que el Contratista ha inspeccionado la ubicacién y emplazamiento de las obras y
sus alrededores y que se ha asegurado, antes de presentar su propuesta, que con el valor ofertado
cubre completamente todos los trabajos preliminares objeto de esta partida y de seguridad e higiene

de la obra.

Asimismo, el Contratista debera proteger de todo dafio los arboles, arbustos o plantas decorativas
que estén dentro de la zona de operaciones de la construccién y que no interfieran en el desarrollo
de la misma para conservarse y usarse luego como parte del paisaje.

El Contratista debera remover toda la capa vegetal existente, antes de realizar el replanteo en elarea
de la construccién de médulos u otros. No se permitird usar este material como relleno.

El corte de capa vegetal se hara segun se especifique en los planos, listado de partidas y perfiles de
acondicionamiento del terreno; en caso de no existir dicha informacién, se procedera segin las
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indicaciones de la Supervisién de la obra, que establecerd su magnitud y extension de acuerdo a
estudios de suelo realizados.

El Contratista, ademas de cumplir con estas Especificaciones Técnicas, debera cumplir con todos los
Reglamentos, Normas y Especificaciones vigentes a la fecha del Ministerio de Obras Publicas y

Comunicaciones (MOPC).

El Contratista debera, en coordinacién con la supervisién, ubicar un area adecuada para el acopio de
materiales, pues es responsabilidad del mismo evitar pérdidas y/o dafios, ya sea de cantidad o de
calidad de los materiales, aun cuando la supervisién le solicite o apruebe algtn traslado.

1.2 LETRERO DE OBRA

El Contratista debera instalar un letrero en la obra con informaciones referentes al proyectoy de
disefio segiin las indicaciones de planos. Debera ser instalado inmediato al inicio de la obra. Es
propiedad del MOPC y su costo esta contemplado en el presupuesto.

e Dimensiones 10'x 16’

e Material en vinyl.

o Base perimetral en perfiles de aluminio 1 %' x 1 %’

o Columnas de soporte en perfiles de 2 %" x2 %" H.G.

1.3 VERJA PROVISIONAL

El Contratista debera instalar una verja provisional en todo el perimetro del area destinada para la
construccién, esto es para darle cierta proteccién ala obra e impedir el paso del transetdnte y personal
que no labore en la construccién, su costo esta contemplado en el Listado de Partidas y estara
compuesto por:

e Parales de 2” x 4” a una distancia de 2.00 mts.

o Enlates 1" x 4" en la parte superior e inferior

o Planchas de Zinc calibre 26 de 3" x 6

2.1 LOCALIZACION DE LA OBRA

Previo a cualquier trabajo, deberén determinarse los puntos de referencia de localizacion de todas y
cada una de las estructuras. Una vez localizados se debera contar con la aprobacion, por escrito, de
la Supervisién de las obras para proseguir con los trabajos subsiguientes. El omitir esta aprobacion
sera por cuenta y riesgo del Contratista, quien estara obligado a corregir cualquier falla de la
localizacién que se determine. Sera responsabilidad del Contratista el obtener los permisos
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correspondientes en la Direccion General de Foresta, para los casos en que sea necesario remover
arboles.

2.2 REPLANTEO

El Contratista estara obligado a solicitar la inspeccién y aprobacién por escrito del replanteo antes
de proseguir a realizar las excavaciones. En la charrancha se usaran materiales de calidad tal, que se
asegure la rigidez de la misma y se mantengan los niveles topograficos adecuados. Los ejes trazados
se marcaran mediante referencias precisas y permanentes fuera del area de excavacion de los
materiales productos de ellas y de la zona de trabajo.

Todos los replanteos deberan ser realizados por brigadas topograficas provenientes del Contratista
tanto en los levantamientos planimétricos, como los altimétricos.

El Contratista debera tener perfecto conocimiento del Proyecto y del solar al momento de realizar el
replanteo para poder ubicar los puntos de la edificacion tal cual se presentan en los planos de

ubicacion.
2.3 REMOCION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

Se proceder4 a remover las estructuras existentes, en los casos que apliquen y segiin se especifica en
los planos de trabajo. Los materiales resultantes de las demoliciones y de los desmantelamientos

deberan ser retirados de la obra.

Cuando la demolicién de un edificio o estructura pueda entrafiar riesgos para los trabajadores o para
el publico:

1. Se tomaran precauciones y se adoptaran métodos y procedimientos apropiados, incluidos los
necesarios para la evacuacién de desechos o residuos, dentro de los que podemos citar de
manera enunciativa y de ningtin modo limitativa las siguientes medidas para garantizar:

e La estabilidad y resistencia de las diferentes partes de la estructura durante el proceso de
demolicion.

o El aislamiento de las zonas de la construccién donde se puedan producir riesgos de caida o
desprendimiento de materiales.

e La desconexién y/o el retiro de las lineas de abastecimiento suministro de electricidad, agua
y gas, entre otras.

e La adopcién de las medidas de prevencién respecto a la estabilidad de las construcciones
vecinas a la construccién en demolicién, tanto antes como durante la operacién indicada.

e La remocién de vidrios, laminas de hierro galvanizado y objetos punzo-cortantes que
constituyan un riesgo para la seguridad y salud de los trabajadores.

e La colocacién de dispositivos para evitar las caidas en aberturas o huecos.

e Elaislamiento de los trabajos de demolicién y si esto no es posible la proteccién de las zonas
de transito con cubiertas resistentes contra la caida de objetos.
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2. Los trabajos de demolicién deberdn ser planeados y ejecutados tnicamente bajo la
supervision de una persona competente.

Durante las labores de demolicién, se debera garantizar la seguridad de los trabajadores respecto al
riesgo de caidas, tanto individual como colectivamente y respecto al riesgo de proyeccién de objetos

y materiales.

Cuando la demolicién sea manual y la distancia entre el lindero del terreno y la edificacién sea menor
de 3 metros, el transetinte se protegera con una valla de proteccién de un minimo de 2 metros de
altura. Todos los materiales que se vayan a remover seran humedecidos.

Cuando la demolicién se realice por traccién, se utilizardn simultdneamente dos cables en perfecto
estado y de capacidad adecuada, delimitandose la zona de seguridad para evitar riesgo de accidentes
por el efecto “latigazo” en una eventual rotura del cable.

Las méaquinas, escaleras, andamios y plataformas que se utilicen durante la demolicién, tendran
garantizada en todo momento su estabilidad.

En la ubicacién de los bajantes de escombros, se tendra en cuenta la seguridad de las personasy en
el caso de que se viertan directamente al suelo, se impedird la circulacion de los trabajadores por
dicho lugar para los que se utilizard proteccién perimetral.

Las aberturas o huecos para colocar bajantes hechas en paredes o pisos, estaran protegidas frente al
riesgo de caida de altura y frente al riesgo de caida accidental de objetos.

Cuando las labores de demolicién se interrumpan, se deberdn adoptar medidas que garanticen la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos de desprendimiento o colapso.

2.4 EXCAVACIONES

Todo el material proveniente del movimiento de tierra (excavaciones) y que no sea necesario para la
obra, es propiedad del Contratista y debera sacarlo fuera del sitio de la construccion a la mayor
brevedad posible. En caso de que cualquier material necesario sea retirado, debera ser repuesto por
otro de igual o mejor calidad que sea aprobado por el Supervisor.

El Contratista hara todas las excavaciones de cualquier indole que sean necesarias, las cuales estaran
de acuerdo con las dimensiones y niveles que indican los planos. El Contratista debera visitar cada
sitio en particular y verificar la exactitud de estas acotaciones y las demas condiciones locales.

Si las condiciones del terreno asi lo requieren, las excavaciones se haran hasta las profundidades y
niveles que ofrezcan base adecuada para el trabajo propuesto. Cuando se exceda el limite fijado por
los planos se considerard obra extraordinaria y para ello debera obtenerse la autorizacién por escrito
de la Direccién General de Edificaciones antes de proceder.

El Contratista tendra especial cuidado al hacer las excavaciones de las obras, en no traspasar los
limites de las rasantes indicadas en los planos o las determinadas de acuerdo con la clase de suelo,
pues no se permitira que ningéin cimiento descanse sobre relleno natural. Toda excavacién que por
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descuido o por cualquier otra causa haya traspasado los limites de las rasantes previamente

determinadas, se rellenara con material de relleno compactado al 95% del proctor u otro material
especificado por la Supervision; el costo de este relleno correra por parte del Contratista.

El Contratista excavara todas las zanjas para las tuberias de agua, alcantarillado, conducto de
corrientes eléctricas o de cualquier otro servicio, de acuerdo con las lineas y niveles establecidos en
el plano de ubicacién de los mismos.

El material resultante de las excavaciones se colocara a una distancia tal que no permita que ocurran
derrumbes de la excavacién. El material de mala calidad de las primeras capas se retirara
inmediatamente del area de construccion.

Las paredes de las zanjas se mantendran tan verticales como sea posible. El ancho de las zanjas se
hara cumpliendo con los disefios y seguridad de obras colindantes.

El costo unitario ofertado por el Contratista para la excavacién, debera prever cualquier
eventualidad, tales como derrumbes, deslizamientos, entibaciones, esponjamientos, etc.

En el desglose de la partida de excavaciones el ofertante debe cotizar de la siguiente manera. Ejemplo:

Tipo dé material Porcentaje (%) Costo ( RD$)
Tierra 25%
Caliche o material granular 25%
Roca 50%

El precio a presupuestar sera el promedio referido a los M3 presentados. En caso de resultar un 100%
de tierra se tomara el precio ofertado para este tipo de material y viceversa.

2.8 RELLENO Y NIVELACION DE TERRENO

Incluye el trabajo requerido para la preparacion del sitio para la construccién. Se examinara
cuidadosamente el sitio con el Supervisor antes de iniciar el trabajo para planear el procedimiento
del retiro de tierra, de excavacion, etc.

Se removera el terreno natural hasta una profundidad minima de 10 cm. y se almacenara en unsitio
adecuado para su uso futuro o bote.

Para llevar a cabo la ejecucion de esta actividad se requiere:

1. Se determinaran aquellas dreas que requieran de relleno para organizar el trabajo

eficazmente.

2. Se debe limpiar y remover todo escombro, raiz y capa superficial del suelo, del area de la
edificacién futura mas una franja perimetral a ella de 3 metros de ancho. El Contratista hara
todo el desyerbe, relleno y la nivelacién necesaria para llevar toda el area del proyectoalos

niveles requeridos en los planos, previa autorizaciéon del Mopc.

3. No se permitira depositar relleno encima de material organico, el cual debera ser removido
antes de proceder a los mismos.

Pagina 12 de 63




y Policial (COMIPOL)

4. Todo el material a usarse como relleno ser tipo granular, no plastico, por lo que estara libre

de materia organica, basura, etc., debiendo obtenerse una aprobacién de la Supervision para

su utilizacion. El Contratista presentard muestras con identificacién, de su procedencia para
que sea aprobado por el Supervisor.

5. Se contactaran las agencias locales para la localizacién de los sitios de préstamo ya que no se
permitiran cambios sin justificaciones muy validas.

Toda clase de desperdicios seran retirados del solar. El relleno de reposicién sera previamente
autorizado por la Supervisidn.

Elrelleno de las excavaciones no debe empezarse hasta que las dimensiones no hayan sido aprobadas
por escrito por la Supervision.

Todo relleno debera ser avalado por algdn estudio presentacién de datos a la DG E/MOPC, de forma
tal que se asegure la calidad del mismo.

Cuando el relleno tenga contacto con muros debera obtenerse la aprobacién de la Supervisién, yaque
éstos deberan haber fraguado lo suficiente para resistir la presién del relleno. Se colocara siempre
éste a ambos lados del muro.

Todo el relleno se depositaré en capas de espesor, no mayor a los quince (15) centimetros (antes de
ser compactado), debiendo mojarse y compactarse cada capa adecuadamente, usando equipos
mecanicos como compactadores manuales de 2T y/o planchas vibradoras, de acuerdo al material a
utilizar, cuya referencia aparecers en el listado de partidas elaborado.

Deberan usarse métodos apropiados de compactacién que permitan conseguir una densidad de por
lo menos 95% del méaximo de densidad, como se determina por el método “Proctor”, modificado de
compactacion (ASTM D1557). Se haran las pruebas de compactacién necesarias, en los lugares que
se consideren necesarios, para la validacién y autorizacién de la DGE. El costo de las pruebas correra
por cuenta del Contratista, por lo que debe tomar la previsién de dichas pruebas en sus costos.

Especificaciones Técnicas |
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Este capitulo contiene las medidas que se deberan tomar para que la construccién de los miembros
de hormigén armado se efectiie de acuerdo a las normas, con el fin de lograr una buena calidad de

éstos.

3.1 GENERALIDADES

Los materiales a usar se emplearan exentos de impurezas, tanto los agregados como el agua.

Deberén ser debidamente intervenidas las areas y edificaciones a intervenir, manteniendo siempre
la resistencia y seguridad de todos los elementos presentes, considerando igualmente las édreas
préximas que pudieran sufrir dafios como agrietamientos o colapsos.
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La dosificacion de los agregados queda a criterio del Contratista, siempre que cuente con la
aprobacion de la Supervision de la obra y que el producto que obtenga cumpla con las siguientes

especificaciones:

Las normas que regiran, en forma general, seran las del ACI-318-2014

o El Contratista esta en la obligacion de ceiiirse durante todo el proceso de construccion, a los
requisitos establecidos por la ley No.675 y sus modificaciones, sobre Urbanizacién, Ornato
Piblico y Construcciones. En tal virtud, el Contratista debera solicitar a la Direccién General de
Edificaciones (MOPC), la inspeccién correspondiente previa al vaciado de cada miembro de

hormigon.

e La Supervision debera ser notificada por escrito con siete (7) dias de anterioridad de cada
vaciado de hormigdn, ya que ésta debera aprobarlo por escrito y estar presente durante el
vaciado para la aprobacion de los trabajos y ensayos de lugar. Se podra disponer también de un
representante de la autoridad contratante en la planta para verificar la temperatura y las
condiciones del hormigén que se despachara en la a obra.

e Todos los ensayos y pruebas seran realizados en presencia de la Supervision de obra u otra
persona autorizada por ésta y la firma encargada para la toma de muestras y evaluacién de la
resistencia del hormigén de los diferentes elementos estructurales. El Contratista podra y debera
realizar ensayos por su cuenta con tal de mantener la calidad de hormigén deseada. El costo de
todas las pruebas y ensayos estan incluidos en el presupuesto en la partida gastos indirectos. La
cantidad de ensayos sera de acuerdo al reglamento 001-MOPC y normas de la ACl y ASTM, cuando

el reglamento local no posea respuesta.

3.2 ACERO DE REFUERZO

Incluye:

a) Proveer e instalar el acero de refuerzo para el hormigén armado.

b) Proveer e instalar los bastones en las fundaciones para los muros y bloques.

c) Proveer el calzado del acero, de acuerdo a los recubrimientos minimos especificados en los planos.
d) Trabajos relacionados especificados en otras secciones: Instalar el acero de refuerzo vertical en

los muros de bloque.

El refuerzo debe ser del tipo estructural de alta resistencia y que cumpla con los requerimientos de
la normativa y de acuerdo a lo especificado en los planos de las obras de referencia.

1) Normativa: American Society for Testing and Material (ASTM A-615, Grado 60)
Dimensién:
Segiin especificaciones del disefo estructural

2) Resistencia a la deformacién:

Segun especificaciones del disefio estructural (ver planos)
3) Resistencia a la tensién:
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Segiin especificaciones del disefio estructural (ver planos)
4) Resistencia a la flexién:
Se podra flexionar la varilla de tal manera que no se agriete su superficie exterior al hacerse

el doblez:
i) Para varillas de 16 mm y MeNores.....................3 ¥z didmetros de la varilla.
ii) Para varillas de 19 mm y menores........................5 didmetros de la varilla.

Las varillas de acero que se usaran en todos los elementos de hormigén armado seran rectas, limpias,
sin fisuras ni placas de 6xido, con un esfuerzo de fluencia indicado en los planos estructurales y su
almacenamiento y cuidado es responsabilidad del contratista mientras dure la obra.

El doblado de las barras se hara siempre en frio y de acuerdo a los procedimientos del ACI (Instituto
Americano del Concreto). El didmetro interior de la barra doblada no sera nunca menor de 6 (seis)
veces el diametro de la barra salvo indicacién de los planos estructurales. El doblado se hara segtin
los detalles requeridos.

Los ganchos se prolongaran por lo menos cuatro veces el didmetro de la circunferencia de las barras.

Las barras estaran separadas como minimo a una distancia igual a dos veces y medio el diametro,
medido centro a centro, pero en ningin caso estaran menos de una vez y medio el didmetro del
refuerzo mayor.

Cuando exista la necesidad de hacer empalmes en las barras de refuerzo el solape serd de 40
(cuarenta) veces el didmetro de la varilla usada y se tratara de que éste se realice donde la estructura
esté sometida a un refuerzo menora las dos terceras partes (2/3) de lo admisible salvo que los planos
indiquen lo contrario. Todas las barras se aseguraran unas a otras con un alambre galvanizado con
un calibre no menor del niimero dieciocho (#18).

Toda la armadura debera estar en todo momento protegida contra dafios y debera colocarse sobre
bloques para evitar adherencia de lodo.

La Supervision podra rechazar todo material que demuestre defectos o caracteristicas perjudiciales
antes o durante su instalacién en la obra.

El recubrimiento de hormigén para proteccion del refuerzo contra la accién del clima y otros efectos,
cumplira con lo dispuesto en el reglamento ACI-318-2014.

3.3 CEMENTO

Todo cemento a utilizar en la obra debera ser de tipo Portland normal, ASTM C150, Tipo 1 o
equivalente de D.LN. Standard, o sea comprobable por medio de pruebas y de muestras producidas
de acuerdo con esta especificacion.

Este debera ser depositado en su empaque original y se almacenara de manera tal que sea permitida
su inspeccién y en un lugar donde quede protegido de la lluvia, la humedad, y permanezca en
perfectas condiciones al momento de usarse. No debe excederse de un tiempo maximo de
almacenamiento de tres (3) meses.

e
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En los casos donde la Supervisién considere necesario solicitara muestras para analisis del cemento.
Podran realizarse en la fabrica y/o en el lugar de almacenamiento.

3.4 AGUA

El agua para uso del concreto deberd ser aprobada por escrito por la Supervision: antes de realizar
dicha aprobacién la Supervisién deberd saber cudl es la fuente de agua seleccionada por el

Contratista.

El agua que se use para la mezcla estara limpia y libre de materiales organicos, aceites, coloides,
alcalis, 4cidos, sales y otras impurezas. No se permitird el uso de agua de mar u otras aguas salobres.
La méaxima relacién agua-cemento permitida es de 0.65.

El costo de obtencién del agua a utilizar en la obra, debera ser incluido por el Contratista en el
presupuesto.

3.5 ADITIVOS

No se usaran aditivos sin la autorizacién del Supervisor y/o de la DGE, por escrito y a menos que se
requiera por especificacion. El uso de ceniza (residuos de la combustion del carbén) o materiales
relacionados esta prohibido. El uso de cloruro de calcio, esta prohibido bajo cualquier circunstancia.
El concreto podra tener como aditivo un reductor de agua capaz de incrementar la trabajabilidad del
material con menor cantidad de agua. Este aditivo estara conforme al cédigo ASTM C494-71, Tipo AL.
Cualquier aditivo, que haya sido previamente aprobado por el Supervisor, se usara de acuerdo con
las especificaciones e indicaciones del fabricante y segilin los requisitos ASTM para la utilizacion de
dicho producto. Jamas se buscara que el concreto sea mas trabajable afiadiéndole mas agua de lo que

establece la mezcla autorizada.

Para el vaciado de losas en dias muy calurosos, se debe prever el uso de aditivos retardantes.
3.6 AGREGADOS DEL HORMIGON

a) Agregado Grueso: La grava para hormigones serd triturada, de 0.6 a 1.9 cm. de didmetro (# % a
@ 3/47). El agregado para hormigén consistira en fragmentos de roca dura de granos limpios de
cualquier tipo de impurezas, sin costras, libre de cantidades perjudiciales de limo, mica, materia

organica y otros.

El tamaiio del agregado grueso en los miembros estructurales, no sera mayor de 1/5 de la dimension
menor del miembro estructural, o % del menor espacio libre entre las varillas. En losas, no sera mayor

de 1/3 de su espesor.

En caso de que se someta este agregado al ensayo por abrasion, no experimentard una pérdida de
peso mayor al 40%. Todos los agregados deberan cumplir con los requisitos de la norma ASTM-C33.
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b) Agregado fino: El agregado fino consistira de arena natural de rio, lavada (no es aceptable arena
de mar) o procesada, con un didmetro no mayor de cinco (5) milimetros.

El Contratista debera informar a la Supervisién la fuente de los agregados a utilizar, asi como obtener
una aprobacién escrita para la utilizacién de éstos. No se permitira el uso de materiales (cascajo) en
su estado natural, como agregados en la mezcla.

El precio ofertado por el Contratista para los agregados, cubre todos los gastos en que tiene que
incurrir para obtener la calidad de agregado indicada en estas especificaciones.

3.7 DOSIFICACION DEL HORMIGON

La dosificacién de los materiales debera ser tal que se logre un todo homogéneo con un tamafio
maximo de agregado; grueso compatible con las dimensiones del miembro estructural,
espaciamiento de refuerzos, conductos y tuberfas, asi como la resistencia requerida en los planos.

La consideracién sera determinada por el ensayo del cono de revenimiento u otro dispositivo
aprobado (K Slump). Deberd lograrse en el hormigén una buena consistencia que permita un vaciado
rapido dentro de todas las esquinas y angulos de los encofrados, refuerzos, tubos de agua y eléctricos,
sin segregacién de los materiales ni exudacién y sin que se formen bolsones de arena o grava, vacios

y otros defectos.

3.8 REVENIMIENTO DEL CONCRETO

El revenimiento del hormigén de estructuras estard comprendido entre un maximo de quince (15)
centimetros y un minimo de diez (10).

En casos especiales previa aprobacién, se permitirda mezclas con revenimiento de hasta 20
centimetros, siempre que haya sido disefiada con este parametro.

El hormig6n que no satisfaga los requisitos de revenimiento sera rechazado.

El Supervisor realizaré en cualquier momento, durante el vaciado, pruebas de revenimiento.

3.9 MEZCLADO DE HORMIGON

Todo el hormigén de la obra serd preparado en plantas suplidoras (Hormigén Industrial) y

tendra una resistencia minima segin especificaciones del disefio estructural (Ver planos). S6lo sera
permitido el uso de ligadoras mecanicas o a mano para trabajos menores (tales como, dinteles,
columnas de amarre, vigas de amarre), que debe anexarse y especificarse en oferta econémica. Para
tal fin contaré con un disefio previo, dosificando los componentes con medidas de volimenes exactas,

por ejemplo, con envases de 1p3.

En el hormigén premezclado, el mezclado deberé hacerse en el transcurso delos treinta (30) minutos
subsecuentes a la adicién del agua. El hormigén se entregara y descargara en la obra antes de una (1)

hora después de haberse unido el cemento con el agua. Cada camién mezcladora debera entregar, /fg\
junto con la mezcla, una boleta de tiempo indicando la hora de salida de la planta. Antes de utilizar la Aes
mezcla se le har4 una prueba de revenimiento; si el tiempo de salida de la planta y/o esta prueba no
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est4 dentro de los limites pre-establecidos, la mezcla sera rechazada por la Supervision y/o el
Contratista.

No deber4 colocarse un hormigén con temperatura mayor de 35° ya que a temperaturas mayores s€
inicia el fraguado y la manipulacién después de iniciado el fraguado, rompe los cristales y disminuye
la resistencia. Si la temperatura es mayor, debe consultarse con un experto o enfriar con agua el
camién mezcladora.

Cuando se autorice ligadora mecénica, se debe asegurar que ésta consiga una distribucion uniforme
de los componentes a mezclar. El Contratista deberé disponer de un minimo de equipo, segin se

detalla a continuacion:

o Una (1) ligadora con una capacidad de ligado minimo de una (1) funda, para vaciados menores de
12 m3.

o El personal y equipo complementario suficiente para completar cualquier vaciado, en un periodo
maximo de diez (10) horas.

El volumen de hormigén a mezclar no debera exceder nunca la capacidad nominal de la mezcladora.
Los requisitos de tiempo de mezclado y revenimiento seran los mismos antes mencionados para
hormigén premezclado. El volumen de agua a usar sera medido con el contador de la propia ligadora,
ésta debera introducirse cuidadosamente en el tambor de la ligadora, antes de que haya transcurrido
]a mitad del tiempo de amasado. El tambor de la maquina se descargara totalmente antes de cargarse
de nuevo. El perfodo de amasado, una vez que todos los componentes se hayan colocado en ésta (se
recomienda colocar los materiales en el orden siguiente: arena, agregado grueso, cemento y agua,
mediante una aplicacién contintia) estara comprendido ente 1.5 minutos y 10 minutos. No se
permitira la utilizacién del mismo después del hormigén fraguado. Todo el equipo para producir
hormigén debera ser limpiado después de cada uso y en cualquier otro momento en que sea
necesario aumentar la eficiencia del equipo. La eficiencia del equipo con relacién a la consistencia y
las proporciones de materiales, no podra ser mayor que un dos (2) por ciento.

3.10 INSPECCION

La preparacion del hormigén serd aprobada por la Supervisién del MOPC, previa comprobaciénde la
existencia en obra de aridos, acero, cemento, agua, equipo, personal, etc,, en cantidades suficientes
para el vaciado parcial o total del miembro que se trate.

El Contratista debera disponer de dispositivos previamente aprobados por la Supervision del MOPC,
para la medici6n rigurosa de los materiales antes de proceder a la mezcla.

Antes de proceder al hormigonado de cualquier miembro, el Contratista obtendra de la Supervisién
la autorizacién correspondiente, por escrito, en la cual hard constar su conformidad sobre la
colocacién del acero, encofrado, apuntalamiento, etc. Cabe recordar el calzado del acero en losas y
zapatas para respetar el recubrimiento minimo. Los mismos deberan ser elaborados en la obra con

las dimensiones de planos.
# '-/
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En casos de derrumbes de materiales excavados sobre el acero ya colocado de las zapatas, debe

procederse a la limpieza con agua y cepillado del mismo, antes de los vaciados.

Se requiere la presencia del Supervisor durante los vaciados, los cuales deben ser debidamente
planificados con éste, por asuntos de administracion de tiempo y tener su autorizacion previa por
escrito.

Durante el proceso de vaciado la Supervisién tomara probetas cilindricas de hormigén de las
diferentes partes de la estructura; si las pruebas de resistencia de éstas no cumplen con lo
especificado, la parte de la estructura dudosa tendra que demolerse a requerimiento de la
Supervisién, corriendo todos los gastos por cuenta del Contratista.

Todas las pruebas se realizaran en presencia de la Supervisién u otra persona autorizada por escrito
por la Supervision.

3.11 VACIADO DEL CONCRETO

Debera obtenerse la aprobacién de la Supervisién del MOPC, por escrito, antes de proceder a

cualquier vaciado. Serd obligatoria la presencia de un ingeniero residente/ director de obras,
colegiado, durante todo el proceso del vaciado y la utilizacién de bitacora de obras, para dejar las

constancias e histéricos del proceso de construccion y/o remodelacion.

Se comprobara la terminacién de los moldes, que el material de las juntas esté en su posicién, que el
acero esté bien anclado y en su lugar correspondiente; si el suelo es absorbente, se rociara y sellara

para evitar la absorcién de agua.

El vaciado de hormigén en columnas u otros elementos de apoyo sera anterior al de los elementos
estructurales que estos sostienen.

Se tendr4 especial cuidado en el vaciado alrededor de las barras de acero, tuberias eléctricas y de
agua, asi como en las esquinas de los moldes, para evitar la formacién de huecos o vacios. Se
dispondrin de, al menos 2 vibradores, para ser utilizados durante el vaciado, especialmente en

los nudos o esquinas.

El hormigén debera ser depositado tan cerca como sea posible de su posicién final, evitandose la
segregacién por manipulacién excesiva. Sera colocado de manera continua y en capas no mayores
de cincuenta (50) centimetros, evitando siempre colocarlo sobre hormigén endurecido ya que se
pueden formar grietas y planos débiles en la seccién. Si no se puede vaciar una seccién de manera
continua, se localizaran, previa aprobacién de la Supervision, juntas de construccion.

Cuando el vaciado de hormigén se haga desde lugares elevados, se procurara conducirlos por
tuberfas que lo lleven hasta su punto de colocacién. Si esto no fuese posible, se impedird que
descienda libremente desde una altura mayor a los 1.5 metros.

El encofrado deberd mojarse antes de procederse al vaciado.

3.12 ENCOFRADOS
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Antes de iniciar el encofrado los materiales para tal fin deben ser aprobados por la Supervision. El
disefio, construccién y manejo de las formaletas sera la absoluta responsabilidad del Contratista.

Los encofrados deben ser metdlicos y/o de madera. Deben estar en buen estado y buenas
condiciones. Dichos encofrados estaran libres de juntas que permitan el escape de hormigon y
tendran una consistencia tal que retengan éste sin abultarse y que puedan quitarse sin causar
vibraciones ni perjudicar el miembro estructural, ver reglamento R-033 del MOPC.

Los encofrados deberan tener interiormente la misma forma, dimensiones, niveles y aplomos que
han de tener los miembros terminados segtin indiquen los planos. Deben amarrarse y apuntalarse de
forma tal que soporten la carga del hormigon sin fraguar, el peso del propio encofrado y una
sobrecarga de 300 kilogramos por metro cuadrado.

En caso de que se produjera un colapso, el Contratista tendré responsabilidad por todos los perjuicios
y gastos asociados. Cuando se utilicen los moldes mas de una vez, éstos deberan ser limpiados
rigurosamente. El desencofrado deber4 hacerse de manera tal que no perjudique la completa
seguridad y durabilidad de la estructura.

Se permitira quitar los encofrados previa aprobacién escrita de la Supervision, después que tengan
el tiempo indicado a continuacién:

Costados de muros, COlUMNAs ¥ VigaS . 36 horas

L0Sas de hasta 6.00 Muvureeereserssseresseeseseessennneneecsn 1 2 dfas y un dfa mas adicional por cada 0.50m de
luz adicional hasta 28 dias.

3.13 CONSOLIDACION

Todo hormigén se consolidara por vibracion o puyado, de manera que envuelva totalmente la
armadura y objetos embebidos y llenen las esquinas, eliminando bolsones de aire y huecos que

causen planos de debilidad.

Los vibradores no podran ser utilizados de manera que hagan que el hormigén fluya o corraa su
posicién de vaciado correspondiente.

No se permitira la sobre vibracién. El tiempo de introduccién del vibrador oscilara entre los cinco (5)
y quince (15) segundos; haciendo esto en puntos con una separacién de 0.45 a 0.75 m,; en ningin
momento se permitira que ocurra segregacion del hormigon.

En casos donde no pueda utilizarse el vibrador por falta de espacio, se permitird aplicar éste al
encofrado, haciéndolo de una forma normal a éste.

3.14 CURADO DEL CONCRETO

El hormig6n vaciado fresco se protegera del secado prematuro y de las temperaturas excesivamente

altas, y se mantendra con pérdidas minimas de humedad a temperaturas relativamente constantes
por el periodo de tiempo necesario para la hidratacién del cemento y el endurecimiento adecuado

del hormigén.
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El curado seguira inmediatamente al fraguado del hormigén. Se mantendra continuamente himedo
durante un periodo por lo menos de siete (7) dias después de vaciado el hormigén. En caso de utilizar
otro método de curado, éste debera ser aprobado por la Supervision (ver normas M-014 del
Ministerio de Obras Piiblicas y Comunicaciones). Puede usarse la membrana de curado segin ASTM

€309.

3.15 MUESTRAS DE HORMIGON

La Supervision en presencia del Contratista y del Representante de la Compafifa asignada para los
estudios tomard muestras del hormigén usado en la construccién para determinar si su resistencia a
la compresion estd dentro de los limites requeridos en los planos y especificaciones.

Se tomaran seis (6) probetas por cada camién muestreado. Es comin tomar muestras cada4 o 5
camiones segiin el volumen. De cada vaciado debe realizarse un muestreo sin importar la cantidad.
El muestreo con probetas permite aplicar la Ley de Maduracién de la mezcla, y conocer resistencias
tempranas, que ayudan a tomar decisién sobre el desencofrado, o poder proyectar resistencias
futuras. La Supervisién podra tomar todas las medidas que considere necesarias a fin de tener un
conocimiento cabal del hormigén en cada fase de la obra. El Contratista dara todas las facilidades
para el cumplimiento de esta disposicién. Cuando se haya aprobado el uso de ligadora se procedera
3 tomar muestras cada 3m?3, o en su defecto una muestra (seis probetas) por vaciado.

En los vaciados de columnas se tomaran probetas intercaladas (un minimo de tres) del vaciado de
las mismas, por ejemplo, si en una estructura se tienen doce (12) columnas en seis ejes de dos
columnas cada uno, tomar probetas al azar, un eje si y otro no. En la toma de las probetas, debe
tenerse en cuenta lo siguiente: Elllenado se realizard en tres tercios, al llenar cada tercio se penetrara
la mezcla veinticinco (25) veces con una barra lisa, redonda de media pulgada. El dltimo tercio debe
nivelarse bien para evitar inclinaciones, cuando se coloque la prensa.

Las probetas seran inequivocamente identificadas de manera que se puedan relacionar a los
miembros estructurales correspondientes y a su fecha de vaciado. Estas deberan reposar en unlugar
fresco, sobre superficie plana y firme por veinticuatro (24) horas. Luego de veinticuatro (24) horas
seran removidas para el curado en el laboratorio. Para trasladar las probetas al laboratorio se colocan
en cajas fabricadas para al final, cubiertas con arena o aserrin evitar golpeteos en las mismas durante
el traslado. Luego se procede a desmontar y colocar en la tina de curado del laboratorio hasta cumplir
con la edad de rotura (7, 14, 28 dias) para su posterior secado y rotura.

Las probetas seran fabricadas, transportadas y ensayadas por la compania asignada para los
Estudios. Los especimenes a tomar serdn en forma cilindrica de 15 centimetros de diametroy 30
centimetros de alto. La preparacién de las probetas cumplira con los requisitos expuestos en las
normas ASTM C31 o C192. Los envases de las probetas y las pruebas del laboratorio seran pagados

por los Contratistas (ver “gastos indirectos”).
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3.16 EVALUACION DE LOS ENSAYOS

La evaluacién de los ensayos se haré segiin los procedimientos de la norma ASTM C39. La resistencia
a la rotura por compresién de las muestras, serd igual o mayor a la estipulada en cada caso en los
planos y especificaciones en base a la resistencia de los 28 dias.

3.16.1 CRITERIOS BASICOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El hormigén a usar para este proyecto es:

ELEMENTO F'c @ 28 DIAS kglcm

COLUMNAS 210
LOSAS 210
VIGAS 210
MUROS 210
ZAPATA 210

El criterio basico de aceptac