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Todos los trabajos de construccién, rehabilitacion o preliminares a estos, tomaran en cuenta el
cumplimiento con la Ley General Sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales (Ley 64-00)
promulgada por el presidente de la Republica el 18 de agosto del 2000.

a. Seguimiento de normas. Todo el personal que trabaje en la obra, debera cefiirse también a
las Normas de Higiene y Seguridad Ocupacional lo que incluye la Prevencién de Accidentes y
Primeros Auxilios, de acuerdo al cédigo de trabajo y reglamentaciones vigentes laborales.

b. Especificaciones. Las especificaciones constituyen la parte descriptiva del proyecto en
cuanto a la calidad de los materiales, servicios y otras informaciones que por su naturaleza
no pueden indicarse en los planos; estas especificaciones y los planos se complementan entre
siy forman parte del contrato.

En los planos se rige por lo descrito en el R-005, Recomendaciones para Dibujo de Planos en
Proyectos de Edificaciones y las anotaciones en niimeros regiran sobre las anotaciones tomadas a
escala. Los dibujos hechos a escala mayor, anularan las indicaciones a escala menor. Cualquier
senalamiento realizado en los planos y en los listados de cantidades regird sobre estas
especificaciones técnicas generales. No obstante, ante cualquier confusién o ambigiiedad de datos, el
Contratista esta obligado a verificar y pedir aclaracién a la Supervisién antes de proceder a ejecutar.

Los materiales no incluidos en estas especificaciones deberén ser considerados por el Contratista
como los de mejor calidad. La Supervision debera aprobar por escrito (en bitdcora, memorandum
y otros) cada uno de ellos antes de que el Contratista decida comprarlos; este requerimiento se
establece inicamente con el propésito de fijar la calidad, pero no con el animo de restringir las
posibilidades de compra del constructor.

Se debe considerar la partida de Subida de Materiales en cada andlisis por piso correspondiente,
segln sea el caso.

NORMAS Y PROCEDIMIENTOS QUE SERAN OBSERVADOS

ACI 201 Guia para concretos durables.

ACI 301 Especificaciones para concreto estructural en edificaciones.

ACI 302 Guia para construccion de losas y pavimentos de concreto.

ACI 302 1R Guia para construcciones de concreto en losas y pavimentos.

ACI 304 R cap. 8 Recomendaciones para concretos debajo del agua y disefio de mezcla. é
ACI 305 R Concreto en climas calidos.

ACI 308 Practicas estandares para el curado del concreto. //
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ACI 318 M Cddigos de construccién para concreto estructural.

ACI 347-68 Desmoldante.

ACI 360 Disefio de losas sobre suelo.

ACI 318 M-99 Buildings Code Requirements for Reinforced Concrete.

ASTM C 309 Tipo 1y 1D y 2, Clase A & B Curadores.

ASTM C 494 Aditivos para el concreto.

ASTM 514- 90 Standard Test method for Water Penetration and Leakage through Masonry.
ASTME 514 Repelentes de agua.

ASTM D 543 resistencia quimica a muchos quimicos.

ASTM C 672 Scaling resistant test.

ASTM C 881 Tipo 1 y 4 Adhesivos epo6xicos resinas de inyeccion.

ASTM C 920 86. Selladores de juntas, Vulkem.

ASTM C 926 Morteros decorativos, estucos.

ASTM C 928 Especificacién estandar para morteros de cemento de fraguado rapido.
ASTM C 939 Método de uso del cono de Abrams.

ASTM C 1059-86 Tipo 2 Liquid bonding admixture, adhesive.

ASTM 1107-89 Standard Specification for packaged dry hydraulic cement grout.

ASTM 1116 Standard Specification for Fiber Reinforced Concrete and Shotcrete.

ASTM C 1315 Tipo 1 curadores y selladores.

NSF Standard 61 Agua potable.

Asi, como también, todos los reglamentos vigentes del MOPC tales como:

R-001 Reglamento para el Andlisis y Disefio Sismico de Estructuras.

R-003 Reglamento para Instalaciones Eléctricas en Edificaciones. Parte 1.

R-004 Reglamento para la Supervisién e Inspeccion General de Obras.

R-005 Recomendaciones Provisionales para Dibujo de Planos en Proyectos de Edificaciones.
R-008 Reglamento para el Disefio y la Construccidn de Instalaciones Sanitarias en Edificaciones.
R-009 Especificaciones Generales para la Construccién de Edificaciones.

R-010 Recomendaciones Provisionales para Instalaciones Eléctricas de Edificaciones. Parte 2

R-024 Reglamento para Estudios Geotécnicos en Edificaciones.
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R-027 Reglamento para Disefio y Construccion de Edificios en Mamposteria Estructural.

R-028 Reglamento para Disefio, Fabricacion y Montaje en Estructuras de Acero.

R-029 Reglamento para el Disefio y Construccion de Edificaciones en Madera Estructural.

R-031 Reglamento para el Disefio de Medios de Circulacion Vertical en Edificaciones. (2da Edicién)
R-032 Reglamento para la Seguridad y Proteccidn contra Incendios.

R-033 Reglamento para Disefio y Construccion de Estructuras en Hormigén Armado.

Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo, Ministerio de Trabajo.

SERVICIOS TEMPORALES

1)- El contratista proveera de electricidad e iluminacién durante el proceso de construccién, para
garantizar el correcto desenvolvimiento y seguridad.

2)- El contratista proveera de agua para la ejecucion y limpieza de la obra y para los servicios
sanitarios.

3)- El contratista proveera de barreras y sefializacién de la obra para promover la seguridad en todo
momento. De igual manera se evitara el acceso a la obra de personal no autorizado.

4)- El contratista proveera de acceso vehicular y estacionamiento seguro a los empleados y personal
autorizado.

5)- El contratista proveera de un area especifica para la acumulacion de desperdicios de construccién
que pueda ser removidos con facilidad.

6)- El contratista proveera sefializacion que promueva la seguridad e indique la zona de construccién
para seguridad de otros. También cualquier otra sefializacién que por ley sea necesaria, por
seguridad de los obreros o colindantes.
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1.1 TRABAJOS PRELIMINARES

Bajo esta partida el Contratista suministrara la mano de obra, el equipo necesario para ejecutar los
trabajos. Cuando sean necesarios para remover los arboles, construcciones o cualquier obsticulo y
los retirara de los limites del terreno de construcciéon o dispondra de ellos, tomando en cuenta de no
afectar las propiedades alrededor.

Queda entendido que el Contratista ha inspeccionado la ubicacién y emplazamiento de las obras y
sus alrededores y que se ha asegurado, antes de presentar su propuesta, que con el valor ofertado
cubre completamente todos los trabajos preliminares objeto de esta partida y de seguridad e higiene
de la obra.

Asimismo, el Contratista debera proteger de todo dafio los arboles, arbustos o plantas decorativas
que estén dentro de la zona de operaciones de la construccién y que no interfieran en el desarrollo
de la misma para conservarse y usarse luego como parte del paisaje.

El Contratista debera remover toda la capa vegetal existente, antes de realizar el replanteo en el area
de la construccién de modulos u otros. No se permitird usar este material como relleno.

El corte de capa vegetal se hara segilin se especifique en los planos, listado de partidas y perfiles de
acondicionamiento del terreno; en caso de no existir dicha informacion, se procedera segin las
indicaciones de la Supervisién de la obra, que establecerd su magnitud y extensién de acuerdo a
estudios de suelo realizados.

El Contratista, ademas de cumplir con estas Especificaciones Técnicas, debera cumplir con todos los
Reglamentos, Normas y Especificaciones vigentes a la fecha del Ministerio de Obras Publicas y
Comunicaciones (MOPC).

El Contratista deberd, en coordinacién con la supervision, ubicar un 4rea adecuada para el acopio de
materiales, pues es responsabilidad del mismo evitar pérdidas y/o dafios, ya sea de cantidad o de
calidad de los materiales, aun cuando la supervision le solicite o apruebe algtin traslado.

1.2 LETRERO DE OBRA

El Contratista debera instalar un letrero en la obra con informaciones referentes al proyecto y de
disefio segin las indicaciones de planos. Debera ser instalado inmediato al inicio de la obra. Es
propiedad del MOPC y su costo esta contemplado en el presupuesto.

e Dimensiones 10'x 16’

e Material en vinyl.

e Base perimetral en perfiles de aluminio 1 %’ x 1 %’

e Columnas de soporte en perfiles de 2 2" x 2 2" H.G.
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1.3 VERJA PROVISIONAL

El Contratista debera instalar una verja provisional en todo el perimetro del 4rea destinada para la
construccion, esto es para darle cierta proteccién a la obra e impedir el paso del transetinte y personal
que no labore en la construccién, su costo estd contemplado en el Listado de Partidas y estara
compuesto por:

e Parales de 2" x 4" a una distancia de 2.00 mts.

e Enlates 1" x 4” en la parte superior e inferior

e Planchas de Zinc calibre 26 de 3" x 6

2.1 LOCALIZACION DE LA OBRA

Previo a cualquier trabajo, deberan determinarse los puntos de referencia de localizacién de todas y
cada una de las estructuras. Una vez localizados se debera contar con la aprobacién, por escrito, de
la Supervision de las obras para proseguir con los trabajos subsiguientes. El omitir esta aprobacién
sera por cuenta y riesgo del Contratista, quien estara obligado a corregir cualquier falla de la
localizacion que se determine. Serd responsabilidad del Contratista el obtener los permisos
correspondientes en la Direccién General de Foresta, para los casos en que sea necesario remover
arboles.

2.2 REPLANTEO

El Contratista estara obligado a solicitar la inspeccion y aprobacién por escrito del replanteo antes
de proseguir a realizar las excavaciones. En la charrancha se usaran materiales de calidad tal, que se
asegure la rigidez de la misma y se mantengan los niveles topograficos adecuados. Los ejes trazados
se marcaran mediante referencias precisas y permanentes fuera del area de excavacién de los
materiales productos de ellas y de la zona de trabajo.

Todos los replanteos deberan ser realizados por brigadas topograficas provenientes del Contratista
tanto en los levantamientos planimétricos, como los altimétricos.

El Contratista debera tener perfecto conocimiento del Proyecto y del solar al momento de realizar el
replanteo para poder ubicar los puntos de la edificacién tal cual se presentan en los planos de
ubicacién.

2.3 CASETA DE MATERIALES

El almacén de materiales debera estar protegido contra la humedad, especialmente el area dedicada
al almacenamiento de cemento y debera tener las dimensiones adecuadas para que al terminar la
obra sirva de almacenamiento de materiales provenientes de la desmantelacién.
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La caseta de materiales debe realizarse con previa autorizacion de la Supervisién y debera ser de piso
de cemento frotado, madera y techo de zinc para que la misma sirva de depésito de la organizacién y
las dimensiones serdn a opcién del ofertante segiin las necesidades de almacenamiento para la obra
a construir. Se recomiendan unas dimensiones minimas de 3.00 m x 4.35 = 13.05 m2 de acuerdo a la
disposiciones del terreno siempre y cuando ésta no interfiera con los trabajos subsiguientes. Las
paredes seran de plywood de 1/2” y madera de 2"x 4”. Al finalizar la obra es responsabilidad del
contratista disponer de dicha caseta, para lo cual debera contar con la aprobacién de la Supervision
para ser retirada del proyecto.

Toda pérdida o dafio a los materiales, por descuido o mal manejo del contratista, serd su
responsabilidad.

2.4 DESMONTE Y DESTRONQUE

De toda el area de la obra deberan retirarse los drboles, arbustos y demdas vegetaciones que
interfieran con los trabajos a realizar, removiendo los troncos con sus respectivas raices. Se
conservaran Unicamente los arboles que determine la Supervisién, que sean necesarios para el
ornato, debiendo tomarse las medidas de lugar por parte del Contratista para proteger éstos de todo
dafio.

2.5 REMOCION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

Se procedera a remover las estructuras existentes, en los casos que apliquen y segiin se especifica en
los planos de trabajo. Los materiales resultantes de las demoliciones y de los desmantelamientos
deberan ser retirados de la obra.

Cuando la demolicion de un edificio o estructura pueda entrafiar riesgos para los trabajadores o para
el ptblico:

1. Setomarén precaucionesy se adoptaran métodos y procedimientos apropiados, incluidos los
necesarios para la evacuacion de desechos o residuos, dentro de los que podemos citar de
manera enunciativa y de ningin modo limitativa las siguientes medidas para garantizar:

e La estabilidad y resistencia de las diferentes partes de la estructura durante el proceso de
demolicion.

e Elaislamiento de las zonas de la construcciéon donde se puedan producir riesgos de caida o
desprendimiento de materiales.

e Ladesconexion y/o el retiro de las lineas de abastecimiento suministro de electricidad, agua
y gas, entre otras.

e La adopcion de las medidas de prevencion respecto a la estabilidad de las construcciones
vecinas a la construccion en demolicién, tanto antes como durante la operacién indicada.

e La remocion de vidrios, ldminas de hierro galvanizado y objetos punzo-cortantes que
constituyan un riesgo para la seguridad y salud de los trabajadores.

e La colocacion de dispositivos para evitar las caidas en aberturas o huecos.

e Elaislamiento de los trabajos de demolicion y si esto no es posible la proteccién de las zonas
de transito con cubiertas resistentes contra la caida de objetos.
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2. Los trabajos de demolicién deberan ser planeados y ejecutados tnicamente bajo la
supervisién de una persona competente.

Durante las labores de demolicién, se debera garantizar la seguridad de los trabajadores respecto al
riesgo de caidas, tanto individual como colectivamente y respecto al riesgo de proyeccion de objetos
y materiales.

Cuando la demolicién sea manual y la distancia entre el lindero del terreno y la edificacién sea menor
de 3 metros, el transelinte se protegera con una valla de proteccién de un minimo de 2 metros de
altura. Todos los materiales que se vayan a remover seran humedecidos.

Cuando la demolicién se realice por traccién, se utilizaran simultdneamente dos cables en perfecto
estado y de capacidad adecuada, delimitandose la zona de seguridad para evitar riesgo de accidentes
por el efecto “latigazo” en una eventual rotura del cable.

Cuando se utilice bola de demolicién se mantendra una zona de seguridad alrededor del punto de
choque de un radio minimo de una vez y media la altura del punto de impacto.

Cuando se utilicen palas o grias se debera sefializar una zona de seguridad respecto al limite del
recorrido establecido para cada equipo especificando el radio de accién.

Cuando la demolicién se haga con explosivos, todos los trabajadores deben ser avisados antes de
iniciar las explosiones y tener un control estricto del desalojo previo de la edificacion.

En toda demolicién debe tomarse en cuenta las caracteristicas propias de la construccién y de su
entorno.

Las maquinas, escaleras, andamios y plataformas que se utilicen durante la demolicién, tendran
garantizada en todo momento su estabilidad.

En la ubicacién de los bajantes de escombros, se tendra en cuenta la seguridad de las personas y en
el caso de que se viertan directamente al suelo, se impedira la circulacién de los trabajadores por
dicho lugar para los que se utilizard proteccion perimetral.

Las aberturas o huecos para colocar bajantes hechas en paredes o pisos, estaran protegidas frente al
riesgo de caida de altura y frente al riesgo de caida accidental de objetos.

Cuando las labores de demolicién se interrumpan, se deberdn adoptar medidas que garanticen la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos de desprendimiento o colapso.

2.6 REMOCION DE LA CAPA VEGETAL

En toda el &rea comprendida por la construccién de la edificacion, se removera la capa vegetal hasta
un espesor minimo de diez (10) centimetros segiin se especifique en los planos debiendo retirarse
este material hasta un punto sefialado por la Supervisién, como sitio de bote. La tierra vegetal que
pueda utilizarse en areas verdes, debera cernirse y amontonarse en un lugar adecuado para que no
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interfiera con el proceso constructivo a fin de disponer de ella en el momento preciso y validar que
es apta para tales fines.

2.7 EXCAVACIONES

Todo el material proveniente del movimiento de tierra (excavaciones) y que no sea necesario para la
obra, es propiedad del Contratista y debera sacarlo fuera del sitio de la construccién a la mayor
brevedad posible. En caso -de que cualquier material necesario sea retirado, debera ser repuesto por
otro de igual o mejor calidad que sea aprobado por el Supervisor.

El Contratista hara todas las excavaciones de cualquier indole que sean necesarias, las cuales estaran
de acuerdo con las dimensiones y niveles que indican los planos. El Contratista debera visitar cada
sitio en particular y verificar la exactitud de estas acotaciones y las demas condiciones locales.

Si las condiciones del terreno asi lo requieren, las excavaciones se haran hasta las profundidades y
niveles que ofrezcan base adecuada para el trabajo propuesto. Cuando se exceda el limite fijado por
los planos se considerara obra extraordinaria y para ello debera obtenerse la autorizacién por escrito
de la Direccién General de Edificaciones antes de proceder.

El Contratista tendra especial cuidado al hacer las excavaciones de las obras, en no traspasar los
limites de las rasantes indicadas en los planos o las determinadas de acuerdo con la clase de suelo,
pues no se permitira que ningtin cimiento descanse sobre relleno natural. Toda excavacién que por
descuido o por cualquier otra causa haya traspasado los limites de las rasantes previamente
determinadas, se rellenara con material de relleno compactado al 95% del proctor u otro material
especificado por la Supervision; el costo de este relleno correra por parte del Contratista.

El Contratista excavard todas las zanjas para las tuberias de agua, alcantarillado, conducto de
corrientes eléctricas o de cualquier otro servicio, de acuerdo con las lineas y niveles establecidos en
el plano de ubicacién de los mismos.

El material resultante de las excavaciones se colocara a una distancia tal que no permita que ocurran
derrumbes de la excavacién. El material de mala calidad de las primeras capas se retirara
inmediatamente del area de construccién.

Las paredes de las zanjas se mantendran tan verticales como sea posible. El ancho de las zanjas se
hara cumpliendo con los disefos y seguridad de obras colindantes.

El costo unitario ofertado por el Contratista para la excavacion, deberd prever cualquier
eventualidad, tales como derrumbes, deslizamientos, entibaciones, esponjamientos, etc.

En el desglose de la partida de excavaciones el ofertante debe cotizar de la siguiente manera. Ejemplo:

Tipo de material Porcentaje (%) Costo ( RD$)
Tierra 25%
Caliche o material granular 25%
Roca 50%

El precio a presupuestar sera el promedio referido a los M3 presentados. En caso de resultar un 100%
de tierra se tomara el precio ofertado para este tipo de material y viceversa.
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2.8 RELLENO Y NIVELACION DE TERRENO

Incluye el trabajo requerido para la preparacién del sitio para la construccién. Se examinaré
cuidadosamente el sitio con el Supervisor antes de iniciar el trabajo para planear el procedimiento
del retiro de tierra, de excavacién, etc.

Se removerd el terreno natural hasta una profundidad minima de 10 cm. y se almacenara en un sitio
adecuado para su uso futuro o bote.

Para llevar a cabo la ejecucion de esta actividad se requiere:

1. Se determinaran aquellas dreas que requieran de relleno para organizar el trabajo
eficazmente.

2. Se debe limpiar y remover todo escombro, raiz y capa superficial del suelo, del area de la
edificacion futura mas una franja perimetral a ella de 3 metros de ancho. El Contratista hara
todo el desyerbe, relleno y la nivelacién necesaria para llevar toda el area del proyecto a los
niveles requeridos en los planos, previa autorizacion del Mopc.

3. No se permitira depositar relleno encima de material organico, el cual debera ser removido
antes de proceder a los mismos.

4. Todo el material a usarse como relleno serd tipo granular, no pléstico, por lo que estaré libre
de materia organica, basura, etc., debiendo obtenerse una aprobaci6n de la Supervisién para
su utilizacion. El Contratista presentara muestras con identificacién, de su procedencia para
que sea aprobado por el Supervisor.

5. Se contactaran las agencias locales para la localizacion de los sitios de préstamo ya que no se
permitiran cambios sin justificaciones muy validas.

Toda clase de desperdicios seran retirados del solar. El relleno de reposicién serd previamente
autorizado por la Supervision.

Elrelleno de las excavaciones no debe empezarse hasta que las dimensiones no hayan sido aprobadas
por escrito por la Supervision.

Todo relleno debera ser avalado por algtin estudio presentacién de datos a la DGE/MOPC, de forma
tal que se asegure la calidad del mismo.

Cuando el relleno tenga contacto con muros debera obtenerse la aprobacién de la Supervision, ya que
éstos deberén haber fraguado lo suficiente para resistir la presion del relleno. Se colocara siempre
éste a ambos lados del muro.

Todo el relleno se depositara en capas de espesor, no mayor a los quince (15) centimetros (antes de
ser compactado), debiendo mojarse y compactarse cada capa adecuadamente, usando equipos
mecanicos como compactadores manuales de 2T y/o planchas vibradoras, de acuerdo al material a
utilizar, cuya referencia aparecera en el listado de partidas elaborado.

Deberan usarse métodos apropiados de compactacién que permitan conseguir una densidad de por
lo menos 95% del maximo de densidad, como se determina por el método “Proctor”, modificado de
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compactacién (ASTM D1557). Se haran las pruebas de compactacién necesarias, en los lugares que
se consideren necesarios, para la validacién y autorizacion de la DGE. El costo de las pruebas correra
por cuenta del Contratista, por lo que debe tomar la prevision de dichas pruebas en sus costos.

2.9 FUMIGACION

Las fumigaciones deberan ser efectuadas en dos etapas, primero en la excavacién antes del vaciado
de las zapatas y segundo luego de rellenado para el nivel de piso.

El contratista debera presentar la ficha técnica de los insumos quimicos inscritos por el registro
sanitario correspondiente y el alcance debe contener productos para atacar basicamente el comején
y plagas similares.

El contratista debera tener en cuenta las normas de Seguridad Industrial y de Salud.

e IS P R

Este capitulo contiene las medidas que se deberan tomar para que la construccién de los miembros
de hormigén armado se efectiie de acuerdo a las normas, con el fin de lograr una buena calidad de
éstos.

3.1 GENERALIDADES

Los materiales a usar se emplearan exentos de impurezas, tanto los agregados como el agua.

Deberan ser debidamente intervenidas las areas y edificaciones a intervenir, manteniendo siempre
la resistencia y seguridad de todos los elementos presentes, considerando igualmente las 4reas
proximas que pudieran sufrir dafios como agrietamientos o colapsos.

La dosificacion de los agregados queda a criterio del Contratista, siempre que cuente con la
aprobacién de la Supervision de la obra y que el producto que obtenga cumpla con las siguientes
especificaciones:

Las normas que regiran, en forma general, seran las del ACI-318-2014

¢ El Contratista esta en la obligacién de ceilirse durante todo el proceso de construccién, a los
requisitos establecidos por la ley No.675 y sus modificaciones, sobre Urbanizacién, Ornato
Publico y Construcciones. En tal virtud, el Contratista debera solicitar a la Direccién General de
Edificaciones (MOPC), la inspeccién correspondiente previa al vaciado de cada miembro de
hormigén.

e La Supervision debera ser notificada por escrito con siete (7) dias de anterioridad de cada
vaciado de hormigén, ya que ésta debera aprobarlo por escrito y estar presente durante el
vaciado para la aprobacién de los trabajos y ensayos de lugar. Se podra disponer también de un
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representante de la autoridad contratante en la planta para verificar la temperatura y las
condiciones del hormigén que se despachara en la a obra.

¢ Todos los ensayos y pruebas seran realizados en presencia de la Supervisién de obra u otra
persona autorizada por ésta y la firma encargada para la toma de muestras y evaluacion de la
resistencia del hormigon de los diferentes elementos estructurales. El Contratista podra y debera
realizar ensayos por su cuenta con tal de mantener la calidad de hormigén deseada. El costo de
todas las pruebas y ensayos estan incluidos en el presupuesto en la partida gastos indirectos. La
cantidad de ensayos sera de acuerdo al reglamento 001-MOPC y normas de la ACl y ASTM, cuando
el reglamento local no posea respuesta.

3.2 ACERO DE REFUERZO

Incluye:

a) Proveer e instalar el acero de refuerzo para el hormigén armado.

b) Proveer e instalar los bastones en las fundaciones para los muros y bloques.

c) Proveer el calzado del acero, de acuerdo a los recubrimientos minimos especificados en los planos.
d) Trabajos relacionados especificados en otras secciones: Instalar el acero de refuerzo vertical en
los muros de bloque.

El refuerzo debe ser del tipo estructural de alta resistencia y que cumpla con los requerimientos de
la normativa y de acuerdo a lo especificado en los planos de las obras de referencia.

1) Normativa: American Society for Testing and Material (ASTM A-615, Grado 60)
Dimensién:
Segtn especificaciones del disefio estructural
2) Resistencia a la deformacion:
Segin especificaciones del disefio estructural (ver planos)
3) Resistencia a la tension:
Segiin especificaciones del disefio estructural (ver planos)
4) Resistencia a la flexidn:
Se podra flexionar la varilla de tal manera que no se agriete su superficie exterior al hacerse

el doblez:
i) Para varillas de 16 mm y menores.....................3% didmetros de la varilla.
ii) Para varillas de 19 mm y menores........................5 didmetros de la varilla.

Las varillas de acero que se usaran en todos los elementos de hormigén armado serén rectas, limpias,
sin fisuras ni placas de 6xido, con un esfuerzo de fluencia indicado en los planos estructurales y su
almacenamiento y cuidado es responsabilidad del contratista mientras dure la obra.

El doblado de las barras se hara siempre en frio y de acuerdo a los procedimientos del ACI (Instituto
Americano del Concreto). El didmetro interior de la barra doblada no sera nunca menor de 6 (seis)
veces el didmetro de la barra salvo indicacion de los planos estructurales. El doblado se hara segiin
los detalles requeridos.
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Los ganchos se prolongaran por lo menos cuatro veces el didmetro de la circunferencia de las barras.

Las barras estaran separadas como minimo a una distancia igual a dos veces y medio el didmetro,
medido centro a centro, pero en ningin caso estaran menos de una vez y medio el didmetro del
refuerzo mayor.

Cuando exista la necesidad de hacer empalmes en las barras de refuerzo el solape sera de 40
(cuarenta) veces el diametro de la varilla usada y se tratara de que éste se realice donde la estructura
esté sometida a un refuerzo menora las dos terceras partes (2/3) de lo admisible salvo que los planos
indiquen lo contrario. Todas las barras se aseguraran unas a otras con un alambre galvanizado con
un calibre no menor del niimero dieciocho (#18).

Toda la armadura deberd estar en todo momento protegida contra dafios y debera colocarse sobre
bloques para evitar adherencia de lodo.

La Supervision podra rechazar todo material que demuestre defectos o caracteristicas perjudiciales
antes o durante su instalacion en la obra.

El recubrimiento de hormigén para proteccién del refuerzo contra la accién del clima y otros efectos,
cumplira con lo dispuesto en el reglamento ACI-318-2014.

3.3 CEMENTO

Todo cemento a utilizar en la obra debera ser de tipo Portland normal, ASTM C150, Tipo 1 o
equivalente de D.LN. Standard, o sea comprobable por medio de pruebas y de muestras producidas
de acuerdo con esta especificacion.

Este debera ser depositado en su empaque original y se almacenara de manera tal que sea permitida
su inspeccién y en un lugar donde quede protegido de la lluvia, la humedad, y permanezca en
perfectas condiciones al momento de usarse. No debe excederse de un tiempo méximo de
almacenamiento de tres (3) meses.

En los casos donde la Supervisién considere necesario solicitard muestras para analisis del cemento.
Podran realizarse en la fabrica y/o en el lugar de almacenamiento.

3.4 AGUA

El agua para uso del concreto debera ser aprobada por escrito por la Supervisién: antes de realizar
dicha aprobacién la Supervisién deberad saber cual es la fuente de agua seleccionada por el
Contratista.

El agua que se use para la mezcla estara limpia y libre de materiales organicos, aceites, coloides,
alcalis, 4cidos, sales y otras impurezas. No se permitiré el uso de agua de mar u otras aguas salobres.
La méxima relacién agua-cemento permitida es de 0.65.

El costo de obtencién del agua a utilizar en la obra, deberé ser incluido por el Contratista en el
presupuesto.
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3.5 ADITIVOS

No se usaran aditivos sin la autorizacién del Supervisor y/o de la DGE, por escrito y a menos que se
requiera por especificacion. El uso de ceniza (residuos de la combustién del carbén) o materiales
relacionados esta prohibido. El uso de cloruro de calcio, esta prohibido bajo cualquier circunstancia.
El concreto podra tener como aditivo un reductor de agua capaz de incrementar la trabajabilidad del
material con menor cantidad de agua. Este aditivo estara conforme al c6digo ASTM C494-71, Tipo AL.
Cualquier aditivo, que haya sido previamente aprobado por el Supervisor, se usara de acuerdo con
las especificaciones e indicaciones del fabricante y segun los requisitos ASTM para la utilizacién de
dicho producto. Jamas se buscara que el concreto sea mas trabajable afiadiéndole mas agua delo que
establece la mezcla autorizada.

Para el vaciado de losas en dias muy calurosos, se debe prever el uso de aditivos retardantes.
3.6 AGREGADOS DEL HORMIGON

a) Agregado Grueso: La grava para hormigones sera triturada, de 0.6 a 1.9 cm. de didmetro (@ % a
@ 3/47). El agregado para hormigén consistira en fragmentos de roca dura de granos limpios de
cualquier tipo de impurezas, sin costras, libre de cantidades perjudiciales de limo, mica, materia
organica y otros.

El tamafio del agregado grueso en los miembros estructurales, no serd mayor de 1/5 de la dimensién
menor del miembro estructural, 0 % del menor espacio libre entre las varillas. En losas, no sera mayor
de 1/3 de su espesor.

En caso de que se someta este agregado al ensayo por abrasion, no experimentara una pérdida de
peso mayor al 40%. Todos los agregados deberan cumplir con los requisitos de la norma ASTM-C33.

b) Agregado fino: El agregado fino consistira de arena natural de rio, lavada (no es aceptable arena
de mar) o procesada, con un didmetro no mayor de cinco (5) milimetros.

El Contratista debera informar a la Supervision la fuente de los agregados a utilizar, asi como obtener
una aprobacién escrita para la utilizacién de éstos. No se permitird el uso de materiales (cascajo) en
su estado natural, como agregados en la mezcla.

El precio ofertado por el Contratista para los agregados, cubre todos los gastos en que tiene que
incurrir para obtener la calidad de agregado indicada en estas especificaciones.

3.7 DOSIFICACION DEL HORMIGON

La dosificacién de los materiales debera ser tal que se logre un todo homogéneo con un tamafio
maximo de agregado; grueso compatible con las dimensiones del miembro estructural,
espaciamiento de refuerzos, conductos y tuberias, asi como la resistencia requerida en los planos.

La consideracion serd determinada por el ensayo del cono de revenimiento u otro dispositivo
aprobado (K Slump). Debera lograrse en el hormigén una buena consistencia que permita un vaciado
rapido dentro de todas las esquinas y dngulos de los encofrados, refuerzos, tubos de agua y eléctricos,
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sin segregacion de los materiales ni exudacién y sin que se formen bolsones de arena o grava, vacios
y otros defectos.

3.8 REVENIMIENTO DEL CONCRETO

El revenimiento del hormigén de estructuras estara comprendido entre un maximo de quince (15)
centimetros y un minimo de diez (10).

En casos especiales previa aprobacién, se permitirdA mezclas con revenimiento de hasta 20
centimetros, siempre que haya sido disehada con este parametro.

El hormigén que no satisfaga los requisitos de revenimiento sera rechazado.

El Supervisor realizara en cualquier momento, durante el vaciado, pruebas de revenimiento.

3.9 MEZCLADO DE HORMIGON

Todo el hormigén de la obra sera preparado en plantas suplidoras (Hormigén Industrial) y

tendra una resistencia minima segtn especificaciones del disefio estructural (Ver planos). Sélo sera
permitido el uso de ligadoras mecdanicas o a mano para trabajos menores (tales como, dinteles,
columnas de amarre, vigas de amarre), que debe anexarse y especificarse en oferta econdmica. Para
tal fin contara con un disefio previo, dosificando los componentes con medidas de voliimenes exactas,
por ejemplo, con envases de 1p3.

En el hormig6n premezclado, el mezclado debera hacerse en el transcurso de los treinta (30) minutos
subsecuentes a la adicion del agua. El hormigén se entregara y descargaré en la obra antes de una (1)
hora después de haberse unido el cemento con el agua. Cada camién mezcladora debera entregar,
junto con la mezcla, una boleta de tiempo indicando la hora de salida de la planta. Antes de utilizar la
mezcla se le hara una prueba de revenimiento; si el tiempo de salida de la planta y/o esta prueba no
esta dentro de los limites pre-establecidos, la mezcla sera rechazada por la Supervisién y/o el
Contratista.

No debera colocarse un hormigén con temperatura mayor de 35° ya que a temperaturas mayores se
inicia el fraguado y la manipulacién después de iniciado el fraguado, rompe los cristales y disminuye
la resistencia. Si la temperatura es mayor, debe consultarse con un experto o enfriar con agua el
camién mezcladora.

Cuando se autorice ligadora mecanica, se debe asegurar que ésta consiga una distribucién uniforme
de los componentes a mezclar. El Contratista debera disponer de un minimo de equipo, segiin se
detalla a continuacion:

e Una (1) ligadora con una capacidad de ligado minimo de una (1) funda, para vaciados menores de
12 m3,

* El personal y equipo complementario suficiente para completar cualquier vaciado, en un perfodo
maximo de diez (10) horas.
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El volumen de hormigén a mezclar no deber4 exceder nunca la capacidad nominal de la mezcladora.
Los requisitos de tiempo de mezclado y revenimiento serdn los mismos antes mencionados para
hormigon premezclado. El volumen de agua a usar sera medido con el contador de la propia ligadora,
ésta debera introducirse cuidadosamente en el tambor de la ligadora, antes de que haya transcurrido
la mitad del tiempo de amasado. El tambor de la maquina se descargara totalmente antes de cargarse
de nuevo. El periodo de amasado, una vez que todos los componentes se hayan colocado en ésta (se
recomienda colocar los materiales en el orden siguiente: arena, agregado grueso, cemento y agua,
mediante una aplicacién continta) estard comprendido ente 1.5 minutos y 10 minutos. No se
permitira la utilizacion del mismo después del hormigén fraguado. Todo el equipo para producir
hormigén debera ser limpiado después de cada uso y en cualquier otro momento en que sea
necesario aumentar la eficiencia del equipo. La eficiencia del equipo con relacion a la consistencia y
las proporciones de materiales, no podra ser mayor que un dos (2) por ciento.

3.10 INSPECCION

La preparacion del hormigén sera aprobada por la Supervision del MOPC, previa comprobacién de la
existencia en obra de aridos, acero, cemento, agua, equipo, personal, etc., en cantidades suficientes
para el vaciado parcial o total del miembro que se trate.

El Contratista debera disponer de dispositivos previamente aprobados por la Supervisién del MOPC,
para la medicion rigurosa de los materiales antes de proceder a la mezcla.

Antes de proceder al hormigonado de cualquier miembro, el Contratista obtendra de la Supervisién
la autorizacién correspondiente, por escrito, en la cual hard constar su conformidad sobre la
colocacion del acero, encofrado, apuntalamiento, etc. Cabe recordar el calzado del acero en losas y
zapatas para respetar el recubrimiento minimo. Los mismos deberan ser elaborados en la obra con
las dimensiones de planos.

En casos de derrumbes de materiales excavados sobre el acero ya colocado de las zapatas, debe
procederse a la limpieza con agua y cepillado del mismo, antes de los vaciados.

Se requiere la presencia del Supervisor durante los vaciados, los cuales deben ser debidamente
planificados con éste, por asuntos de administracién de tiempo y tener su autorizacién previa por
escrito.

Durante el proceso de vaciado la Supervisiéon tomara probetas cilindricas de hormigén de las
diferentes partes de la estructura; si las pruebas de resistencia de éstas no cumplen con lo
especificado, la parte de la estructura dudosa tendrd que demolerse a requerimiento de la
Supervision, corriendo todos los gastos por cuenta del Contratista.

Todas las pruebas se realizaran en presencia de la Supervision u otra persona autorizada por escrito
por la Supervision.
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3.11 VACIADO DEL CONCRETO

Debera obtenerse la aprobacién de la Supervision del MOPC, por escrito, antes de proceder a
cualquier vaciado. Sera obligatoria la presencia de un ingeniero residente/ director de obras,
colegiado, durante todo el proceso del vaciado y la utilizacién de bitacora de obras, para dejar las
constancias e historicos del proceso de construccién y/o remodelacion.

Se comprobara la terminacién de los moldes, que el material de las juntas esté en su posicion, que el
acero esté bien anclado y en su lugar correspondiente; si el suelo es absorbente, se rociara y sellara
para evitar la absorcion de agua.

El vaciado de hormigén en columnas u otros elementos de apoyo sera anterior al de los elementos
estructurales que estos sostienen.

Se tendra especial cuidado en el vaciado alrededor de las barras de acero, tuberias eléctricas y de
agua, asi como en las esquinas de los moldes, para evitar la formacién de huecos o vacios. Se

dispondran de, al menos 2 vibradores, para ser utilizados durante el vaciado, especialmente en

los nudos o esquinas.

El hormigén deberéd ser depositado tan cerca como sea posible de su posicion final, evitandose la
segregacion por manipulacion excesiva. Serd colocado de manera continua y en capas no mayores
de cincuenta (50) centimetros, evitando siempre colocarlo sobre hormigén endurecido ya que se
pueden formar grietas y planos débiles en la seccion. Si no se puede vaciar una seccién de manera
continua, se localizaran, previa aprobacion de la Supervision, juntas de construccion.

Cuando el vaciado de hormigén se haga desde lugares elevados, se procurard conducirlos por
tuberias que lo lleven hasta su punto de colocacién. Si esto no fuese posible, se impedird que
descienda libremente desde una altura mayor a los 1.5 metros.

El encofrado debera mojarse antes de procederse al vaciado.

3.12 ENCOFRADOS

Antes de iniciar el encofrado los materiales para tal fin deben ser aprobados por la Supervisién. El
disefo, construccién y manejo de las formaletas sera la absoluta responsabilidad del Contratista.

Los encofrados deben ser metalicos y/o de madera. Deben estar en buen estado y buenas

condiciones. Dichos encofrados estaran libres de juntas que permitan el escape de hormigén y
tendran una consistencia tal que retengan éste sin abultarse y que puedan quitarse sin causar
vibraciones ni perjudicar el miembro estructural, ver reglamento R-033 del MOPC.

Los encofrados deberan tener interiormente la misma forma, dimensiones, niveles y aplomos que
han de tener los miembros terminados segiin indiquen los planos. Deben amarrarse y apuntalarse de
forma tal que soporten la carga del hormigén sin fraguar, el peso del propio encofrado y una
sobrecarga de 300 kilogramos por metro cuadrado.

En caso de que se produjera un colapso, el Contratista tendra responsabilidad por todos los perjuicios
y gastos asociados. Cuando se utilicen los moldes mas de una vez, éstos deberan ser limpiados
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rigurosamente. El desencofrado deberd hacerse de manera tal que no perjudique la completa
seguridad y durabilidad de la estructura.

Se permitira quitar los encofrados previa aprobacion escrita de la Supervision, después que tengan
el tiempo indicado a continuacion:

Costados de muros, columnas ¥ Vigas.........ccmreernes 36 horas

Losas de hasta 6.00 M........cccuceereccirenrevnsierinnannenn. 12 dfas y un dia més adicional por cada 0.50 m de
luz adicional hasta 28 dias.

3.13 CONSOLIDACION

Todo hormigén se consolidara por vibracion o puyado, de manera que envuelva totalmente la
armadura y objetos embebidos y llenen las esquinas, eliminando bolsones de aire y huecos que
causen planos de debilidad.

Los vibradores no podran ser utilizados de manera que hagan que el hormigén fluya o corra a su
posicion de vaciado correspondiente.

No se permitird la sobre vibracion. El tiempo de introduccién del vibrador oscilara entre los cinco (5)
y quince (15) segundos; haciendo esto en puntos con una separacion de 0.45 a 0.75 m.; en ningtin
momento se permitird que ocurra segregacién del hormigén.

En casos donde no pueda utilizarse el vibrador por falta de espacio, se permitira aplicar éste al
encofrado, haciéndolo de una forma normal a éste.

3.14 CURADO DEL CONCRETO

El hormigon vaciado fresco se protegera del secado prematuro y de las temperaturas excesivamente
altas, y se mantendra con pérdidas minimas de humedad a temperaturas relativamente constantes
por el periodo de tiempo necesario para la hidratacion del cemento y el endurecimiento adecuado
del hormigon.

El curado seguira inmediatamente al fraguado del hormigoén. Se mantendra continuamente hiimedo
durante un periodo por lo menos de siete (7) dias después de vaciado el hormigén. En caso de utilizar
otro método de curado, éste debera ser aprobado por la Supervision (ver normas M-014 del
Ministerio de Obras Piblicas y Comunicaciones). Puede usarse la membrana de curado segtin ASTM
C 309.

3.15 MUESTRAS DE HORMIGON

La Supervision en presencia del Contratista y del Representante de la Compaiiia asignada para los
estudios tomara muestras del hormigén usado en la construccion para determinar si su resistencia a
la compresion esta dentro de los limites requeridos en los planos y especificaciones.

Se tomaran seis (6) probetas por cada camion muestreado. Es comiin tomar muestras cada 4 o 5
camiones segun el volumen. De cada vaciado debe realizarse un muestreo sin importar la cantidad.
El muestreo con probetas permite aplicar la Ley de Maduracion de la mezcla, y conocer resistencias
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tempranas, que ayudan a tomar decisién sobre el desencofrado, o poder proyectar resistencias
futuras. La Supervision podra tomar todas las medidas que considere necesarias a fin de tener un
conocimiento cabal del hormigén en cada fase de la obra. El Contratista dara todas las facilidades
para el cumplimiento de esta disposicién. Cuando se haya aprobado el uso de ligadora se procedera
a tomar muestras cada 3m3, o en su defecto una muestra (seis probetas) por vaciado.

En los vaciados de columnas se tomaran probetas intercaladas (un minimo de tres) del vaciado de
las mismas, por ejemplo, si en una estructura se tienen doce (12) columnas en seis ejes de dos
columnas cada uno, tomar probetas al azar, un eje si y otro no. En la toma de las probetas, debe
tenerse en cuenta lo siguiente: El llenado se realizara en tres tercios, al llenar cada tercio se penetrara
la mezcla veinticinco (25) veces con una barra lisa, redonda de media pulgada. El ultimo tercio debe
nivelarse bien para evitar inclinaciones, cuando se coloque la prensa.

Las probetas seran inequivocamente identificadas de manera que se puedan relacionar a los
miembros estructurales correspondientes y a su fecha de vaciado. Estas deberan reposar en un lugar
fresco, sobre superficie plana y firme por veinticuatro (24) horas. Luego de veinticuatro (24) horas
seran removidas para el curado en el laboratorio. Para trasladar las probetas al laboratorio se colocan
en cajas fabricadas para al final, cubiertas con arena o aserrin evitar golpeteos en las mismas durante
el traslado. Luego se procede a desmontar y colocar en la tina de curado del laboratorio hasta cumplir
con la edad de rotura (7, 14, 28 dias) para su posterior secado y rotura.

Las probetas seran fabricadas, transportadas y ensayadas por la compaiia asignada para los
Estudios. Los especimenes a tomar seran en forma cilindrica de 15 centimetros de diametro y 30
centimetros de alto. La preparacion de las probetas cumplira con los requisitos expuestos en las
normas ASTM C31 o C192. Los envases de las probetas y las pruebas del laboratorio seran pagados
por los Contratistas (ver “gastos indirectos”).

3.16 EVALUACION DE LOS ENSAYOS
La evaluacién de los ensayos se hara segtin los procedimientos de la norma ASTM C39. La resistencia

a la rotura por compresion de las muestras, sera igual o mayor a la estipulada en cada caso en los
planos y especificaciones en base a la resistencia de los 28 dias.

3.16.1 CRITERIOS BASICOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El hormigén a usar para este proyecto es:

ELEMENTO F'c @ 28 DIAS kglcm
COLUMNAS 350
LOSAS 350
VIGAS 350
MUROS 350
ZAPATA 350

El criterio basico de aceptacion o rechazo es el establecido en el cddigo ACI que establece lo siguiente:
El resultado de esfuerzo de rotura a compresion simple de tres especimenes consecutivos sera igual
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o superior al esfuerzo de disefio y ningtin resultado individual sera menor del esfuerzo requerido en
menos de 35 kg/cm2.

Si la resistencia no cumple con este enunciado se procedera a realizar pruebas complementarias,
tales como las evaluaciones no destructivas inspecci6n visual acompanada con esclerométrica y /o
ultrasonido, o las pruebas destructivas tales como la extraccion de nicleos o testigos de los elementos
cuestionados.

El Contratista asumira el costo de las evaluaciones que haya que realizar para las verificaciones de la
resistencia, las cuales seran avaladas por un ingeniero estructuralista que determinara la seguridad
de la estructura. De igual manera asumira el costo de los trabajos relacionados con la demolicién, asi
como por la reposicion de los elementos.

3.17 VACIADO DE HORMIGON EN TIEMPO LLUVIOSO

En caso de que ocurrieran lluvias durante el vaciado de concreto se procedera a proteger las obras;
si la intensidad de la lluvia es considerable y se observa arrastre de particulas de hormigén, se
tendran que detener los trabajos. Se exigira a los Contratistas lonas en la obra suficientes para cubrir
el hormigén vaciado en las losas en los casos cuando se presente lluvia antes de su fraguado

3.18 RESANE EN EL CONCRETO

El constructor debe tomar todas las medidas pertinentes para evitar defectos e imperfecciones en el
concreto. Si sucede este evento se deben hacer las reparaciones necesarias por parte de personal
especializado y bajo Supervisién directa de la interventora. La demolicion o reparacién del elemento
de concreto quedara a juicio del Ing. Supervisor, dependiendo del tamaiio del dafio y la importancia
estructural del elemento afectado. Los costos por concepto de demoliciones y reparaciones correran
por cuenta del constructor, sin que se constituya como obra adicional que implique un
reconocimiento por parte del MOPC o sea motivo de prorrogas en los plazos de ejecucién pactados.

La reparacion de las superficies de concreto debera hacerse durante las 24 horas siguientes al retiro
de la formaleta. Todos los sobrantes y rebarbas del concreto que hayan fluido a través de los empates
del encofrado o en la unién de los elementos prefabricados, deberan esmerilarse en forma cuidadosa.

Cuando la reparacién sea pertinente, la Supervision fijara el proceso a seguir. Para resanar se debe
picar la zona afectada hasta retirar completamente el concreto imperfecto y remplazarlo con un
mortero mezclado en condiciones tales que las relaciones de arena - cemento y agua - cemento sean
iguales a las del concreto especificado.

3.19 JUNTAS DE CONSTRUCCION

Seran requeridas en el caso de que no sea practico hacer el vaciado del hormigén en una operacién
continua.

Debera asegurarse una junta hermética entre el hormigén ya endurecido y el aun fresco.

Para lograr una junta sana, el refuerzo deberd ser limpiado y el agregado del hormigén endurecido
(viejo) debera ser expuesto al soplo de arena o de agua, antes de colocar el hormigén nuevo.
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En caso de duda sobre una buena adherencia entre ambas superficies, el refuerzo que cruza por las
juntas de construccion debera ser suplantado por barras de trabazén.

Las juntas deberdn hacerse rectas exactamente horizontales o verticales y deberdn ir
perpendiculares al refuerzo principal.

3.20 JUNTAS DE EXPANSION

Se construiran juntas de expansién en los lugares sefnalados en los planos y segtn lo indicado en las
disposiciones especiales.

Las juntas de expansion seran ubicadas en edificaciones de varios niveles en forma de L, F, Y, U, en
donde los muros cambian de direccion.

Para ser efectiva una junta de expansion, deberan separarse las dos unidades adyacentes; no debera
pasar ningun refuerzo a través de estas juntas, debiendo terminarse éstos a 5 centimetros de la cara
de la junta.

El ancho de las juntas de expansién sera determinado de acuerdo a las recomendaciones que limitan
los desplazamientos horizontales en las edificaciones.

Sera utilizado un material elastico comprensible para rellenar las juntas con el fin de acomodar los
movimientos y proporcionar un sello adecuado contra agua u otros materiales.

Generalmente se utilizan tres tipos de materiales:

e Relleno de juntas (listones de carton de fibras impregnados de asfalto).
e Selladores (contra el paso de presion del agua).
¢ Tapajuntas (de goma, plastico o metal contra el paso o presion del agua).

Este capitulo contiene las medidas que se deberan tomar en la colocacién de los muros de
mamposteria y las caracteristicas principales que deberan cumplir las unidades.

4.1 CALIDAD DE LOS BLOQUES DE HORMIGON

Los bloques a usarse para la construccion de los muros seran de hormigén prensado y vibrado;
tendran las dimensiones indicadas en los planos y especificaciones. Seran de buena calidad, tamafio,
textura uniforme y con sus aristas bien definidas. La Supervisién podra rechazar aquellos bloques
que aun cumpliendo con los requisitos de carga presenten una apariencia irregular y/o deformada.

La resistencia a la compresion del mortero empleado, debe ser lo suficientemente buena para
garantizar la transmisién de las cargas que resiste el muro durante la construccién y uso. Para
alcanzar este objetivo las mezclas deben ser ricas en contenido de cemento.
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Los muros de bloques tendran una resistencia a la rotura por compresién no menor de cuarenta y
cinco kilogramos por centimetro cuadrado (45 kg/cm?) para su uso en verjas, registros sanitarios y
panderetas y para los muros de carga referirse a lo especificado en los planos. El Contratista debera
informar a la Supervision la procedencia de los bloques a utilizar. La Supervision se encargara de
aprobar la calidad de los bloques y su uso en la obra.

4.1.1 Requisito para el Disefio de Muros de Mamposteria

e Hormigoén parallenado de cdmaras

f'c (mamposteria) > 120 k/cm?, para el llenado de cdmara y el tamafio maximo de agregados
< de %" (pulg.) (Reglamento R-027 SEOPC, decreto N2 280-07), el revenimiento de mortero para
las camaras de los muros sera 28.0” (pulg.), para que no haya necesidad de vibrado para lograr
la compacidad.

4.2 COLOCACION DE LOS BLOQUES

Los bloques seran colocados en hiladas horizontales, con espesor uniforme; las juntas verticales
deberan quedar aplomadas y las horizontales a nivel (angulos rectos).

Los bloques se trabaran perfectamente en las esquinas e intersecciones y se amarraran con varillas
verticales (bastones) de 3/8" de diametro y a no mas de ochenta (80) centimetros de distancia a lo
largo del muro, o de acuerdo a como se indica en los planos. Los huecos por donde pasen las varillas
se llenaran con hormigén 1:3:5. Los bastones deberan colocarse amarrados a la parrilla de la zapata
o de lalosa cuando se trate de un segundo nivel. Los huecos se vaciaran cada tres hileras de bloques.
Los bloques se colocaran hiimedos para evitar deshidratacion del mortero. Se debera colocar un
baston de 1/2" a cada lado de las caras verticales del hueco de las ventanas y puertas.

Los extremos libres de los bloques deberan ser hechos con las caras lisas del bloque.

Las instalaciones eléctricas y sanitarias deberan efectuarse antes o simultineamente con la
construccién de los muros.

En caso de que las instalaciones eléctricas y/o sanitarias no hayan sido colocadas como se indica
anteriormente, y sea necesario romper los bloques ya colocados para introducir dicha instalaciones,
el Contratista debera colocar malla galvanizada de 20 x 20 mm. sujetada a ambos lados con clavos
de acero de 2" en cada hilada de bloques. La malla se extendera en total a 40 cm y se cubrird con
mortero grueso y luego pafete. En la penultima hilada de bloque debajo de la alfeizar de la ventana
se pondran 2 & 3/8" colocadas horizontalmente y que deben prolongarse 40cm a ambos lados de la
ventana.

La Supervision podra exigir cualquier otro refuerzo que considere necesario para evitar la aparicion
de futuras grietas.

En caso de que el bloque no alcance la altura o nivel indicado en los planos, la diferencia se rellenara
con hormigén.

Cuando los muros estan levantados a nivel del alféizar de ventanas, se debe revisar con el Supervisor
la ubicacién y el tamario de huecos de ventanas y puertas indicados en los planos.
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No se permitiré el uso de bloques con fisuras, especialmente en el replanteo de bloques (12 linea).
4.3 MORTERO EN LAS JUNTAS

e 80 k/cm*<F’c (juntas de mamposteria) < 120 k/cm? (Reglamento R-027 MOPC, decreto
N¢ 280-07), lo cual se logra con mortero 1:3, lo que significa que se deben mezclar una parte
de cemento y tres partes de arena. El espesor de las juntas sera el minimo que permitala una
capa uniforme de mortero y la alineacién de los bloques y no debe exceder los 2.0 cm.

El agua que se emplee debera ser limpia y cumplir con los mismos requisitos que la utilizada en la
preparacion de hormigén armado.

El mortero requerido para la colocacién de los muros debera ser preparado para utilizarse dentro de
los treinta minutos posteriores a su preparacién. Una vez cumplido dicho lapso el material sobrante
sera desechado.

El espesor de las juntas en los muros serd igual a dos centimetros (2.0 cm.).

5.1 CAMPO DE APLICACION

Las especificaciones de este capitulo se aplicardn a todas las instalaciones necesarias para la
interconexion de la energia eléctrica con los aparatos, equipos y utensilios necesarios para el buen
funcionamiento segin las normas y aceptada por la Supervisién del MOPC, como también para el
sistema de iluminacién general, tanto en el interior como en el exterior de la obra.

El suministro e instalacion de las redes de alumbrado, fuerza motriz, sefiales y teléfonos, deberan
regirse por las presentes especificaciones, los planos del proyecto, las normas del Ministerio de Obras
Publicas y Comunicaciones y las normas técnicas de la EDE correspondiente. Toda proposicién para
la ejecucion de estas instalaciones o de cualquiera de ellas, se interpretara en el sentido de que si el
Contratista se ha familiarizado con los planos y con las presentes especificaciones y por tal motivo
no podra alegar ignorancia de ninguna de sus partes.

Las condiciones generales son parte de estas especificaciones y su articulado gobierna en forma
general lo que se detalla mas abajo. El contratista debera consultarlas en conexion a los trabajos
descritos en esta seccion.

El Contratista debera cumplir, ademas, con las Recomendaciones Provisionales para Instalaciones
Eléctricas, dispuestas por la Direccién General de Normas, Reglamentos y Sistemas del Ministerio de
Obras Publicas y Comunicaciones y con las especificaciones contenidas en el Reglamento para la
Construccion de Edificaciones.

La alimentacién varia en cada caso, El Supervisor del MOPC aprobaré el recorrido de la alimentacién
y el calibre de los conductores segiin como se indica en los planos eléctricos de la obra.
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5.2 CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que el Contratista emplee en las instalaciones eléctricas deberan ser nuevos, de
buena calidad y seran de las caracteristicas indicadas en los planos y listado de partidas.

e Linea Econdémica o similar;
e Tomacorrientes

e Interruptores

e Salidas luces cenitales

La Supervision rechazara todos aquellos materiales, de terminacidn y/o mobiliarios, que no cumplan
con lo dispuesto en los planos y listado de partidas.

5.3 PLANOS

Los planos, en general esquematicos, son indicadores del trabajo a ejecutar. En ellos se especifican,
ademas de la posicién relativa de cada elemento de las instalaciones, el didmetro de los tubos y de
los alambres, asi como el niimero de estos, potencia de los receptores, repartos de cargas y todos
aquellos detalles necesarios para su buena interpretacion.

El Contratista consultara los planos arquitecténicos, estructurales y los de las demas instalaciones,
realizando el trabajo de forma que no origine conflictos en la ejecucién del resto de la obra. Y en todo
momento primara lo especificado en el listado de partidas del MOPC.

Si los planos arriba citados experimentan modificaciones que afectaran a las instalaciones, se
ejecutaran estas de acuerdo con aquellos.

En caso que alguna parte o detalle de las instalaciones se hubiere omitido en las especificaciones y
estuviere indicado en los planos o viceversa, debera suministrarse e instalarse como si existiera en
ambos.

Si se encontraran contradicciones, se solicitardn oportunamente del Ingeniero Disefiador las
aclaraciones necesarias y solo el Disefiador del MOPC, via la Direccién General de Edificaciones del
MOPC, DGE, podra emitir opiniones técnicas al respecto.

No se debera introducir ninguna variacion en los planos a menos que el Contratista sea debidamente
autorizado por escrito para ello.

5.4 INSPECCION
El Contratista permitird en todo momento la inspeccién de los trabajos que esté ejecutando, sean

Supervisores o Inspectores del MOPC y atendera las indicaciones pertinentes para corregir cualquier
defecto que fuere seiialado.
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5.5 DOCUMENTOS APLICABLES

Los trabajos se realizaran siguiendo las especificaciones de las normas y cédigos vigentes, ademas del
R003 y R010 (Reglamento para Instalaciones Eléctricas en Edificaciones Parte 1 y Parte 2).

Underwriter's Laboratory (UL)

NEC (National Electrical Code)

ASA (American Standard Association)

ASTM (American Society for Testing Materials)

ASME (American Society of Mechanical Engineers)

NFPA (National Fire Protection Association)

NEMA (National Electrical Manufactures Association)
IEEE (The Institute of Electrical and Electronics Engineers)
Normas locales. (EDES-TELEFONIA Y DATAS).

o 0O 0O 0 0 0 0 0 0

5.6 CANALIZACION ELECTRICA

El Contratista instalara todos los dispositivos y accesorios necesarios para la proteccién de las
canalizaciones eléctricas correspondientes, tanto a conductores alimentadores como a los circuitos
derivados.

Los conductores y cables que se instalen en una canalizacion eléctrica deberan ser de los colores
correspondientes y segiin lo dispuesto en los planos y disposiciones especiales o seglin instrucciones
de la Supervision, con el fin de facilitar su identificacion.

El Contratista hara las conexiones a tierra en la ubicacion y forma sefialada en los planos y
disposiciones especiales, estas se realizaran en todos los casos con varillas de cobre de 5/8” de
didmetro (ver planos), la longitud dependera del tipo de terreno.

No se permitira conectar el hilo neutro de una instalacién a estructuras metalicas o tuberias.

Los conductos metalicos, cubiertas de cables, gabinetes, cajas y accesorios estaran hechos de
materiales que cumplan con las disposiciones de la N.EMM.A. (normas eléctricas internacionales)
resistentes a la corrosiéon o deberan ser protegidos interior y exteriormente contra la misma,
exceptuando roscas y uniones. Dicha proteccién se hara Mediante una capa de material resistente a
la corrosion tal como zinc, cadmio, pintura o barniz apropiados.

Los sistemas de bandejas para cables, cumpliran con las reglamentaciones vigentes que le sean
aplicables y se construiran para que cumplan con lo siguiente:

° Tendran la resistencia y rigidez necesarias para soportar, adecuadamente todo el alambrado
que contengan.

e No presentaran bordes afilados, rebarbas o salientes cortantes, dafiinos a la aislacion o
cubierta del alambrado.

e En las edificaciones donde no exista energia eléctrica en el sector, pero con posibilidades en
un futuro cercano, se haran las instalaciones necesarias de salidas, pero sin alambrar ni
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colocar elementos eléctricos. En las salidas de interruptores, tomacorrientes, caja de
breakers e interruptores generales les seran colocadas tapas ciegas para evitar obstrucciones
de las tuberias.

e Incluiran los accesorios necesarios para los cambios que haya que hacer en la direccién y
elevacién de los tendidos.

La acometida a los Equipos en el cuarto de electricidad se hara en tuberia de acero galvanizado (IMC-
EMT- o PVC-SDR-26-SCH-40), segtn el caso.

Los circuitos ramales de alumbrado en todas las areas deben ser en: conduit -IMC-EMT o en PVC en

caso de ser empotradas en hormigoén o zanja.

5.7 CONDUCTOS

Para los conductos se usara la tuberia o canalizacion que se indique en las disposiciones especiales.
Seran de buena calidad y en cada caso se usaran las piezas recomendadas y construidas
especialmente para sujetar las cajas a los extremos de la tuberia.

No se usara conducto alguno con una seccién menor de Basica (1/2) pulgada.

El Contratista tomara las precauciones para evitar la entrada y acumulacién de agua, tierra,
desperdicios u hormigén en los conductos. En caso contrario el Contratista correra con los gastos

Los conductos de PVC embebidos en hormigén deberan ser del tipo SDR 26.
No seran aceptados conductos deformes, aplastados o rotos.

Las curvas seran de tal forma que la tuberia no se lastime y que el didmetro interior no sea reducido
en forma efectiva. No se permitira la fabricacién de estas curvas en la obra.

Un tramo de conducto entre salida y salida no contendra mas del equivalente de cuatro curvas de 90
grados.

Debera contemplarse segtin indicaciones de planos conductos y salidas de teléfono (en los casos
indicados) con una seccion de 34", para las dreas de administracion e informatica.

Los conductos y accesorios de metales ferrosos que estan protegidos contra la corrosion sélo por
esmalte, se podran usar solamente en el interior de los locales y en sitios que no estén sujetos a
influencias corrosivas severas.

Para instalaciones vistas y que estén expuestas a golpes severos, se utilizaran tuberias rigidas de
metal tipo EMT para interior e IMC para exterior.

5.8 CONDUCTORES
El Contratista instalara los conductores del calibre y las caracteristicas sefialadas en los planos y

disposiciones especiales o segun instrucciones de Supervision; sus forros seran de los estipulados
para cada conductor.
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Al instalar conductores en los conductos, debera quedar suficiente espacio libre para colocarlos y
removerlos con facilidad, asi como para disipar el calor que se produzca, sin dafar el aislamiento de
los mismos.

Debera dejarse una longitud libre minima de quince (15) centimetros de conductor disponible, en
cada caja de conexién, para efectuar la conexion de aparatos o dispositivos, excepto aquellos
conductores que pasen sin empalme a través de la caja de conexion.

Los conductores de los sistemas de comunicacién no deberan ocupar los mismos conductos que
hayan sido utilizados por los conductores de los sistemas de alumbrado o fuerza.

En ningiin caso se hardn empalmes o conexiones dentro de los tubos conduit, éstos siempre se hardn
en las cajas de conexién instaladas para tal efecto. Las conexiones se haran con cuidado, a fin de no
cortar el alambre al quitar el forro aislante de las puntas de los conductores que se usaran para
empalmar.

Las conexiones en conductores de calibres desde el No.6 en adelante, se haran por medio de
conectores especiales, los cuales seran considerados como parte de los materiales necesarios para
ejecutar las instalaciones.

Estas conexiones se cubriran en todos los casos con capas de cinta de goma y cinta aislante pléstica;
el numero de capas debera ser el necesario para obtener una resistencia de aislamiento igual ala del
otro forro de los conductores que no estan conectados.

Los conductores secundarios para circuitos ramales deben ajustarse al siguiente cédigo de colores, y
en ningun caso menor que el calibre 12 AWG.

Todos los circuitos ramales estaran protegidos contra Sobre-Corriente, por disyuntores termo-
magnéticos (Breaker) con capacidad interruptora adecuada.

5.8.1 CODIGO DE COLORES

Sistemas trifasicos a 208V

FASE COLOR
A NEGRO
B ROJO
C AZUL

NEUTRO BLANCO

TIERRA VERDE
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Tomacorrientes normales
FASE COLOR
POTENCIAL (FASE)| NEGRO
NEUTRO BLANCO
TIERRA VERDE
Tomacorrientes UPS
FASE COLOR
POTENCIAL (FASE) | NEGRO
NEUTRO BLANCO
TIERRA VERDE

Sistemas bifasicos a 208V

FASE COLOR
A NEGRO
B ROJO

NEUTRO BLANCO

TIERRA VERDE

5.9 RECORRIDO DE LAS TUBERIAS

El Contratista debera instalar las tuberias siguiendo la trayectoria mas conveniente, sin cambios de
direccién innecesarios, debiendo quedar firmemente fijadas en las losas de la construccién y no se
utilizaran medios de sujecién de otras instalaciones (plomerias, acondicionamiento de aire,
estructuras de plafones y otros). No se colocaran tuberias exteriores sin la previa autorizacién de la

Supervisién.

La Supervisién estara en la facultad de desechar tramos que tengan exceso de acoplamientos y que

utilicen pedazos muy cortos de tuberias.

Entre dos cajas consecutivas, se admitiran como maximo tres cambios de direccién de 90% o su
equivalente: de no poder cumplir lo anterior, se intercalarad un registro intermedio de facil acceso o

se consultara a la Supervision.
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Las tuberias empotradas en las losas de hormigén seran colocadas evitando causar retrasos en el
vaciado.

El Contratista sera responsable de que dichas tuberias no vayan a sufrir un aplastamiento con el uso
de equipos durante el proceso de vaciado o que vayan a fallar algunas uniones y se interrumpa la
continuidad de las tuberias.

De ninguna manera se permitiran mas de cuatro (4) entradas o salidas a una caja eléctrica octogonal
de techo.

Las tuberias se deberan conservar siempre limpias tanto interior como exteriormente, asi como las
cajas de conexiones y las cajas de tablero. Se protegeran los extremos abiertos, de las tuberias que
por cualquier razon queden inconclusas, para evitar la entrada de materiales extrafios y posibles
obstaculos al ejecutar el alambrado. Se taponaran las tuberias que ya tengan colocadas cajas de
tableros o de registros, principalmente las que lleguen de abajo hacia arriba. Para esto se utilizara
papel mojado, preferiblemente.

Entre dos ramales de luces cenitales se hara un enlace extra en tubo de PVC de 3/4” uniéndose las
dos salidas mas alejadas del circuito.

Todos los alambres deben ser presentados en sus cédigos de compra y calidad al supervisor del

MOPC, para su validacién.

5.10 ALAMBRADO

Antes de proceder a la operaciéon de alambrado, deberd comprobarse que los tubos y cajas estén
secos. Durante el proceso de alambrado, no se permitird engrasar o aceitar los conductores para
facilitar su instalacién dentro de los tubos conduit.

Los colores de los alambres estaran de acuerdo con lo establecido en las reglamentaciones vigentes.

Al introducir los alambres, se evitara que se deterioren sus forros; cuando esto suceda, se retirara el
conductor y serd reemplazado en el tramo dafiado.

Todos los conductores que vayan en un mismo conducto, seran introducidos simultaneamente.
En todas las salidas de tomacorrientes se dejard un alambre verde No.14 st., para "poner a tierra” el

tomacorriente.

5.11 INSTALACION DE INTERRUPTORES DE LUCES

Los interruptores de luces se instalaran en los sitios y en los niveles sefialados en los planos del
proyecto y seran de uno hasta tres polos, segtin lo dispuesto en los planos.

Seran nuevos, de buena calidad y cumpliran con las normas de calidad vigentes.
La altura de los interruptores debera ser la especificada en los planos o una minima de 1.20 m.

Los interruptores de luces se fijaran Mediante tornillos, debiendo quedar la parte visible de estos al
ras del muro.
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Al conectar los interruptores, se evitara que las puntas de los conductores hagan contacto con la caja;
el conductor a ser interrumpido sera siempre el positivo, nunca el neutral.

5.12 TOMACORRIENTES

El Contratista instalard los tomacorrientes, contactos y otros elementos que sean indicados en los
planos del proyecto, teniendo especial cuidado de que queden en los sitios y niveles sefialados. Los
tomacorrientes de uso comun se instalaran a la distancia sefialada en los planos. Cuando vayan sobre
mesetas, se instalaran a 0.20 m sobre el nivel de éstas.

Los tomacorrientes deberan siempre estar polarizados con el neutral hacia arriba.

Todos los tomacorrientes seran del tipo "para poner a tierra".

5.13 TABLERO DE DISTRIBUCION

Los tableros de distribucién seran de la capacidad y tipo que especifiquen los planos y disposiciones
especiales. La caja debera ir empotrada.

5.14 INTERRUPTOR DE SEGURIDAD
Se dispondra de un interruptor general de seguridad de cada instalacion eléctrica, el cual servira
tanto de proteccion, como medio de interruptor general.

El interruptor de seguridad serd instalado en el lugar sefialado en los planos o segin
recomendaciones de la Supervision.

En caso necesario, se instalaran interruptores secundarios para proteger e interrumpir areas o
modulos separados a considerables distancias del interruptor principal.

La instalacién de bomba sumergible o de otro tipo se hard cumpliendo estrictamente lo especificado

en los planos. Cualquier cambio necesario sera ejecutado con la aprobacion del Supervisor.

5.15 TABLEROS (PANELES) DE PROTECCION

Las caracteristicas de estos equipos estan especificadas de acuerdo con su régimen de carga, de
cortocircuito, criterios de reserva, etc. En general seran instalados empotrados en paredes en los
sitios indicados en los planos. O tipo superficie segtin planos.

5.16 RESERVA
En cuanto al grado de reserva contemplado en el disefio del sistema, el criterio adoptado se resume
en los siguientes términos:

a. Los sistemas de tuberias y canales a la vista, pueden crecer sin limites practicamente
para lo cual se prevé el espacio de la reserva necesario en los pasos horizontales o
verticales de estructuras.
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b. Para el crecimiento inmediato o para las cargas no previstas se mantiene una reserva
de 10% a 20%, aproximadamente sobre la demanda estimada del alimentador. Se
excluyen de este criterio las cargas de fuerza que por su caracter no estan sujetos a

crecimiento.
C. Los circuitos ramales de uso general tienen la reserva mencionada de 20% a 50%.
d. En los tableros de proteccién se prevén circuitos de reserva mencionada en niimero

de 20 a 30% en la forma siguiente:

En los tableros de alumbrado general, la reserva se extiende en espacios para
interruptores de 20 a 30 amperios.

5.17 ILUMINACION

Luminaria con modulo LED integrado para ambientes con alto grado de humedad y suciedad,
como parqueaderos, instalaciones industriales, plantas de procesamiento de alimentos y cocinas.
Las luminarias y salidas de luz cenital, fluorescentes y Led seran de acuerdo a las especificaciones de
los planos eléctricos segtin correspondan.

5.18 REQUISITOS GENERALES A CUMPLIR

Toda la instalacion eléctrica se sujetara a lo dispuesto por las reglamentaciones vigentes.

La obra debera estar dirigida por un técnico competente que estara encargado, conjuntamente con
el Contratista, de que sea realizada de acuerdo a las normas y reglamentos eléctricos vigentes y de
que el material o equipo eléctrico a utilizar sea nuevo, sin uso y de la calidad especificada.

Todos los equipos y materiales deberan cumplir con todas las pruebas, clasificaciones,

especificaciones y requerimientos del N.E.M.A.

5.19 DISTRIBUCION DE TELEFONOS

Para este servicio se contempla la instalacién de una caja de distribucion principal del edificio,
ubicados cerca de la entrada principal y como se indica en los planos que recibe una acometida en
lineas externas para lo cual se prevé dos tuberias 2 x 2" hasta este punto.

La acometida desde el punto que determine compaiiia telefénica, se llevara al sitio indicado en el
plano, lugar donde estara la caja de distribucién principal de la compaiiia de teléfono.

La distribucién del sistema telefénico se ejecuta en la forma convencional, empleando las mismas
normas de instalacién de canalizacién adoptada en la distribucién de energias y las normas de
compafiia telefonica.

5.20 TRANSFORMADORES

a. Base para Transformadores
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Esta sera de Hormigén segiin detalle especificado en los planos

a. Especificaciones Técnicas:

Seran del tipo Seccionadora de cuchilla con barras de 6308, 125kV BIL, 16kA, 12.47kV: seccién II:
Transformador de 300 KVA, trifasico, 60 Hz, 65 Grados 12470 Delta en el primario, 95 KV Bil, 208Y /
120V. en el Sec., con Taps 2 x 2.5% por encima y por debajo, Radial-Feed; seccién III: Breakers Salida
Transformador 900/3 + Automatic Transfer switch 9004, 3 Fases; seccién IV: Switchboard con 900A
con 1 Bkr300/3, 2 Bkr 250/3, 1 Bkr 200/3, 2 Bkr 175/3, 1 Bkr 150/3, 1 Bkr 70/3, N-1.

b. Malla de Tierra

Se instalara una Malla de Tierra formada por rectangulos enterrados de Cable de Aluminio Tipo CAIRO
a 50CM de profundidad, se incorporaran al sistema 4 varillas en los vértices del rectingulo
mencionado de 5/8 de didmetro. La resistencia no debera superar (0-3) Ohms.

5.21 EXTENSION DEL TRABAJO

El trabajo debera incluir todos los materiales, ttiles, transporte y mano de obra necesaria para
ejecutar las citadas instalaciones completas, desde la interconexién con la EDE correspondiente
hasta el punto de toma de energia por un lado; y por el otro, incluye todos los circuitos hasta la tltima
lampara, toma-corriente, puesto de control, de paso o salida de cualquiera de las instalaciones
mencionadas, entregando el Contratista todo en perfecto estado de funcionamiento y garantizando
dichos trabajos por un perfodo de un afio a partir de la fecha de recepciéon de las instalaciones.

5.22 SISTEMA PROTECCION CONTRA DESCARGAS ELECTRICAS Y SISTEMA DE TIERRA

El sistema es para la proteccidn del edificio contra descargas eléctricas atmosféricas. El mismo debera
cumplir con las normas:

a.- NFPA 780 Standard para la instalacién de sistemas de proteccién contra rayos.
b.- NFPA 70 National Electrical Code.

c.- UL 96A. Componentes de proteccién contra rayos.

d.- LPI-175 Cédigo de instalacion de proteccién contra rayos.

e.- Norma Francesa NFCC17-102, UNE 21.186.

5.22.1 RED DE TIERRA:

La red de tierra para la edificacion debera cumplir con el ART. No. 250 del NEC y serd cumpliendo
ademas con las normas de NFPA, para lograr una proteccién adecuadas de proteccién al conjunto de
instalaciones disminuyendo el diferencial de potencias peligrosas y que al mismo tiempo permita el
paso a tierra de las corrientes de falla o las descargas de origen atmosférico. Debemos conseguir un
valor de la resistencia a tierra entre (0-3) ohmios.
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El conductor del sistema de tierra debera ser de cobre trenzado de dureza media (médium hard
drawn), el menor tamaifio para el cable de aterrizaje sera # 1/0 AWG. En los casos en que los
conductores de aterrizaje pasen por tuberias, debera usarse un conductor con asilamiento color verde
del tamaiio requerido.

Las conexiones soldadas deberdn hacerse por un procedimiento de soldadura equivalente a caldweld
o Thermoweld.

Todas las estructuras metélicas expuestas al sistema eléctrico y sus componentes y cualquier otra
parte metalica de equipos eléctricos, independientemente del voltaje deberan estar aterrizada segiin
la norma. Art. 250 del NEC 1996. Cada panel de distribucién en las diferentes areas debe estar
aterrizado mediando un conductor segtin las especificaciones de disefio o segiin el conductor
requerido.

Todos los tomacorrientes a instalar deberan ser de tipo “para aterrizar” polarizados con su terminal
de tierra debidamente puesto a tierra y dirigido al panel del cual se alimentan.

La construccion del sistema de proteccion contra descargas atmosféricas debera cumplir con las
ordenanzas de las normas vigentes. Pararrayos (PDC), dispositivo. También se ejecutara un sistema
de lazo compuesto por electrodos quimico para mejorar las condiciones de alta resistividad del
terreno, incluyendo material ultrafill.

Sistema de tierra general formado por:

- 15 Uds. Soldadura Exotérmica Acople a Columna con cable 1/0AWG,

- 6 Uds. Soldadura Exotérmica Tipo T vertical cable 2/0AWG con Varilla de Cobre 5/8" x 8,

- 16 Uds. Soldadura Exotérmica Tipo T Horizontal cable 2/0AWG con cable 1/0 AWG,

- 1Uds. Barra de Tierra,

- 6 Uds. Varillas de Tierra de 5/8" x 8", 1000 pl. Cable de Cobre #2/0 Desnudo para Sistema de
Tierra,

- 400 pl. Cable de Cobre #1/0 Desnudo para Sistema de Tierra,

- 4 Uds. Registro de inspeccion de 9",

- 25 m3 Material Mejorador de la Resistividad,

- 1 Uds. pararrayo con 80mts de Proteccién para la Altura del Edificio, incluye luz
estroboscopica, soporterias y mastiles,

5.23 TERMINACION Y PRUEBA

Antes de alambrar, se sondearan todas las tuberias con el objeto de asegurar su continuidad y de que
estén libres de obstaculos.

Luego de realizadas las conexiones del alambrado, debera probarse la resistencia de aislamiento de
los conductores y a continuacién se hara la prueba con corriente para comprobar que no hay en el
sistema fallas de cortocircuitos, conexiones de alta resistencia que produzcan calentamiento y que
los circuitos en los tableros coincidan con los marcados en los planos. Asimismo, que en una de las
salidas de fuerzas y alumbrado exista el voltaje adecuado y que todos los interruptores controlen las
unidades de alumbrado que se han considerado en los planos.

La Supervision podra indicar la realizacion de cualquier otra prueba que considere necesaria.
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Todas las pruebas eléctricas seran realizadas por la Supervision con cargo al Contratista.

5.24 INSTALACION DE BOMBA DE AGUA

La alimentacidn eléctrica de la bomba serd a 220 voltios. Se conectara a través de un panel eléctrico
de dos circuitos con dos breakers de 20 amperes y estos a su vez alimentaran el motor eléctricode la
bomba con un alambre de goma de tres hilos de no. 10.

Las bombas deberan estar protegidas contra sobre cargas (aterrizajes).

5.25 ALTA TENSION

En casos de obras donde se hace necesaria la instalacion de alta tensién (transformadores de voltaje),
se indicara en los planos los trabajos a realizar, esto incluird la ubicacién y especificacién de poste,
pararrayos, cut-out, transformador, banco de tierra y otros.

5.26 INSPECCION FINAL

Debe solicitarse a la Supervision del MOPC la inspeccién final de todas las instalaciones eléctricas y
sus pruebas mediante el formulario de Inspeccién F-4 y F-5 para su validacion.

5.27 SISTEMA DE ENERGIA ALTERNATIVA

5.27.1 SISTEMA DE GENERADOR ELECTRICO

Se dispondra la instalacién en una edificacién aislada del edificio principal y se instalara un sistema
de energia alternativa, con autonomia variable entre 24 y 48 horas, para garantizar el ahorro de
energia y el servicio 6ptimo del centro, segin indicaciones en la base del listado de partidas.

Este sistema tendra las siguientes caracteristicas:
a) Generales:

El sistema de emergencia estara compuesto por una (1) unidad de 300 KVA, motor-generador de
1800 RPM, con motor de gasoil fuel oil # 2, equipado con: Sistema de radiador, baterias, mantenedor
de baterias, alternador, sistema de aislamiento de vibracion, tanque de uso diario, panel de control y
alarma con las siguientes caracteristicas minimas.

b) Luces sefnalizadoras de:

1. Bajo nivel de aceite.

2. Alta temperatura.

3. Baja temperatura.

4. Baja velocidad.

5. Alta velocidad.

6. Baja carga de baterias.

7. Bajo nivel de combustible en tanque diario.
8. Bajo nivel de aceite.

Pagina 38 de 81



Especificaciones Técnicas
Construccion del Pargueo Centro de los Héroes |

c) Proteccion contra:

1. Bajo nivel de refrigerante.

2. Alta temperatura,

3. Baja temperatura.

4. Baja velocidad.

5. Sobre velocidad.

6. Baja voltaje de baterias.

7. Cortocircuito de linea.

8. Bajo nivel de aceite.

9. Nivel de excitacion.

10. Interruptor selector de operacién manual y automatica.
11. Interruptor selector de corriente y voltaje.
12. Odémetro.

13. Medidor de temperatura, velocidad, frecuencia, presidn de aceite.
14. Regulador de voltaje.

15. Acople flexible del sistema de escape.

16. Bases y cables para las baterias.

17. Bridas.

18. Curvas de radio largo.

19. Refrigerantes.

20. Aceite, filtros de aire y filtro aceite.

21. Absolvedores de vibracién.

d) Sistema de escape:

El sistema de escape estara compuesto por un silenciador, tuberias de hierro negro para el escape,
soportarias para el silenciador y las tuberias, acople flexible entre la salida del turbo y el silenciador,
tapon del escape para evitar que en el momento que este lloviendo, las lluvias penetren a el sistema,
dentro del cuarto de planta el revestimiento estara formado por fibras de amianto.

e) Sistema de combustible:

El sistema de combustible estara compuesto por un tanque de acero cilindrico cuya capacidad se
establecera en los planos, en caso que no existiera esta especificacién se debera consultar a la
Supervision por escrito. Estara montado en superficie en una base de hormigén pintado con
anticorrosivo para su proteccion, tendra un sistema de llenado de combustible en tuberia de HN de
2", tendra un tap6n de respiradero y un visor para verificar el nivel de combustible existente en el
tanque.

f) Aislamiento aciistico del cuarto de planta:

El aislamiento acustico del cuarto de planta tendra varios elementos que intervendran en él y estos
son:

1. Los huecos vacios del cuarto de planta se deberan llenar de arena cernidas.

2. Las ventanas de control de entrada y salida de aire del cuarto seran metalicas con aislamiento entre
las celosias.

3. El interior del cuarto se revestira de fibra de vidrio sujeta con una malla a la pared con clavos del
tipo HILTI y arandelas planas de 34” con agujeros de %".
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4. Los ductos de entrada y salidas de aire seran forrado con este material.
5. Se acoplara la salida del radiador al muro de bloques con un ducto hecho de zinc liso y angulares
fijo en la pared y con un acople de tres (3) pulgadas de lona al radiador del motor.

g) Nivel de ruido:

El nivel de aislamiento del ruido deberé estar conforme a los decibeles fijados para residencias segin
las normas internacionales y el reglamento de Inst. Plantas Eléctricas de emergencias (R-025) del
MOPC. Pagina 41 de 66

h) Plan de Mantenimiento y Soporte

El oferente debe presentar en su propuesta un Plan de Mantenimiento y Soporte de un (1) afio
posterior a la entrega de los bienes a adquirirse que garantice la continuidad del servicio y
disponibilidad de soporte 24 /7 en demanda, incluyendo:

i. Actividades a realizar, su recurrencia y responsables.

ii. Plan de escalamiento.

i) Otros requerimientos que el oferente debe incluir en la propuesta:
a) Evidencia de que todos los equipos tienen garantia de 3 afos.

b) Garantia de disponibilidad de un inventario de las piezas y partes de repuestos de los equipos
involucrados en el proyecto correspondiente al 10% del suministro total.

i. El Contratista proveera el servicio de instalacion y configuraciéon de todos los bienes, asi como las
instalaciones colaterales para el funcionamiento de los mimos, aun no sean especificadas en los
pliegos.

ii. La entidad contratante realizara los contratos de renta mensuales de los servicios de conectividad
directamente con las prestadoras de servicios telefénicos.

6.1 CAMPO DE APLICACION

Este capitulo contiene las disposiciones a aplicar para la ejecucién de las obras de instalaciones
sanitarias, la cual se hara de acuerdo a lo dispuesto en el "Reglamento para el Disefio y la
Construccion de Instalaciones Sanitarias en Edificaciones”, elaborado por el Departamento de
Normas, Reglamentos y Sistemas del Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones y de acuerdo a
los planos y especificaciones del proyecto.

El Contratista sera responsable de todas las obras de instalacion sanitaria, las cuales seran ejecutadas
por un plomero experimentando.
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6.2 INSTALACION DE LA RED DE ALIMENTACION DE AGUA POTABLE

Incluira las obras que se ejecutaran para llevar a cabo las operaciones de conexién, fijacién y prueba
de las tuberias, conexiones, piezas especiales y otros accesorios necesarios para la conduccién del
agua potable desde la acometida hasta los diferentes lugares de alimentacién que corresponden a la
edificacion. El agua para consumo humano debe de cumplir con las normas de potabilizacién del
MOPC, CAASD y el INAPA.

El disefio del sistema de agua potable debe garantizar los didmetros y presiones minimas requeridas
por las normas de las instituciones arriba citadas.

Toda la tuberia a utilizar debera cumplir con las normas de calidad correspondiente, segiin su tipo.
Las de agua potable para las calles sera PVC SDR-26.

Las tuberias y piezas que se utilicen en la instalacion de las redes de alimentacién de agua potable,
deberan estar nuevas, en buen estado y tendran secciones uniformes, no estranguladas por golpes u
operaciones de corte roscado.

Las roscas, tanto de los tubos como de las piezas de conexién, seran de una forma y longitud tal que
permitan ser roscadas herméticamente sin forzarlas mas de lo debido.

e Especificaciones de materiales de construccién
Tuberias: PVC @ < 2" SCH-40

@ >3"SDR-41 0 26

e Piezas Especiales

Para @ < 3" en PVC Junta Soldadas

Para @ > 3” en acero acopladas con Junta Mecénicas Dresser.

Todas las tuberias deben cumplir con las normas de A.S.T.M-ISO-AWWA

Detalle de Zanjas para la colocacion de tuberias de agua potable:

(0] Profundidad Ancho Volumen Exc. Asiento de arena
pulgadas mt. mt. m*/ml m*/ml

b (.90 0.40 0.36 m3/ml 0.04

37 1.08 0.60 0.64 m3/ml 0.06

4 1.10 0.60 0.66 m3/ml 0.06

6 1.15 0.70 0.81 m3/ml 0.07

8~ 1.25 0.75 0.94 m3/ml 0.075

10™ 1.30 0.80 1.04 m3/ml 0.08
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6.2.1 REQUISITOS PARA LA INSTALACION DE RED ALIMENTACION DE AGUA POTABLE.

Todas las tuberias y accesorios del sistema de alimentacion de agua, seran Tuberias de Polipropileno
Random (PP-R) SDR-7.4 PN20 . La unidn se realiza por termo fusién. No precisa de conexiones mecdanicas
ni material de aporte.

Los ramales de tuberias de agua potable colocados en los entrepisos seran colgantes y sujetados con
soportes.

Para el tendido de una linea entre dos conexiones o cambios de direccién, se emplearan tubos
enteros. Se permitira el empleo de coupling sélo en los casos en que se requieran varios tubos para
un tramo de la instalacién o cuando el tubo exceda la longitud del tramo y requiera ser cortado.

Los cortes en tubos se haran en angulo recto con respecto a su eje longitudinal, revocando la seccion
interior hasta que su didametro quede libre de rebarbas.

Se permitira curvar los tubos para pequeiias desviaciones, cuando sea necesario adosarlos a
superficies curvas. El curvado podra hacerse en frio o en caliente, sin deformar la seccion transversal
de los tubos.

Para evitar el deterioro en los hilos de roscas (cuerdas) en los extremos de las tuberias, éstos se haran
con herramientas que estén en buen estado.

Durante las operaciones de corte o roscado, se debera aplicar aceite a la superficie en que se esté
trabajando.

Cuando asi sea estipulado, las tuberias y demas piezas de la red de alimentacién pueden quedar
ocultas y empotradas en los muros o pisos. En caso de que se presenten lugares donde tramos de
instalaciéon deban quedar descubiertos, las tuberias deberan fijarse a los muros por medio de
abrazaderas, grapas o cualquier otro dispositivo adecuado para garantizar el correcto
funcionamiento de la red de alimentacion de agua. Todas las tuberias de hierro galvanizado, serdn
pintadas con 6xido rojo. Cualquier tuberia expuesta o empotrada en muros o vaciados de hormigén
sera de hierro galvanizado.

En la conexion de los ramales de los aparatos sanitarios, se dejardan bocas de tuberias introducidas
en los muros y dispuestas para atornillar dichos ramales, luego de efectuado el acabado del muro
(repellado, aplanado y otros).

Se colocaran nipples corridos con coupling, para lograr que una de las bocas de coupling enrase con
el muro y pueda realizarse la conexién posterior sin necesidad de romper el acabado y colocar un
tap6n macho de hierro galvanizado que sobresalga al paiiete.

Todas las instalaciones de la red de alimentacion deberan ser probadas a presion hidrostatica antes
de cubrirlas y en presencia de la Supervisidn, quien podra hacer observaciones pertinentes y podra
solicitar todas las pruebas que estime conveniente.

El Contratista debera instalar, en la ubicacion y dentro de los niveles requeridos, todas las conexiones
y aparatos sanitarios ubicados en los planos, o segin instrucciones de la Supervision.
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Todos los materiales que se empleen en la instalacién de la red serdn suministrados por el
Contratista. El Contratista debera informar a la Supervision los datos técnicos de los materiales a
utilizar. Las valvulas seran de bronce tipo compuerta con extremos roscados ASA-125 tipo Red-White
o similar aprobado por la Supervisién.

6.3 INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES

Se ejecutardn las operaciones de colocacion, conexién y prueba de todas las tuberias, registros y
demas accesorios necesarios para el drenaje y conduccion de las aguas residuales y pluviales en una
edificacion, hasta su disposicion final.

Toda instalaciéon que forme parte del sistema de aguas residuales y pluviales, se hara de acuerdo a lo
senalado en los planos y en las instrucciones de la Supervision.

Todas las salidas de aguas residuales durante el proceso constructivo deberan ser protegidas para
evitar que se obstruyan con materiales de desecho.

6.3.1 REQUISITOS PARA INSTALACION SISTEMA AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES

Las tuberias a emplear en este sistema deberan cumplir con lo dispuesto en los planos y disposiciones
especiales.

Todas las columnas de descarga, tuberias de derivacion y colectoras de aguas residuales seran de
PVC - SDR-41.

La Supervision revisarad toda la instalacion del sistema antes que sean cubiertas las zanjas
correspondientes y solamente recibira tramos totalmente terminados entre dos registros del mismo.
Comprobara que las juntas de los tubos se encuentren correctas y libres de fugas, para cuyo efecto se
realizaran las pruebas que estime conveniente.

Las pendientes en la red de aguas residuales no seran menores de un 2%, como establece el
Reglamento R-008 para el disefio y la construccién de Instalaciones Sanitarias en Edificaciones del
MOPC. Se deberan consolidar los fondos de las zanjas antes de proceder a la instalacion de tuberias.
Las tuberias deberan quedar cubiertas por arriba y por debajo por una capa minima de 10 cm de
arena. Se debera evitar rellenos con piedras u otros objetos que puedan danar las tuberias. Las juntas
se haran con cemento solvente apropiado para esa funcién. Antes del sellado de tubos o piezas,
deberan limpiarse ambos extremos, asi como el cemento excedente luego de sellarlas. La ubicacion
de camaras de inspeccion, trampas de grasa, sépticos y filtrantes debera ser tal y como lo indican los
planos.

Antes de cubrir las zanjas las lineas deberan ser probadas taponando todos los orificios y llenando
de agua la linea por el punto mas alto, sometiéndola a una presiéon minima de 8 psi que debera
mantener por espacio de 45 minutos.

Aquellas partes de la red que hayan sido instaladas en forma defectuosa, deberan ser reparadas o
removidas para su correcta reinstalacién, de acuerdo a las instrucciones de la Supervision y por
cuenta y cargo del Contratista.
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Registros Sanitarios y Trampas de grasas: Estos registros deberan colocarse en cantidad, tamafio y
caracteristicas segun lo estableci6 en los planos y las indicaciones de la Supervision.

Sépticos: Se construiran segtn indicaciones de planos e indicaciones de la Supervision.

Los registros sanitarios, trampas de grasas y sépticos deberan ubicarse paralelos a aceras y muros,
sellados, y las losas estaran al ras del nivel del terreno.

6.4 CISTERNA, BOMBA Y TANQUE HIDRONEUMATICO.

a) Se construird una cisterna con su caseta cuyas dimensiones seran especificadas en los planos y
listado de partidas. El disefio de la caseta respectiva se indicara en los planos de la obra.

La cisterna contara de un sistema hidroneumatico con bombas tipo centrifuga con motor eléctrico
horizontal (ver capacidad de HP en planos y/o listado de partidas), segin indicacién y tanques
hidroneumadticos (ver capacidad de galones en planos y/o listado de partidas) presurizados en fibras
con la cantidad de galones segtin el listado de partidas.

Tapas de Cisternas:

Se Colocaran tapas de acero inoxidable con candado sobre marco metalico y deberan ser instaladas
sobre brocal (para evitar entrada de aguas pluviales).

b) Zabaleta en Cisternas: Se terminaran todas las cisternas con Zabaletas interiores horizontales y
verticales )

6.5 INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS. REQUISITOS A CUMPLIR

La instalacion de los aparatos sanitarios se hara en los lugares y niveles sefialados en los planos o
segun lo estipule la Supervision.

Todos los aparatos sanitarios deberan ser nuevos, de buena calidad y deberan estar marcados con el
sello de identificacion del fabricante.

Todos los aparatos llevaran llave de paso independiente. Todas las llaves de este tipo que estén
expuestas seran niqueladas, asi como los cubre-faltas y demas accesorios de conexion.

El Supervisor aprobara las piezas necesarias para conectar cada aparato sanitario a la red de
alimentacién de agua potable, asi como al sistema de desagiie de aguas residuales.

Se ejecutaran las obras de plomeria necesarias para la correcta instalacién de los aparatos, asi como
las obras auxiliares que sean requeridas para la instalacién y buen funcionamiento.

Se hara la prueba de funcionamiento de cada aparato instalado y se corregiran los defectos que
hubiese.

La Supervision revisara todos los aparatos colocados, verificara su correcta instalacién y comprobara
su satisfactorio funcionamiento, para lo cual haran todas las pruebas e inspecciones que juzgue
conveniente.
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La Supervision recibird la obra de instalacién sanitaria luego de que hayan sido corregidos los
posibles defectos observados en la instalacion de los aparatos y verifique su correcto funcionamiento

6.6 INSTALACIONES SANITARIAS

e Calentador eléctrico instantdneo de produccién de Agua Caliente, mural vertical y ajuste
automatico de la temperatura del agua de caudal de 9.8 a 13.5 I/min de 8 a 24KW

e Inodoros Fluxémetros.

e Lavamanos empotrados blancos.

e Mezcladora lavamanos cromada.

o Orinales Fluxémetros simples

Dispensador de papel en acero inoxidable

Dispensador de jabén en acero inoxidable

Porta toalla acero inoxidable

Dispensador de barra para minusvalidos en la pared

Tope de granito negro

Bomba sumergible de 3 HP para pozo de agua potable, 75GPM vs 250' TDH

Tanque hidroneumatico fibra de vidrio de 120 gls

6.7 PRUEBAS HIDROSTATICAS

En todo momento la Supervisién del MOPC podra realizar pruebas hidrostaticas con el fin de asegurar
que no existan filtraciones o tuberias tapadas antes de terminar la obra, para asegurar el buen
funcionamiento de las mismas.

Todas las instalaciones de la red de alimentacién deberan ser probadas a presién hidrostatica antes
de cubrirlas y en presencia del Supervisor o Inspector.

La presion minima de prueba constante es 7 kg/cm2 (100 1b/pulg?), durante una hora. Esta prueba
se hara antes colocarse el revestimiento de paredes y después de la instalacion de aparatos sanitarios.

Sise observara alguna disminucion en la presion durante la prueba hidrostatica, se deberan localizar
los puntos de fuga y se procedera a efectuar las reparaciones correspondientes, todo por cuenta del
Contratista. Se repetira la prueba luego de efectuadas las reparaciones correspondientes.

6.8 SISTEMA CONTRA INCENDIO

DEFINICIONES

1.- GABINETE CONTRA INCENDIO (G.C.L): Conjunto de valvula, manguera y extintor, conectado de
forma permanente al abastecimiento de agua, destinado a la proteccién contra incendio.

2.- EXTINTOR: Es un medio de extincién de incendio, que utiliza como agente extintor el agua o una
sustancia quimica.

3.- COLUMNA CONTRA INCENDIO (C.C.1): Dispositivo para la conexiéon de mangueras contra
incendios, el cual puede tener mas de una salida para mangueras, las columnas verticales requieren
de una valvula de control adicional para su operacion.
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4.- ESTACION DE CONTROL AUTOMATICA (ECA): Es un dispositivo que consta de una valvula de

control tipo mariposa, una valvula check, un sensor de flujo, un manémetro y un desagiie con su
valvula.

5.- BOMBA JOCKEY: Bomba que mantiene la presion en la red de agua contra incendios.

6.- BOMBA PRINCIPAL: Bomba que suministra la presion y el caudal de agua necesarias, accionada
por un motor eléctrico. Pagina 50 de 66

7.- CONEXION PARA MANGUERA: Punto controlado por una vélvula donde se puede instalar una
columna vertical o una estacion de manguera para fines exclusivo de la extincidn de incendios.

8.- CONTROLADOR DE LA BOMBA CONTRA INCENDIOS: Dispositivo para regular, de manera
predeterminada, el encendido y parado del motor impulsor de la bomba contra incendios; asi como
para supervisar y senalizar el estado y la condicién de la unidad.

9.- P.C.L.: Proteccion contra incendio

10.- ABASTECIMIENTO DE AGUA: Sistema formado por una o varias fuentes de alimentacién de agua,
uno o varios sistemas de impulsion y una red general de incendios y destinado a asegurar, para uno
o varios sistemas de proteccién contra incendios el caudal y presién de agua necesarios durante el
tiempo requerido.

CRITERIOS GENERALES DE APLICACION

Los codigos y normas internacionales sobre el disefio, instalacién e inspeccién del sistema contra
incendio, se consideran como parte de estos requerimientos, siempre que dichas disposiciones no
interfieran con nuestro reglamento R-032, por tanto, se permitira adoptar de manera completa las
normas NFPA.

Normativa.

Referencias. Las publicaciones y estandares listados a continuacién, se utilizaran como apoyo
técnico-legal del disefio, instalacién y pruebas del sistema de proteccién contra incendio a nivel
nacional e internacional de acuerdo con el proyecto a desarrollar y a la autoridad legal competente.

Norma oficial Dominicana

a) R-032 Reglamento para la seguridad y proteccion contra incendio del Ministerio de Obras ptiblicas
y Comunicaciones (MOPC) y sus modificaciones.

Estandares Internacionales

a) NFPA 13 Norma para la instalacion de rociadores

b) NFPA 10 Norma para la instalacion de extintores

c) NFPA 14 Norma para la instalacion de tuberias vertical y mangueras

d) NFPA 20 Norma para la instalacién de los equipos de bombeo para proteccién contra incendio

e) NFPA 22 Disefio e instalacion de tanques de agua.
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f) UL Compendio de Pruebas de laboratorio en accesorios y materiales utilizados en la prevenciéon y
combate de inc.

g) FM Compendio de pruebas de laboratorio y guias para la prevencién y combate de incendios.
Abreviaturas

NFPA National Fire Protection Association (Asociacién Nacional de Proteccién contra incendio).
UL Underwrites Laboratories (Organismo certificador de pruebas). Pagina 51 de 66

FM Factory Mutual (Asociacion mutualista de reaseguradoras).

Caracteristicas constructivas

Aprobaciones

Todas las tuberias del sistema deberan ser nuevas de hierro negro, A53, SCH-40, tipo F,Grado B, y
cumplir con las condiciones técnicas de las Normas NFPA 13 y 14, estar listadas por Underwrites
Laboratories (UL) y aprobadas por Factory Mutual (FM). En las uniones roscada debe utilizarse un
producto sellador sintético (Jomar seal) y teflon para garantizar la ausencia de pérdidas.

Soporteria de las tuberias

Las soporterias de las tuberias son del tipo pera colgadas al techo mediante Barras roscadas y tarugos
del tipo HDI y separadas a 2.00 metros (NFPA 13. art. 2-6), estos componentes deben estar listados
UL y aprobados FM.

Proteccion antisismica

Las tuberias y equipos estaran adecuadamente soportados y anclados para tolerar movimientos
sismicos. Se deben prever soportes longitudinales cada 24 metros y transversales cada 12 metros,
distribuidos segun las zonas de influencia de las tuberias.

Las tuberias deben contar con acoples flexibles (coupling) segun las recomendaciones de la FM
(NFPA 13:art. 9.3). Las tuberias Verticales se le colocaran coupling (NFPA 13, Pag. 13-250) como
sigue:

a) En la losa superior a una distancia de 0.60 m
b) En la losa inferior a una distancia de 0.30 m
Supervision de valvulas y sensores de flujo

En las estaciones de controles automaticas ubicadas en las columnas verticales, deben colocarse las
valvulas de control supervisado, las valvulas check, los sensores de flujo del tipo con paleta, los
manometros de 3 %" y los desagiies con sus valvulas. Este sensor posee una sensibilidad que accione
ante la apertura de una manguera.

Vilvulas de drenaje

Se deben instalar valvulas de desagiie de 1 %" en todas las estaciones de control automaticas (ECA).
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Conexion de Bomberos

El sistema debe constar con una conexién para el Departamento de Bomberos segiin lo especificado
en la norma NFPA 15, que permitira presurizar externamente el sistema contra incendio en caso de
disminucion de la presion debido a falla del abastecimiento de agua. La misma debe estar compuesta
por una toma siamesa y dos valvulas de angulos ubicada en la caseta de bomba, y listado por ULy por
aprobado FM.

Instalacion de bombeo

El sistema a proveer deberd poseer una instalaciéon de bombeo, que cumpla como minimo, con los
requisitos enumerados en los siguientes apartados:

a) Aprobaciones:

Todos los equipos y componentes seran nuevos, estar listados por (UL) y aprobados por (FM).
b) Bombas contra incendio:

Se Prevé la necesidad de las siguientes bombas:

1) Una bomba para servicio de agua contra incendio, con motor eléctrico, para el punto nominal de
750 gpm a una presioén de 120 Psi, debe estar listada para uso de incendio por UL y aprobada por FM.
Todas las instalaciones deben cumplir con los requisitos de la Norma NFPA 20.

2) Una Bomba Jockey de 75 gpm Vs. 14.5 Psi de altura dindmica total (TDH) y motor eléctrico 1 HP.
3) Punto de trabajo:

Las bombas para servicio de agua contra incendio deberan cumplir con las caracteristicas de presion
y caudal requeridos por NFPA 20: Art. 6.2.

4) Caracteristicas:
La bomba sera del tipo turbina de eje vertical con motor eléctrico de capacidad 750 gpm, provista

con todos los dispositivos que requiere la norma NFPA 20.

6.9 SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIO

Caracteristicas constructivas

El sistema automatico de alarmas contra incendio se compone de detectores de humo, detectores de
calor, dispositivos manuales, dispositivos de advertencia audibles y un panel de control de alarma
contra incendios con capacidad de 50 zonas de notificacién remota que pueden advertir de manera
temprana el desarrollo de un incendio.

1. Panel de control del sistema

° Se suministraran e instalaran los sistema de deteccién y supresién con su respectivo panel de
control, apropiado para estos usos, los cuales deberan estar disefiados para brindar las
siguientes funciones como minimo:

Pagina 48 de 81



Especificaciones Técnicas
Construccion del Parqueo Centro de los Héroes |

a) Indicacién visual y sonora de las zonas del sistema, en donde se haya detectado un
incendio.

b) Indicacién y accionamiento de “ABORTO” y “DESCARGA” de los agentes supresores en
cada uno de los recintos protegidos.

c) Indicacion visual y sonora cuando ocurran fallas, alarmas y pruebas de los sistemas.

° Los paneles de control de cada sistema, deberan de quedar integrados a un solo panel de
control maestro.

e El panel de control debera indicar en forma temprana la alerta de incendios en el recinto y
posteriormente la alarma en el edificio.

o El gabinete de los paneles debera ser tipo NEMA 1, con puerta y llavin de seguridad.

° Debera contar con el respaldo de al menos dos baterias recargables que garantice la operacion
de al menos una hora en caso de anomalias en el sistema de alimentacion primaria.

° Al menos 4 salidas de alarma programables a través de contactos secos del tipo C

° El panel principal debera quedar alimentado a través de un circuito ramal con respaldo al
sistema de UPS del Data Center.

2. Detectores de humo

Se direccionardn en forma automatica electrénica desde el panel de control al momento de la
programacion (con su direccion légica asignada para cada direccion fisica) e incluiran médulo de
aislamiento dentro del mismo o en su base de montaje.

Los detectores deberan tener tecnologia de deteccion de humo fotoeléctrico de alta sensibilidad.

Los detectores deberan montarse en techo de losa, y deberan incluir una base (universal para todos
los modelos) separada y de encastre por medio giro.

Deberan poseer un filtro de limite dindmico para la reduccion de falsas alarmas, funcién de modo test
con exclusion del filtro dinamico, correccién automatica del rango, informacion de suciedad y falla de
la camara optica.

3. Detector de calor

Se direccionaran en forma automatica electrénica desde el panel de control al momento de la
programacion (con su direccion légica asignada para cada direccion fisica) e incluirdn mddulo de
aislamiento dentro del mismo o en su base de montaje.

Los Detectores Inteligentes deberan ser micro procesado y deberan conectarse con los dos
conductores del lazo. Capacidad de pre alarma programable.

Los detectores deberan montarse en techo de losa, y deberan incluir una base (universal para todos
los modelos) separada y de encastre por medio giro.

Velocidad de incremento de temperatura para alarma: 8.32C por minuto
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Temperatura fija de alarma: 572C.
Voltaje de Operacion: 15a 32 Vdc
Rango de Humedad: 10% a 93%
Rango de Temperatura de trabajo -202C a 382C
Resistencia de Lazo. Maximo 40 Ohm.
4. Pulsador manual direccionado
Pulsador manual de alarma sera de material metélico de color rojo reglamentario.

Listados UL y/o Vds. Acabado de color rojo con instrucciones de operacién en letras moldeadas de
relieve y color contrastante. La estacion tendra una indicacion visible del modo de operacién.
Montada en caja empotrada en la pared.

Mecanismo de doble accion requiriendo dos acciones distintas para iniciar la alarma, de tipo palanca
con rompimiento de cristal o varilla de vidrio.

Re inicializacién de la estacion: Interruptor accionado por interruptor de llave o llave de tuercas.
5. Sirena estroboscdpica

Componentes visuales de alarma: Luces centelleantes de Xendn listadas bajo UL 1971 y/o Vds, con
lente de policarbonato transparente o blanco montado sobre una placa. La palabra “FIRE” (“FUEGO”)
se encuentra grabada en el lente con letras de 25 mm de altura como minimo.

Las Sirenas AAV deberan operar en 24 VCD nominales.
Emision luminosa: 75 candelas minimo. Audio de alto nivel: 81 dBA minimo.

Componentes combinados: Componentes audiovisuales integrados armados en fabrica en un solo
cuerpo.

Las Sirenas AAV deberan ser programables en campo sin el uso de herramientas especiales, para
proporcionar un sonido lento continuo o tonos interrumpidos con un nivel de salida de sonido de
cuando menos 90 dBA medidos a 3.2 metros del dispositivo.

6. Bateria

La fuente de alimentacion estara compuesta por una fuente de conmutacién fin de linea de alta
tecnologia, la cual proveera hasta 7 amperes de corriente para el panel de control y los dispositivos
periféricos.

Termistores de coeficiente de temperatura positivo (PTC), protectores de circuito y otra proteccién
de sobre corriente seran provistos para todas las salidas. La fuente incorporara un cargador de
baterias de hasta 45 Amper/Hora.

La fuente monitoreara continuamente el cableado de campo para detectar puestas a tierra y poseera
los siguientes indicadores a led: Falla de tierra, falla de tensién de red.

Pruebas
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Se requiere que el proveedor realice un proceso de pruebas a todos los sistemas de supresion
y de deteccion, con el fin de garantizar que cumplen con las especificaciones indicadas en esta
seccion y que funcionan adecuadamente. Para esto, el ICE seleccionara al azar un recinto de
cada sistema separado, en que se activara el sistema de cilindros del agente extintor, simulando
un conato de incendio.

El proveedor antes de realizar las pruebas debera presentar al ICE, los protocolos de pruebas
para su revision y aprobacién.

Concluida con la etapa de pruebas, el proveedor debera de remover todos los cilindros que
fueron descargados y sustituirlos por cilindros nuevos, para dejar el sistema totalmente
completo para operar. El oferente debera incluir en su oferta, el costo porla reposicion de estos
materiales, por cuanto no seran considerados por el ICE como un pago extra.

Todo el equipo y herramientas que se requieran para realizar las pruebas a los sistemas, seran
suministradas por el proveedor; el equipo debera tener su certificado de calibracién vigente.

NOTA: El proveedor debera suministrar un plan de mantenimiento preventivo, predictivo y
correctivo para el sistema de deteccién y supresion. Dicho plan debera incluir los procedimientos de
limpieza antes o después de un area donde se haya realizado la inundacién total del recinto a
proteger.

7.1 CAMPO DE APLICACION

Las disposiciones de este capitulo serdn aplicadas a las areas que recibiran la terminacién requerida
de acuerdo a lo sefialado en los planos y a estas disposiciones especiales. Dichas terminaciones seran
ejecutadas con la autorizacion de la Supervision y de acuerdo a lo estipulado en estas
especificaciones.

7.2 DEFINICIONES Y FORMAS DE APLICACION DE PANETES

El Panete que se utilizara es maestreado y se aplicara a todos los muros interiores, exteriores y techo,
asi como también en las rampas de escalera y cualquier otra area segun especificaciones de los
planos.

PRODUCTOS

Agua -Limpia, fresca y potable.
Cemento Pértland.
Arena - Limpia y seca.
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7.2.1 DEFINICIONES

a) Pafietes Normales

Recibiran esta terminacion todas las superficies indicadas asi en los planos especificos de
terminacion. La textura de cada pafiete en particular serd descrita posteriormente en esta
especificacion.

b) Mortero para Pafiete

Para el pafiete se utilizara un mortero bastardo formado con cal hidratada, cemento, arena fina
y agua. La mezcla cal-arena se hara en seco para garantizar uniformidad en el trabajo.

La cal que se utilice para estos fines debera ser de la mejor calidad y bien apagada.

Las proporciones en el mortero bastardo se tomaran en volumen. Dicho mortero estara formado
por una mezcla de una parte de cemento por tres partes de una liga cal-arena. La liga cal-arena
se hara en proporcion 1:5.

e  Bases para Paiietes

Las superficies recibirdn una base previa a la aplicacion del pafiete. Esta base dependera de
la terminacién de la superficie previa al trabajo del empaiietado.

Fraguache: Es un término utilizado en el argot dominicano de la construccién que consiste en
la aplicacion, sobre la superficie, de un mortero acuoso de cemento-arena gruesa y agua con
el fin de proporcionar adherencia a otras capas de material de aplicacién posterior. Se usa
como base para pafiete en elementos de hormigén su aplicacion se hace lanzando el mortero
con escoba o llana.

e Aplicacion de Pafiete

Sera aplicado en paredes y techos exteriores e interiores segin las especificaciones y detalles
indicados en los planos correspondientes. Se colocard formando maestras en mortero a
plomo o a nivel, a no mas de 1.8 metros de separacion.

Luego se aplicard el mortero bastardo con plana y se rateara con regla (de aluminio o
madera). Para dar mayor terminacion, se debera frotar finalmente con papel y goma. Tendra
un espesor de 1.5a 2 cm.

e Requisitos a cumplir

Previamente a la aplicacion del pafiete, las superficies de los muros se humedeceran con la
finalidad de evitar pérdida de agua en la masa del mortero.

Cuando sea aplicado el pafiete sobre las superficies del hormigén liso, éstas deberan ser
picadas y humedecidas previamente a la aplicacién del mismo, para asegurar una buena
adherencia entre ambos materiales.

No se permitiran pafetes huecos, desaplomados, ni agrietados. No se permitiran cantos
torcidos.
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En los casos de juntas de columnas y muros de bloques se haré con polietileno de 4"x4"x2".

7.3 TERMINACION DE PISOS

Los pisos seran colocados segtin lo dispuesto en estas especificaciones generales: seran del tipo y
caracteristicas especificadas en los planos de terminacion y listados de partidas.

Las pendientes de los pisos deben realizarse hacia la(s) puerta(s) de salida. En pisos de bafios tendran
pendiente que conduzcan al desagiie.

Base de Hormigén: Sera construida una base de hormigén armado con una resistencia minima de 90
kg/cm2 o en una proporcién en volumen de 1:3:5 y malla electro soldada (D2.7 X D2.7 100mm X 100
mm). Para su construccion, se tomaran en cuenta las especificaciones especiales, las pendientes y
desniveles indicados en los planos y las recomendaciones del Supervisor o del encargado de la obra.

El vaciado se hara sobre el terreno previamente compactado al 95 por ciento de la densidad obtenida
en el laboratorio por el método Proctor Standard Modificado, segtin se especifique. La separacion de
las juntas no sera mayor de cuatro (4) metros en bases no armadas y de seis (6) metros en bases
armadas. La variacién de las pendientes de los drenajes no sera mayor de lo indicado en los planos
y en las disposiciones especiales.

a. Tipos de Pisos

¢ Piso Hormigén Frotado: Se efectuara el vaciado de una base de hormigén segiin lo indicado en
7.3 y se aplicara un fino utilizando para la mezcla un mortero cemento-arena en la proporcion
1:6, quedando una apariencia de cemento color natural.

Al colocar el mortero, se correrd una regla de madera o de metal en dos sentidos, a fin de nivelarlo
perfectamente; luego, se alisara la superficie con una frota de madera. A las 24 horas de haber
terminado el fino, éste se revisara usando una regla con el fin de corregir cualquier irregularidad
existente.

No se admitiran desniveles mayores de dos (2) milimetros en zonas planas.

¢ Piso Hormigdn Pulido: Se efectuara el vaciado de una base de hormigén segun lo indicado en
7.3 y se aplicara un fino utilizando para la mezcla un mortero cemento-arena en la proporciéon
1:6, quedando una apariencia de cemento color natural.

Al colocar el mortero, se correra una regla de madera o de metal en dos sentidos, a fin de nivelarlo
perfectamente; luego, se alisara la superficie mecanicamente (helicéptero) y se rasgara segiin las
terminaciones especificadas en los planos. A las 24 horas de haber terminado el fino, éste se
revisara usando una regla con el fin de corregir cualquier irregularidad existente.

No se admitiran desniveles mayores de dos (2) milimetros en zonas planas.

e Pisos de Porcelanato: 60 x 60, de alto transito, color Gris, acabado brillante de primera Calidad.
Tendran textura y espesor uniformes y seran asentadas con un mortero cuyo espesor podra ser
de 1.5 a 3.0 centimetros y en una proporcién de una parte de material aglutinante (cemento-15%
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de cal) por cinco partes de arena. Las piezas se colocaran a tope, debiendo quedar perfectamente
niveladas.

Zocalos: Seran colocados en la parte inferior de los muros con un mortero cemento-arena en
proporcién 1:5. Las piezas se colocaran de acuerdo a las pendientes a niveles indicados en los
planos. Seran colocados con nivel de mano.

La tolerancia en dimensiones sera de dos (2) milimetros y no seran admitidas piezas rotas o
defectuosas.

Se deben colocar los Zécalos alineados a la baldosas haciendo coincidir las juntas. Las juntas no
seran mayores a 3mm. Se emplearan cufias para asegurar la uniformidad en las juntas. Se aplica
uniformemente la capa de adhesivo antes de colocar el mortero. Limitar el drea de la capa de
adhesivo para evitar que se seque sin completar la instalacidon. Distribuir el mortero para obtener
un espesor uniforme, con un espesor de 30mma 50mm. Inmediatamente antes de colocar la pieza
en la cama de mortero, se debera aplicar una capa de adhesivo al dorso de la baldosa. Golpear con
cuidado la pieza para lograr un contacto total con el mortero. Rastrillar las juntas a la profundidad
requerida mientras se colocan las piezas para asegurar la correcta aplicacion el derretido o
mortero de junta. Aplicar derretido a las juntas siguiendo las instrucciones del fabricante.
Emparejar las juntas de forma que queden lisas, uniformes y sin vacios visibles.

Derretido: Es la aplicacién de un mortero de cemento, polvo de mosaico del mismo color que el
del piso colocado y agua sobre la superficie de los pisos, con el fin de lograr que las unidades que
lo forman queden bien adheridas a la base y entre si.

Antes de su aplicacion, debera limpiarse el piso tratando de que las juntas queden libres de
cualquier sustancia extraina con el fin de facilitar la penetracién del derretido.

Se podran efectuar tres aplicaciones, siendo la primera una lechada bien suelta, la segunda un
poco mas gruesa con el fin de ir cerrando las juntas y, por ultimo, una pasta gruesa para dejar las
juntas cerradas completamente.

Finalmente, se limpiara el piso con aserrin de madera de pino o estopa hasta dejarlo listo,
evitando el paso sobre él, durante un tiempo minimo de 24 horas después de haberse aplicado el
derretido.

No se permitirdn juntas entre losas mayores de 3 (tres) milimetros ni diferencias de altura
mayores de 0.5 milimetros. Las juntas estaran llenas al ras (de retiros suficientes entre juntas).

Aceras Perimetrales: Las aceras que bordean las edificaciones y las de interconexion tendran
un ancho variable segun especificaciones de planos, comtinmente de 1.00 mt y de 10 cms. de
espesor. Estaran apoyadas sobre bordillo de bloques en el extremo libre, de por lo menos 2 lineas
de bloques bajo nivel del terreno y escalonados cuando sea necesario como respuesta a la
topografia del terreno. Se utilizara un hormigén de 180 kgs/cm2 (ligadora), h=0.10 mts, malla
electro soldada D2.7x2.7 10x10, terminacién frotada y violinada, con una pendiente de un (1)
porciento hacia el extremo libre con la finalidad de evitar acumulaciones de aguas pluviales sobre
su superficie, perforacion de hoyos #1/2"@0.20 mts en muros para empotrar bastones de 3 /8"
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(L=0.15 mts), inc. Barrenas de 1/2", limpieza de hoyos, uso de anclaje adhesivo epéxido y
empalme con malla electro soldada.

7.4 TERMINACION EN ESCALERA

El desarrollo de la misma serd segun especificaciones de los planos. Las contrahuellas seran de la
misma altura, variable entre 15.0 cm y 17.5 cm y las huellas seran todas del mismo ancho, de acuerdo
a detalles en plano.

Todos los escalones seran de acuerdo a los planos, vaciado con color segun lo indicado en el plano de
terminacién. Escalones de cemento pulido granulado con dos capa de resina de alto brillo.

7.5 TERMINACION EN RAMPAS

Cuando exista desnivel entre dos dreas de uso publico, adyacentes y funcionalmente relacionadas,
éstas deberan estar comunicadas entre si mediante una rampa. Las rampas deberan cumplir con lo
siguiente.

Deberan ser construidas de materiales antideslizantes.

La pendiente no debera exceder del ocho por ciento (8%) en los edificios oficiales y privados y de
doce y medio por ciento (12.5%) en viviendas.

La anchura minima en viviendas sera de 0.85 a 0.95 metros; en edificios oficiales y privados, la
anchura minima serd de 1.30 metros. En caso en que permita el paso simultaneo de dos sillas de
ruedas, la anchura debera ser de 1.80 metros.

Las rampas deberan tener descansos de 1.50 metros a 2.00 metros cada 9.00 metros maximos de
longitud. Asimismo en viviendas las rampas con longitudes mayores de 3.00 metros deberan tener
descansos.

Toda rampa con una longitud mayor de 1.50 metros debera contar con barandas o pasamanos a
ambos lados, colocados a 0.90 metros de altura y construidos con material resistente. En caso en
que la pendiente sea mayor del ocho por ciento (8%) debera disponerse de un pasamanos
adicional, a una altura de 0.75 metros.

Segun esté situada la puerta en el descanso, debera disponerse convenientemente el encuentro de
éste con la rampa para lograr los espacios minimos necesarios que permitan la maniobrabilidad de
la silla de ruedas.

7.6 TERMINACION EN TECHOS DE HORMIGON

Incluye la aplicaciéon de un fino para recibir esta terminacién, asi como la aplicacién del
impermeabilizante a usar.

Antes de la aplicacién del impermeabilizante, la superficie deberd limpiarse a fin de permanecer
exenta de particulas extranas.
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a) Fino de Techos

El fino en los techos se formara Mediante una aplicacién de cemento-arenay agua en proporcion
1:3, con el fin de encauzar las aguas pluviales para lograr una rapida salida de éstas.

El espesor del fino dependera del tipo de techo a impermeabilizar. En techos planos, se aplicara
el fino de forma que se logre una pendiente aproximada de 0.6%, con el fin de dar la inclinacién
requerida hacia los desagiies sefialados en los planos. El espesor minimo del fino, al inicio de
dicha pendiente, sera de 1.5 centimetros.

Se humedecera la superficie y se aplicara una lechada de cemento y poca agua; luego se aplanara
con llama metdlica, a nivel y regla. Finalmente, se aplicara una lechada que tendra un espesor
minimo de tres (3) milimetros.

b) Impermeabilizacion de Techos de Hormigén

Se utilizara el sistema impermeabilizante de manto asfaltico con un espesor de 4 mm de 5 kg; O
el sistema mas conveniente a la obra previa autorizacién de la DGE y la Supervisién del MOPC,
en las areas indicadas en los planos del proyecto.

Debe aprobarse todos los materiales a usarse y verificar que la superficie, debe estar limpialibre
de residuos sueltos y con la terminacién adecuada para la colocacién segin recomendaciones
del fabricante y verificar que todos los trabajos previos a la instalacién del impermeabilizante se
han concluidos.

El proceso de instalacion sera verificado por la supervision. Para comprobar la efectividad de la
aplicacion del impermeabilizante debera ser sometido a prueba de estanqueidad: para techos
planos debera cubrirse los drenajes pluviales e inundar la cubierta con un nivel de 5¢m, se dejara
el agua por 24 horas y en cubiertas donde no es posible la inundacion se expondra a riego
continuo por 48 horas.

Para la Instalacién hay que tomar en cuenta las instrucciones del fabricante. Eliminar arrugas o
deformaciones antes de fijar la membrana. Instalar la membrana con los solapes de juntas
perpendiculares a las pendientes del techo y en direccién a los drenajes. Los solapes deberan
trabarse entre pafios, El solape debe ser de 3" (76mm) como minimo. Las esquinas expuestas de
la membrana deberan redondearse a 1" (25mm). Todos los cortes de la membrana deberan
sellarse. Instalar y asegurar las tiras de terminacién de cantos.

La impermeabilizacion tendra una garantia minima de 10 aiios, lo que se hara constar en una
poliza de garantia por escrito, debidamente notariada por la Compafia impermeabilizadora y
depositada ante el MOPC, via la Supervision.
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7.7 REVESTIMIENTO DE CERAMICA

Incluye las operaciones necesarias para la colocacién de revestimientos en las superficies que asi se
sefialan en los planos de terminacién.

Las ceramicas a utilizar en bafios seran Gris claro de 0.30 cm x 0.60 cm (o tendran las dimensiones
especificadas en los planos y detalles especiales). La altura de colocacion en banos es de 2.10 m, salvo
indicacion de los planos.

Las piezas que se utilicen seran de calidad comercial, nuevas, con sus bordes rectos, esquinas
rectangulares, de estructura homogénea y compacta y color blanco brilloso uniforme.

Las ceramicas se colocaran sobre la superficie empafnetada y formaran juntas de espesor uniformes
segun instrucciones de la Supervision. No seran permitidos desniveles ni desplomes mayores de
1/500. Las juntas en éstos deberan quedar con un espesor aproximado de uno o dos milimetros.

El corte de las piezas se hara a las medidas requeridas, debiendo quedar las aristas con un corte
perfecto.

En las esquinas formadas por la interseccién de dos paredes que recibirdn recubrimiento, se
colocaran piezas cortadas en angulo de 45 grados biseladas en el canto de cada pieza que concurra a
formar la arista. Las juntas de las esquinas se formaran recibiendo arista a arista cada una de las
piezas que concurran a formar la junta. Las ceramicas no tendran dientes ni estaran ahuecadas.

En mesetas de cocina se colocaran alineadas y con pendiente hacia afuera. Las juntas verticales y
horizontales deben coincidir en todas las paredes. El Supervisor aprobara la distribucién de la
ceramica antes de su colacién. En las paredes verticales a la meseta se pondra ceramica hasta laaltura
de dos hiladas.

Todas las areas cubiertas por ceramica utilizaran separador plastico o esquinero incluido en el
analisis de costo o el que apruebe la Supervision.

7.8 PINTURA

Incluye la operacién de aplicar una capa delgada, elastica y fluida de pintura sobre las superficies de
las edificaciones que definen los planos de terminaciones. Incluye también los trabajos de
preparacion de superficie de forma tal que se garantice una superficie con un acabado perfecto.

Materiales y equipos:

e Todos los materiales que se empleen para estos fines seran los detallados en las especificaciones
y planos, ademas seran nuevas y de primera calidad.

e Seaplicara una primera capa de primer en todas las superficies a ser pintadas.
e Eltiposera “Acrilica” en las paredes y techos segtn especifique en los planos.

e Pintura Trafico en las sefializaciones viales.
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e La pintura debera tener aspecto homogéneo, sin grumos y de una viscosidad tal que permita su
facil aplicacion. Sera del color que especifiquen los planos correspondientes o lo indiquela
Supervision.

Requisitos a cumplir:

Antes de aplicar la pintura la superficie debe estar pulida, seca y sin grietas.
La pintura debera cumplir con los siguientes requisitos minimos:

- Debera ser resistente a la accion descolorante de la luz

- Conservara la elasticidad suficiente para no agrietarse

- Debera ser de facil aplicacion

- Seraresistente ala accién de la intemperie (tipo acrilico)

- Sera impermeable y lavable (tipo acrilico)

Las superficies a pintar deberan estar libres de aceite, grasa, polvo o cualquier otra sustancia extrafa.

Se usara "thinner" cuando asi lo recomiende el fabricante y las proporciones deberan ser aprobadas
por la Supervision.

No se permitira la aplicacion de pintura en el exterior cuando estén ocurriendo lluvias, ni tampoco
después de éstas si la superficie se encuentra himeda. La humedad relativa del medio Ambiente no
podra ser mayor a 85%.

Preparaciéon del iarea:

Remover o cubrir accesorios que no requieran ser pintados. Inspeccionar y limpiar la superficie antes
de iniciar el trabajo. Preparar las superficies de hormigén y revoques: Dejar curar y secar
completamente por 30 dias. Pulir con piedra y limpiar la superficie. Aplicar masilla y lijar toda la
superficie siguiendo las instrucciones del fabricante.

Preparacion de metales:

Remover residuos de soldaduras. Lijar y suavizar uniones punzantes o cortantes. Remover grasa o
aceite con solventes recomendados por el fabricante de la pintura. Limpiar y lijar toda la superficie.
Aplicar imprimacién inmediatamente terminada la preparacion, si la superficie preparada se deja
amanecer a la intemperie debera repetir el proceso de limpieza.

Aplicacién de pinturas:

Muros y techos: Aplicar imprimacion siguiendo las instrucciones del fabricante. Aplicar pintura latex
acrilica en el interior y exterior. Todas las aplicaciones se realizaran con equipo compresor y pistola
o rodillo. Solo se permitira el uso de brocha en lugares donde no resulte practico los medios antes
indicados.

Metales: Antes de aplicar la capa de acabado remover polvo o cualquier residuo usando aire a presion
o cepillo de cerdas suaves. Aplicar pintura empleado compresor y pistola.
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Este capitulo contiene los requisitos necesarios para la instalacion de las puertas, ventanas y
colocacion de los herrajes correspondientes. Esta instalacién se hara de acuerdo a las indicaciones
en los planos y estas especificaciones.

8.1 PUERTAS

Las puertas a instalar seran las especificadas en los planos y/o listado de partidas debiendo cumplir
con todos los requerimientos establecidos en los mismos. La Supervision debera aprobar todos los
trabajos de instalacion y pintura de las puertas por escrito.

Todas las puertas seran perfectamente planas. Deberan estar garantizadas contra corvaduras y otros
defectos. Las puertas y sus marcos seran confeccionadas en el taller y deberan entregarse listas para
ser montadas.

Los tipos de marcos a usar en la obra seran colocados en el lugar, a plomo y a escuadra. Se ajustaran
a las paredes con tarugos de madera, mediante clavos de tres o mas o tornillos ajustados a tarugos
plasticos.

Los marcos tendran las dimensiones de la puerta correspondiente permitiéndose una holgura de
1/16" alos lados y arriba y de 3/8” en la parte inferior, tanto en puertas interiores como exteriores.

Las puertas de madera deberan estar libres de nudos u otras imperfecciones que afecten su
integridad y fortaleza, debiendo presentar una superficie suave y lisa

Las cerraduras o llavines que llevaran las puertas, asi como el tamafio, tipo y nimero de bisagras
seran como las indicadas en los planos.

Las puertas deberan ser colocadas a nivel y se verificara, si se mantienen estables al abrirlas y
colocarlas en una determinada posicion.

Puerta rta Fue ar edi Egre

Resistencia al fuego de 60 minutos segiin NFPA 80.
Dimension: segiin indica los planos.
Marco y puerta: Acero galvanizado
Color: segiin seleccién del arquitecto.
Herrajes: - Bisagras estandar recomendada por el fabricante de la puerta.
o Apertura: barra antipanico.
o Cierre: cerradura de apertura automatica.
Cristales: Vidrio armado (wire glass) 6mm (1/4” pulgada). Dimensiones: Ancho de 300 mm (12
pulgadas), Alto de 1000 mm (40 pulgadas), Color transparente.

Puertas Automaticas:

Material: aluminio extruido aleacién 6063-T5 espesor 3.2 mm.
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Cristales: Templado segiin ASTM C 1048 y ASTM C 1443, Espesor 8mm, color transparente
Selladores de vidrio: silicona de curado neutral en cumplimiento con la norma ASTM C 920, Tipo S,
Grado NS, Clase 25, Usar NT.

Operador y controlador: un sistema con un operador electromecdnico y un controlador de
microprocesador. Los componentes constan de un motor de iman permanente de DC, un sistema de
accionamiento auto lubricante y un codificador giratorio digital sin desgaste, todo conectado a un
controlador de microprocesador digital completamente integrado.

El controlador debera proporcionar un medio para verificar la funcionalidad del sensor de presencia
y la conexion entre el controlador y los sensores. Este sistema de monitoreo al detectarse una falla
en el sensor o en el cableado, hara que cese el funcionamiento automaético

8.1.1 INSTALACION GENERAL PUERTAS

Colocar las unidades a nivel, aplomadas y a escuadra sin que los marcos y paneles estén deformes.
Sostener las unidades con suficiente soporte y anclar de forma segura. Ajustar paneles, hojas y
herrajes de tal forma que estén sujetos adecuadamente en los puntos de contacto y colocar felpas
para una operacion suave y hermetizar contra el clima. La holgura entre la puerta y el piso no mayor
a 64 mm (1/4 pulgada) Cubrir la mocheta con sellador o juntas mecénicas, para proporcionar una
instalacién impermeable. El ancho de la junta del sellador no podra ser mayora 1 pulgada. Se prohibe
el uso de papel u otro material para compensar deformaciones del vano no corregidas o dimensiones
incorrectas de las puertas.

Para las Puertas Automadticas: No instale los componentes dafiados. Ajuste las juntas del marco
para producir uniones finas libres de rebabas y distorsién. Instale las entradas automaticas a plomo
y alineadas con las lineas y los grados establecidos sin alabeo ni bastidor de elementos y puertas.
Ancla de forma segura en su lugar. Instale el herraje montado en la superficie utilizando sujetadores
ocultos en la mayor medida posible. Instale las piezas superiores, ensamblajes de transportadores,
pistas, soportes de operacién y guias nivelados y fieles a la ubicacién con anclaje para soporte
permanente.

Operadores de puertas: Conecte los operadores de puertas al sistema de distribucién de energia
eléctrica siguiendo las especificaciones eléctricas. Instale los cristales segtn las instrucciones del
fabricante de puertas automaticas. Cubrir la mocheta con sellador o juntas mecanicas, para
proporcionar una instalacion impermeable. El ancho de la junta del sellador no podra ser mayor a 1
pulgada. Se prohibe el uso de papel u otro material para compensar deformaciones del vano no
corregidas o dimensiones incorrectas de las puertas. Limpiar las superficies inmediatamente
después de la instalacion de las puertas.

8.1.2 PUERTAS PARA USO DE PERSONAS LIMITADAS

Toda puerta, no importa el lugar que ocupe dentro de un edificio, debera tener una anchura minima
libre no menor de 0.85 mts.

En edificaciones donde sean utilizadas puertas pesadas giratorias, o que requieran de mucho
esfuerzo fisico para ser operadas manualmente, debera haber para el uso de personas con limitacién
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otra puerta de facil manejo. Se recomienda el uso de puertas automaticas como solucion 6ptima en
estos casos.

En casos de la presencia o utilizacién de puertas corredizas, los rieles no deberan sobresalir del nivel
del piso.

Debera evitarse la construccion de quicios; si su utilizacion resultara imprescindible en la edificacion,
estos no podran exceder de 0.02 metros de altura y su canto preferiblemente debera terminar en
forma ovalada.

Requisitos Especificos para Puertas de Uso Exclusivo para Personas con Limitacién
Todas estas puertas deberan llevar en sus caras exteriores el simbolo de accesibilidad en forma clara
y visible.

Los marcos de las puertas deberan exhibir colores contratantes para que resulten facilmente
distinguibles por invidentes parciales.

Los marcos de las puertas y hasta la altura de 1.00 metro, deberan estar revestidos por un material
resistente a los golpes.

Las puertas deberan tener una franja de 0.40 m. de altura a partir del nivel del piso, que sirva como
elemento protector contra golpes y rasguiios.

Los tiradores y cerraduras deberan ser faciles de asir y colocadas a una altura entre 0.90 y 1.20 m.

8.2 VENTANAS

Las ventanas a instalar seran las especificadas en los planos y/o listado de partidas debiendo cumplir
con todos los requerimientos establecidos en los planos.

El marco de la ventana se asegurara a la pared por medio de tarugos plasticos y tornillos segin sea
el caso, no se permitira una separacion entre tornillo mayor a 50 cm Debe haber tornillos a 10 cm de
los extremos y mocheta opuesta.

Las juntas entre el marco y la pared se calafatearan por los cuatro lados en ambas caras de la ventana,
con masilla apropiada para ese fin, la junta entre muro y pared nunca sera mayor de 5 mm. La
Supervision debera aprobar todos los trabajos de instalacion de las ventanas por escrito.

Todas las ventanas deben tener cierre a presion, esto indica menos perdida del aire acondicionado,
mayor seguridad del recinto y menos entrada de ruidos desde el exterior.
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Colocar las unidades a nivel, aplomadas y a escuadra sin que los marcos y paneles estén deformes.
Sostener las unidades con suficiente soporte y anclar de forma segura.

Cubrir la mocheta con sellador o juntas mecanicas, para proporcionar una instalacién impermeable.
El ancho de la junta del sellador no podra ser mayor a 1 pulgada. Se prohibe el uso de papel u otro
material para compensar deformaciones del vano no corregidas o dimensiones incorrectas de las
ventanas.

Ajustar paneles, hojas y herrajes de tal forma que estén sujetos adecuadamente en los puntos de

contacto. Limpiar las superficies inmediatamente después de la instalacién de las ventanas.

Proveer certificado de garantia en la que se establece la responsabilidad por falla del material y la
instalacion. El contratista se compromete a remplazar cualquier pieza que presente falla del material
durante los primeros dos (2) aflos, después de la aceptacion del trabajo.

El contratista se compromete a reparar cualquier pieza que presente falla de instalacién y mano de
obra durante los primeros seis (6) meses, después de la aceptacién del trabajo.

Ventanas Provectadas:

Dimensi6n: seguin indica los planos

Marco y rieles: aluminio P40Acabado: anodizada plata, o similar

Operador de manija para empujar.

Cristales: Doble acristalamiento con puente de ruptura térmica. Laminado de baja emisividad (Low-
e).Espesor 5mm. Color transparente

Selladores de vidrio: silicona de curado neutral en cumplimiento con la norma ASTM C 920, Tipo S,
Grado NS, Clase 25, Usar NT.

8.3 CRISTALERIA

Los vidrios seran del tipo y espesor que en cada caso se especifique en los planos.

Estaran exentos de todo defecto como manchas, rayados u otras imperfecciones. Se deberan
presentar muestras a aprobacion de los distintos vidrios a emplear, asi como de los obturadores o
burletes que correspondan. Estaran cortados a la medida conveniente para prever las dilataciones a
que estaran sometidos y permitir la correcta implantacién de tacos de asentamiento y encuadre. Para
los vidrios laminados se deberan siempre pulir adecuadamente todos sus bordes para eliminar
dientes o pequeriias escalladuras que posteriormente puedan provocar rajaduras por dilatacién.

En los casos que sean necesario, debera el Contratista realizar las consultas correspondientes ante el
fabricante o proveedor de las laminas de vidrio, para que sean determinados los espesores mas
adecuados, segiin las exigencias de servicio o de exposicion climatica, y /o segiin sean las dimensiones
particulares de los paiios que deban emplearse. No se permitira la colocacion de vidrio alguno antes
de que las estructuras, tanto metalicas como de madera, hayan recibido una primera mano de pintura
o haber sido correctamente preparadas. Tampoco se admitird cualquier trabajo de soldadura de
metales con posterioridad a la colocacion de vidrios o cristales. El Contratista entregara la obra con
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los vidrios y espejos perfectamente limpios, evitando el uso de todo tipo de abrasivos mecanicos o
aquellos productos quimicos que pudieran afectarlos.

La inspeccion se realizara a distancia normal de 10 pies (3 m aprox.). El angulo de vision debe ser de
90° contra una superficie brillante y uniforme. El area de mayor importancia es la que queda al centro
de la linea de vision, la cual abarca el 80% del largo y ancho abarcando un radio circular en torno al
centro del cristal. El area restante se considera externa.

Los agujeros de hasta 1.5 mm. (1/16") se consideran aceptables. La existencia de dos o mas agujeros
de hasta 1.5 mm. (1/16") cada uno, los cuales son evidentes y estan ubicados en un area de 75 mm.
(3") de diametro dentro del area central de la linea de visién, no son aceptables. Las raspaduras
mayores a 50 mm. (2") dentro del drea central de vision, no son aceptables.

Tolerancias Constructivas: Deflexion maxima 1/175 del vano. Deformacién permanente cualquier
miembro (marco, hoja, etc.) no mayor a 0.2% del vano. Junta sellador contorno ventana <1 pulg.

Cuando se especifique cristal templado, se tendra presente que previo al templado, se deberan
realizar todos los recortes y perforaciones para alojar cubre cantos, cerraduras, manubrios, etc.,
utilizandose al efecto plantillas de dichos elementos. Para el uso, manipuleo, etc., de este tipo de
cristal se seguiran las instrucciones generales del fabricante. Todos los cristales templados deberan
cumplir con las normas de resistencia maxima, no admitiéndose, cualquiera sea su medida, caras
desparejas o desviaciones en sus superficies.

Se colocaran segln corresponda, con masillas de primera calidad, selladores especiales, burletes, u
otro método o elemento aprobado previamente. Cuando esté prevista masilla como obturador, la
colocacién sera “a la inglesa” aplicando sobre la parte fija de la estructura y en toda su extensién, una
capa uniforme del producto sobre la cual se colocara el vidrio presionandolo, debiendo mantenerse
un mismo espesor perimetral del obturador, atendiendo la correspondencia de tornillos y recortando
esmeradamente las partes sobrantes de masilla. En pafios mayores de 1 m2, se acuiiara el vidrio
previamente. Los contra vidrios se aplicaran finalmente tomando las precauciones necesarias para
no dafar su estructura, cuidando los encuentros y no debiéndose notar rebabas o resaltos. Las
masillas, luego de colocadas, deberan presentar un ligero endurecimiento de su superficie que las
haga estables y permitan pintarse. No seran admitidos desajustes en los ingletes o entre contra
vidrios y rebajos o vidrios, asi como tampoco falta de alineamiento con bastidores o molduras.
Correra por cuenta y cargo del Contratista todo arreglo o reposicién que fuera necesario hacer antes
de la Recepcion Provisional de la Obra.

Los vidrios de seguridad, una vez colocados en obra, tienen una, identificacion visible con los
siguientes datos: a. El nombre o la marca registrada del fabricante y si se trata de vidrio templado o
laminado b. La clasificacion relativa a su comportamiento al impacto: A, B o C, En vidrios templados
la identificacién es de caracter permanente, y en los laminados la autoridad de aplicacién puede
permitir una etiqueta removible.

8.4 HERRAJE

Se almacenaran los materiales en el lugar que se ha aprobado, para evitar humedad, dafio y deterioro.
Todas las bisagras giraran libremente seran segtin tabla de Puertas y Ventanas y las llaves ajustaran
bien en sus correspondientes cerraduras. Las bisagras seran segtin especificaciones del disefio. Todo
el herraje debera encontrarse en perfectas condiciones al hacerse la entrega de la edificacién y si se
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encontrase algo defectuoso, el Contratista procedera a corregirlo por su cuenta antes de obtener la
aprobacion de la Supervision. En el caso de las puertas el llavin serd doble con tirador fijo, segtin
disefio.

Tanto las bisagras como las cerraduras y demas componentes de herraje deberan estar incluidos
dentro del precio de las puertas.

Todas las cerraduras de los espacios que tienen contacto con los ciudadanos deben ser tipo palanca,
dando cumplimiento con el reglamento de construccidén sin barreras y las disposiciones de la Ley 5-
13 y su reglamento de aplicacion.

9.1PLAFON MINERAL

Panel de fibra mineral formada en humedo con lamina de vinilo. Especializado para laboratorios.
Textura lisa sin perforaciones. Caracteristicas ignifuga segiin ASTM E84 Clase A. Reduccion de ruido
NRC-0.55.Formato 2x2 pies.

Sistema de Suspension directa; ASTM C 635, clasificacion estructural fuerte o heavy duty.
Dispositivos de sujecion: dimensionado para resistir 5 veces las cargas establecidas en ASTM C 635,
Tabla 1 o en cumplimiento con los requisitos de disefio sismico establecidos para el edificio. Alambre
de suspensidn, tirantes y amarres de acero con capa de zinc; ASTM A 641 /A 641M, capa de zinc Clase
1, templado. Proporcionar un limite elastico de 3 veces mayor a las cargas establecidas en ASTM C
635, Tabla 1. Suplir alambre de suspensién con una resistencia a la fluencia 3 veces superior a la
cargade disenio (ASTM C 635, Tabla 1, Suspension Directa), pero con un didametro minimo de alambre
calibre 12.

Puntales sismicos: Producto estandar del fabricante disefiado para resistir fuerzas sismicas.
Para su Instalacion:

Rectificar las medidas de cada espacio. Establecer una distribucion de paneles en la que los bordes
sean uniformes. Evite el uso de paneles con medidas menor a un cuarto del formato establecido (6
pulgadas). Coordinar la distribucién de paneles con las salidas y accesorios del sistema mecanico,
iluminacién y deteccién de incendios (lamparas, rejillas, detectores, entre otros). Instalar el sistema
de suspension siguiendo las instrucciones del fabricante. Instalar los paneles en coordinacion con el
sistema de suspensién y molduras expuestas. Colocar los perfiles del sistema de suspensién en los
bordes de tal forma que las juntas queden cerradas por el doble solape del material. Colocar el panel
adyacente de forma que las juntas queden cerradas y rasas.

Pagina 64 de 81




IPC

Especificaciones Técnicas
Construccién del Pargueo Centro de los Héroes |

9.2 PLAFON DE YESO EN TECHOS

El sistema de Cielorraso con planchas de yeso liso, esta compuesto por soportes que cuelgan del techo
por medio de alambres, sobre los cuales se colocaran las baldosas. Se colocara el cielo raso de yeso
liso en los ambientes indicados en los planos.

Los componentes son basicamente los perfiles metalicos que forman una estructura que puede ser
portante o no, las placas de yeso y/o de fibrocemento, los elementos complementarios de fijacion y
de acabado y un opcional fieltro de lana de vidrio utilizado como elemento aislante termo-acustico.

Los soportes tipo “T" y “L" se fijardn al techo y a los muros y vigas respectivamente, utilizando
colgadores de alambre galvanizado No 16, tarugos de Nylon y Armellas. Las baldosas actsticas seran
colocadas sobre los soportes.

Se debera colocar el cielo raso perfectamente nivelado en posicién horizontal

9.3 BARANDAS Y PASAMANOS

Todas las barandas y pasamanos deberan estar acordes a los requerimientos de los siguientes
reglamentos: Reglamento para Proyectar sin Barreras Arquitecténicas MOPC-007, Reglamento para
el Disefio de Medios de Circulacién Vertical en Edificaciones MOPC-031, Reglamento para la
Seguridad y la Proteccion Contra Incendios MOPC-032.

Proveer certificado de garantia en la que se establece la responsabilidad por falla del material y la
instalacion en la cual: El contratista se compromete a remplazar cualquier pieza que presente falla
del material durante los primeros dos (2) afios, después de la aceptacion del trabajo. El contratista
se compromete a reparar cualquier pieza que presente falla de instalacion y mano de obra durante
los primeros seis (6) meses, después de la aceptacién del trabajo.

Barandillas Escaleras:

a)- Poste

Tubo de acero inoxidable, de conformidad con ASTM A 554, Grado 304. Diametro 2 pulgadas. Calibre
16 (1.5mm).Cubre falta ornamental redondo. Soporte ornamental ajustable para tubo. Mortero
estructural no metalico con estabilidad volumétrica, de conformidad con ASTM C 1107.

b)- Baranda superior
Tubo de acero inoxidable de conformidad con ASTM A 554, Grado 304. Diametro 2 pulgadas. Calibre
16 (1.5mm). Codo ornamental para soldar. Tapén ornamental redondo de soldar.

c)- Barandas intermedias.
Tubo de acero inoxidable, de conformidad con ASTM A 554, Grado 304. Diametro 1/2 pulgada.
Calibre 24 (0.6mm). Soporte ornamental para tubos. Tap6n ornamental redondo de soldar.
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Instalacion:
Ensamble las barandillas con los sistemas de mayor extension disponible. Utilice conectores que
mantengan la integridad estructural de las piezas unidas. Los miembros de conexion entre poste y
baranda superior se uniran mediante soldadura TIG. Todas las piezas seran soldadas y pulidas antes
de la instalacion.
Coloque los postes siguiendo este patron:

1. Alinicio de cada rampa

2. Cada 3 escalones

3. Al final de cada rampa

Ancle los postes al concreto con perforaciones de 5 pulgadas (127 mm) de profundidad y 3 /4 pulgada
(20 mm) mayor que el diametro del poste. Llene el espacio anular entre el poste y el concreto con
mortero estructural no metalico con estabilidad volumétrica. Colocar cubre faltas. Instalar baranda
superior garantizando la altura desde la nariz del escalon entre 34 pulgadas (864 mm) y 36 pulgadas
(915 mm). Ajustar los soportes en la inclinacién necesaria y con el torque recomendado por el
fabricante. Instalar barandas intermedias siguiendo la indicacién de los planos.

Pasamanos Escaleras:

Tubo de acero inoxidable, de conformidad con ASTM A 554, Grado 304. Diametro 2 pulgadas. Calibre
16 (1.5mm). Codo ornamental para soldar. Codo ornamental con cubre falta. Soporte ornamental
para pasamanos de pared.

Ponga los pasamanos con precision en su lugar, alineada y a la elevacion correcta y libre de danos.
Instale pasamanos con soportes de pared: El pasamano inicia y termina con un codo ornamental con
cubre falta. Colocar soporte para pasamanos de pared a una distancia maxima entre soportes de 72
pulgadas (1800 mm). Instalar pasamanos separados a 1 % pulgadas del muro.

Sistema de anclaje: a)-En muros de concreto y mamposteria solida anclar con tarugo de expansiéon y
tornillos barraqueros. b)- En mamposteria hueca usar taco paraguas.

9.3.1 BARANDAS Y PASAMANOS PARA PERSONAS CON LIMITACION

e Los pasamanos deberan ser fuertes y faciles de asir y su seccion tendra una forma amoldable
a la mano.

e Deberan estar colocados a todo lo largo de las escaleras o rampas y a una altura de 0.90
metros.

o En caso de que los pasamanos se encuentren adyacentes a un muro, la separacién entre
ambos no debera ser menor de 0.05 metros, para facilitar el agarre.

e Aquellas escaleras de una anchura mayor de 1.80 metros, deberan estar provistas de una
baranda central.
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9.4 PARTICIONES DE LOS BANOS

Como requerimiento tenemos que sean unidades resistentes al fuego reconocida por las autoridades
competentes, siguiendo la norma ASTM E 119.Resistencia al fuego Clase A segtin ASTM E 84. indice
de propagacion de llama: 15-25 para paneles, puertas y montantes. indice desarrollo de humo: 25-
105 para los paneles y puertas, 20-90 para montantes.

Herrajes: La fuerza de operacién debe ser menos de 5Ib (2.25kg). La bisagra y pestillo del cubiculo
debe permitir levantar la puerta desde el exterior para abrirla en casos de emergencias.

Previo a ejecucion se debera suplir productos de un suplidor calificado con un minimo de 10 afios
fabricando productos similares. Aprobacién de todos los materiales indicados.

Inspeccién de Campo: Verificar las dimensiones en campo antes de llevar las particiones a obra.
Verificar la superficie de instalacion (plomo y escuadra) dureza de la superficie (mamposteria,
hormigdn, placa seca con soporte) cualquier caracteristica que afecte la instalacion. Verificar el
espacio de las instalaciones de los aparatos sanitarios y el suministro para asegurar que esta acorde
a la configuracion de los cubiculos. Instalador calificado, con 2 afios de experiencia minimo.

El proceso de instalacién debera ser verificado por la Supervision. Los operadores deberan funcionar
adecuadamente, segin lo indicado por el fabricante. Para la privacidad en los cubiculos para
sanitarios no existe linea de visién en las puertas. No se acepta tiras atornilladas o adheridas al panel
o puerta para eliminar la linea de visién. Comprobar que las areas terminadas no tienen roturas o
imperfecciones similares.

Se debera proveer certificado de garantia estandar limitada del fabricante por un periodo de: cinco
(5) anos para los paneles, puertas y montantes contra roturas, corrosion, delaminacion por defectos
de fabricacion y Un (1) afio contra defectos de fabricacién para herrajes de puertas. Proveer
certificado de garantia completa en la que se establece la responsabilidad por falla de la instalacion.
El contratista se compromete a reparar o sustituir cualquier pieza que presente falla de instalacion y
mano de obra durante los primeros seis (6) meses, después de la aceptacion del trabajo.

Materiales:

Paneles, puertas y montantes: laminado fenélico compacto, laminado de plastico sélidamente fundido
con superficies de melamina con acabado mate; laminas frontales coloreadas y niicleo negro de
resina fendlica.

Componentes metdlicos: Resistente a la corrosion tratado con cromato, doble cincado. Acero
inoxidable: 18-8 tipo 304.

Cubiculo Inodoros:

Dimensiones: segiin planos arquitectonicos.

Componentes:

= Puerta: Altura 72" (183cm). Ancho de 30”a 37" (76 a 94 cm). Espesor 3/4" (19mm). Espacio libre
al piso 4-5/16" (11cm).
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= Panel: Altura 72" (183cm). Ancho hasta 72” (76 a 94 cm) en una sola pieza. No se acepta uniones.
Espesor 1/2” (13mm). Espacio libre al piso 4-5/16” (11cm).

- Montante: Altura 72" (183cm). Espesor 3/4” (19mm). Anchado al piso con tarugo de expansién y
barra roscada. Dispositivo de nivelacion: calibre 7 resistente a corrosién. Zécalo: una piezaacero
inoxidable calibre 22 de 4” (102mm) de altura, adaptable al espesor del montante. Laminado
compacto, color segin seleccién del arquitecto. Montado sobre el piso.

- Herrajes: Bisagras acero inoxidable calibre 16, auto cierre. Reten de puerta acero inoxidable.
Gancho de ropa de acero inoxidable, proyeccién no mayor a 1-1/8” (29 mm) de la cara de la
puerta. Pestillo de acero inoxidable. Piezas de montaje acero inoxidable calibre 18.

Pantalla Orinales:

Disposicidn: segin planos arquitecténicos.

Componentes:

- Panel: Altura 48” (122 cm). Ancho 24” (61 cm). Espesor 1/2” (13 mm). Espacio libre al piso 12”
(30 cm).

- Laminado: compacto.

= Color: segiin seleccién del arquitecto. Colgado al muro.

- Piezas de montaje: acero inoxidable calibre 18.

Instalacidon:

Verificar que los soportes en muros se han instalado correctamente en los puntos de anclaje. Verificar
el giro de puerta no se interfiere o limita el uso de los aparatos. Usar tornilleria y anclajes acordes al
soporte o condiciones del proyecto. Instalar las unidades con rigidez, alineadas, a plomo y nivel.
Ocultar evidencia de perforaciones, cortes o adecuaciones en la terminacién del cuarto.

Pruebe los componentes méviles. Ajuste las bisagras: Puertas con giro interior ajustar la bisagra para
retener la puerta abierta cuando no tiene pestillo. Puertas con giro exterior ajustar bisagra para
retener la puerta cerrada cuando no estd asegurada con el pestillo.

Limpiar superficies, herrajes y el area de trabajo.
9.5 ACCESORIOS DE LOS BANOS

Para su Instalacion verificar la disponibilidad de conexiones eléctrica para los equipos que lo
requieran. Instalar siguiendo estrictamente las instrucciones y recomendaciones del fabricante.

Verificar que los soportes en muros se han instalado correctamente en los puntos de anclaje. Instalar
las unidades alineadas, a plomo y nivel. Ocultar evidencia de perforaciones, cortes o adecuaciones en
la terminacién. Limpiar superficies y el area de trabajo.

Secador de Manos: @L.

- Carcasa en acero inoxidable 18-8, tipo 304 satinado.
- Tobera en ABS cromada.
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Velocidad del aire 121 km/h.

Caudal eficaz 300m3 /h.

Presion Aclstica 77.5 Db.

Temperatura aire: 542 Ca 10 cm de distancia.

Porta rollo para papel de bafio:

Instalacion antivandalica.

Acero inoxidable 18-8, tipo 304 satinado, espesor 8mm.

Cerradura con llave de 3 puntos.
Visor de carga.
Para rollos de 220 mm de diametro.
Dimensiones:

o Alto: 263 mm.

o Ancho: 260 mm.

o Fondo: 125 mm.

Dispensador de jabén. Tipo 1 Baiios publicos:

Dispensador de jabon liquido rellenable.
Instalacion antivandalica

Carcasa y soporte de acero inoxidable 18-8, tipo 304 satinado.

Capacidad: 0.5 litros.
Pulsador con vélvula antigoteo:
o Presion de pulsador: 2.4 kgs
o Dosis por pulsacion: 1 g.
Visor de carga.
Dimensiones:
o Alto: 166 mm.
o Ancho: 90 mm.
o Fondo: 112 mm.

9.6 PARAGOMAS

9.7 BARRERAS AUTOMATICAS PARA PARKING

Los para gomas seran de Caucho Sintético, de 1.96 m de largo, 15.5cm de alto x 20.5 cm ancho,
incluyen tornillos para fijacién, pintura de trafico.

Las barreras parking automaticas para vehiculos se caracterizan por que sus maniobras de subida y } 7
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bajada estan supeditadas a un control electrénico o regulacién automatica. La activacién de la barrera
parking puede darse por identificacion del conductor del vehiculo, por presencia de vehiculo, por
control manual o de forma automatica al transcurrir un tiempo. Una barrera automatica suele estar
compuesta de: Cuerpo barrera: incluye un bail vertical (metalico pintado al horno o inoxidable) que
incluye un sistema electromecanico o hidraulico para la elevacién del sistema de la barrera, un
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cuadro de maniobra que alimenta el motor y controla los finales de carrera, los pulsos de subida y
bajada y los elementos de seguridad (Fotocélulas y espiras magnéticas). En versiones de alta
intensidad de trafico incluye un variador de corriente que permite controlar la velocidad y consumo
del motor. Asta o mastil: se trata propiamente del elemento basico de la barrera para el impedimento
de paso. Pueden tener longitudes desde 2 a 8 m y su forma suele ser ovalada o redonda para
minimizar el efecto vela (resistencia al viento). Sus accesorios segiin necesidades de la instalacion
son, la banda inferior de goma que minimiza el golpe en caso de impacto, la banda lateral de luces

- para que sea visible en la oscuridad (luces en Rojo/Verde para funcion de semaforo), rastrillera
inferior para evitar el paso de peatones por debajo el mastil y soporte de mastil que favorece la
robustez del conjunto cuando esta cerrada.

Caracteristicas

Longitud del carril: entre 3 y 4m.

Pasos o maniobras dia: menos de 1.000/dia, mas de 1.000/dia Maximo flujo en horas punta: si existen
horas punta (todos salen/todos entran) mas de 5 vehiculos/min.

9.10 ASCENSORES

El sistema de ascensores esta compuesto por: Cuatro (04) ascensor de pasajeros con una capacidad
y dimensiones para seis (6) personas. El mismo tendran un recorrido de siete (07) niveles con una
distancia aproximada segtin altura de los planos y a una velocidad de 1.00 m/s (1.00 metro por
segundo). Con paradas y entradas por un mismo lado.

El ascensor debe tener en sus botones sistema braille con tecnologia de udltima generacién y
cumpliendo todas las normas y reglamentos nacionales y las normas internacionales y de seguridad.

Igualmente con controles y sistema de rescate automatico en caso de corte de la energia, el mismo
debe de contar con un sistema de baterias recargable automaticamente. Llevando al ascensor al nivel
mas proximo y abriendo las puertas automéaticamente y con seguridad a los pasajeros.

La cabina debe de estar construida en acero inoxidable incluyendo iluminacion de emergencia,
ventilador, protector de puertas con cortina de rayos infrarrojos, sistema de intercom entre la
(cabina-porteria). Panel de operacién con sefializacién digital en cabina con pantalla LCD de posicién
digital en todos los niveles con placas en acero inoxidable.

1. Siete (7) paradas.

2.Velocidad de 1.00 m/s.

3. Cabina y puertas en acero inoxidable satinado.
4. Rescatador automatico.

5. Protector de puerta con rayos infra rojos (multi-rayos).

6. Intercom, con varios puntos, cabina con teléfono-estacién de servicio-cuarto de maquina.
7. Ventiladores.

8. Luz en cabina.

9. Suelo de goma antideslizante integrado al ascensor.

10. Tecnologia de tiltima generacién.
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El contratista debe presentar:

1. Referencia de servicios e instalaciones.

2. Garantia de piezas y servicios de cinco (05) afios del proveedor.
3. Presentacion de Certificacién de Garantia del fabricante.

4. Soporte y asistencia 24/7 durante (01) afo del proveedor.

El sistema debe suministrar un ahorro de energia comercial y un nivel de ruido adecuado, asi como
también un nivel de vibraciones, precisiones en las aceleraciones y deceleracion y en las paradas.
Los mismos deben de cumplir con la Norma: NEC- Art.626. ACME- Art. A17.1S0-900. Y Reglamentos
Nacionales.

9.8 SIEMBRA DE ARBOLES

Seran sembrados los tipos de arboles especificados en las disposiciones especiales; para la siembra
se utilizara tierra vegetal, fertilizantes, limo e insecticidas.

El contratista se asegurara, de que la tierra en su estado natural es apta para el trasplante de arboles;
en caso contrario, seran removidas y cambiadas las capas superficiales colocando tierra, limo y
fertilizantes, mezclados con la tierra original. En caso de que se observara que la tierra esta
contaminada con plagas o larvas que perjudiquen las raices de las plantas, se ordenara un
tratamiento con desinfectantes, fungicidas o insecticidas.

Las cepas para trasplante deberan rellenarse con la misma clase de tierra que tienen las plantas en
su lugar de origen. En caso de arboles con raices muy superficiales, con riesgo de desplomarse por
accion del viento, se enterraran y protegeran apoyando el tronco con piedras. Los arboles expuestos
a danos, seran protegidos con cercados de madera o metalicos, hasta que el director o encargado de
la obra lo indique.

El contratista dara riego y cuidado a las plantas y debera reponer las que se sequen, hasta el momento
de la recepcidn final de la obra.

9.9 SIEMBRA DE GRAMA

Seran sembrados la grama tipo alfombra segin especifican las disposiciones especiales; para la
siembra se utilizara tierra negra.

En caso de que se observara que la tierra esta contaminada con plagas o larvas que perjudiquen las
raices de las plantas, se ordenara un tratamiento con desinfectantes, fungicidas o insecticidas, previa

autorizacion de la supervision del Mopc y validacién de cotizaciones.

El contratista dara riego y cuidado a la grama y debera reponer las que se sequen, hasta el momento
de la recepcion final de la obra.
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10.1 DESCRIPCION

Esta seccién comprende la fabricacién y colocacién de todas las estructuras metélicas principales y
secundarias, tales como tijerales, elementos de soporte, escaleras metalicas, postes, rejas metalicas y
mallas metalicas.

10.2 METODO DE EJECUCION

El material a ser empleado para la fabricacién de todos los elementos metalicos sera el Acero
Estructural A-36 con una resistencia a la traccion de fy=2530 kg/cm?. Los pernos de fijacién seran de
grado 60 y deberan cumplir con la norma ASTM A307. La soldadura empleada debera cumplir con la
norma AWS E-7018.

Los elementos metalicos seran prefabricados fuera de obra para luego ser trasladados y ensamblados
en su posicion final, tal como indican los planos del proyecto.

La unién de las piezas prefabricadas podra ser aplicando soldadura eléctrica, respetando las normas
arriba indicadas. Una vez terminadas las uniones se procedera a tratar la zona del recubrimiento
quemada por efecto de la soldadura; para ello se esmerilard y limpiara esta seccion y luego se aplicara
una pintura rica en zinc o pintura epdxica, cuidando dejar una textura igual a la de las zonas
adyacentes. El suministro, la fabricacién y el montaje de las estructuras metalicas incluiran:

e Elaboracion de todos los Planos de Taller y Planos de Montaje requeridos para la terminacion
de los trabajos contratados, sobre la base de los Planos de Disefio.

e Fabricacion de todos los elementos de acero estructural y miscelaneo requeridos.

e Suministro de todos los materiales, equipo y mano de obra necesarios para el montaje del
acero estructural.

e Montaje de la estructura de acero de acuerdo con los Planos de Taller y de Montaje y en
concordancia con estas especificaciones.

e Suministro de placas, lainas, cufias y elementos similares que se requieran para el montaje.

e Ejecucion del relleno de mortero, incluyendo el suministro de éste.

e Ejecucion de uniones soldadas en campo, incluyendo el material de soldadura.

e Suministro de cortavientos y puntales provisionales requeridos durante el montaje.

e Ejecucion de la pintura, en taller y en obra, de la estructura completa.

e Planeamiento y ejecucién de todas las maniobras necesarias para realizar los trabajos antes
mencionados.

10.3 CODIGOS APLICABLES

Todo el acero estructural y miscelaneo estara en concordancia con las Especificaciones para el
Diseiio, Fabricacion y Montaje de Estructuras de Acero para Edificios y Codigo de Practicas Normales
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del American Institute of Steel Construccion (AISC) y los Reglamentos MOPC vigentes. Cuando en esta
especificacion se haga referencia a los estandares siguientes, se referira a la tltima edicion de:

¢ ASTM A-36: Especificaciones para acero estructural.

* ASTM A-123: Especificaciones para recubrimiento de zinc (galvanizado en caliente) de productos
fabricados con perfiles metélicos rolados, prensados, planchas, barras y platinas.

» ASTM A-233: Especificaciones para electrodos de soldadura en arco para acero dulce.

* ASTM A-307: Especificaciones para fijadores estandar de bajo contenido de carbon, roscados
interna y externamente.

* ASTM A-325: Especificaciones para pernos de alta resistencia y alto contenido de carbén para
uniones estructurales, incluyendo tuercas endurecidas y arandelas.

* ASTM A-572 /A-471: Especificaciones para planchas de acero de alta resistencia con bajo contenido
de manganeso y vanadio

* ASTM A-501: Especificaciones para tubos sin costura de acero al carbdn y tubos rolados en caliente.
» American Welding Society (AWS), "Cédigo para Soldadura en Edificaciones".

» Reglamentos MOPC y Normas Locales.

10.4 MATERIALES Y MANO DE OBRA

Todos los materiales seran suministrados por el Contratista y deberan incluir los consumibles, tales
como electrodos de soldadura, asi como barandas, pernos, material necesario para braquetes
miscelaneos, clips y otros. Los materiales seran nuevos y de acuerdo a los requisitos indicados a
continuacioén, salvo indicacién contraria en los planos.

Acero estructural Todo el acero, incluyendo las planchas, cumplira con la especificacion ASTM A-36.
En cualquier etapa de los trabajos, el propietario podra exigir que los elementos estructurales se
encuentren dentro de las tolerancias permitidas.

Pernos Los pernos seran de acero de alta resistencia, de acuerdo a la norma ASTM A-325,
"Specification for High Strength Steel Bolts for Structural Joints" (Especificacion para Pernos de Alta
Resistencia para Uniones Estructurales). Se utilizaran pernos de 3/4" y 5/8" de diametro, salvo que
se indique otra cosa en planos, cuya resistencia minima a la tensién es de 84 Kg/mm?2.

Electrodos Los electrodos de soldadura de arco corresponderdn a la serie E-70 conforme a las
especificaciones ASTM A-233, "Specification for Mild Steel Covered Arc Welding Electrodes"
(Especificacion para Electrodos de Soldadura de Arco para Acero Dulce).

Mortero de nivelacién Para el relleno por debajo de las planchas de base se empleara un mortero
autonivelante aprobado.

Mano de Obra El personal que tenga a cargo las labores de fabricacién y montaje sera debidamente
calificado y experimentado. El trabajo de soldadura debera ser efectuado exclusivamente por
operarios calificados de acuerdo al cédigo para soldadura en construccién, La calificacién minima
para los soldadores sera la vigente. La Supervisién podrad exigir, en cualquier momento, los
certificados que acrediten la capacidad y experiencia de los soldadores.
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Equipo EI contratista empleara el equipo mas adecuado para ejecutar cada etapa de los trabajos
dentro del programa establecido, en la calidad solicitada y respetando los reglamentos de seguridad
de la obra. El propietario podra solicitar la comprobacién de la calidad y/o el estado del equipo
utilizado para cumplir los trabajos contratados.

Fabricacion en Taller El Contratista desarrollara, sobre la base de los planos de disefo, todos los
planos de Fabricacién y de Montaje que sean requeridos. Ninguna fabricacion se empezara antes que
los Planos de Taller sean aprobados por la Supervision. Toda la fabricacién se hara en concordancia
con las especificaciones del AISC para el Disefio, la Fabricacion y Ereccion de Acero Estructural y de
acuerdo al Codigo de Practica Estandar para Edificios y Puentes de Acero del AISC. Los elementos
tendran dimensiones, peso y detalles de construcciéon en estricta sujecion a lo indicado en planos.
Para realizar sustituciones de secciones o modificaciones en los detalles se requerira la previa
aprobacién escrita del proyectista. Todos los elementos y secciones seran ajustados y acabados en su
posicién precisa, requerida para permitir una adecuada ereccién y una unién limpia de las partes en
el campo.

Detalles de Uniones Excepto cuando se indique otra cosa en los Planos de Disefio, todas las uniones
seran soldadas. A pedido de la Supervisidon, el 1% de la soldadura de filete y el 5% de la soldadura de
penetracion podra ser verificado por radiografia u otros métodos aceptados por el AWS D1. El costo
de dichas pruebas estard incluido dentro del precio ofertado por el Contratista. Las uniones de vigas
seran disefiadas para resistir una fuerza cortante por lo menos igual a la mitad de la que corresponde
a la capacidad en flexion de la viga para carga uniformemente distribuida. Las conexiones metalicas
deberan ser capaces de desarrollar no menos que 150% de la capacidad del elemento en traccion
pura. Las tolerancias serdn tales que permitan la ereccién de la estructura, pero en ningtin caso
excederan las especificadas en el Cédigo de Practica Estandar para Edificios y Puentes de Acero del
AISC.

Montaje El contratista tendra cuidado en el almacenaje, manejo y montaje de todo el material. Debera
soportarlo adecuadamente para evitar que se produzcan esfuerzos excesivos. El material dafiado por
falta de soporte adecuado en el almacenaje o en las maniobras sera corregido o repuesto por cuenta
del Contratista. La estructura se montara estrictamente con los niveles, alineamientos, elevaciones y
ejes indicados en los planos. Deberan colocarse todos los contravientos y puntales necesarios para
tal efecto y mantenerlos en posicién hasta que se hayan efectuado las conexiones definitivas y la
estructura ya no los requiera. Cada elemento estructural deberd mantener las tolerancias
especificadas para su fabricacién. Excepto cuando se indiquen tolerancias mas estrictas en los planos,
regiran las establecidas en el Codigo de Practica Estandar para Edificios y Puentes de Acero del AISC,
seccion 7.11, modificandose los dltimos parrafos como sigue: En el montaje de acero estructural, las
piezas individuales serdn consideradas a plomo, nivel y alineadas si el error no excede de 1:500 (1
cm en 5 m)". El Contratista podra hacer correcciones por defectos en la construccién o en la
fabricacién sélo después de haber obtenido la correspondiente autorizacion escrita de la Supervision.
En ninglin caso esto significara un incremento en el costo. Cuando por pequeiios desajustes no sea
posible lograr que las piezas ensamblen correctamente, se permitira rimar y hacer pequefios cortes
para lograr el ajuste, de acuerdo a lo siguiente:

e El diametro del agujero rimado no excedera en mas de 3 mm el diametro del perno indicado
en planos o autorizado posteriormente.
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e Los cortes de ajuste deberan hacerse de acuerdo a la Especificacion General para Fabricacidn
de Acero Estructural y Acero Miscelaneo del AISC.

e Ante la evidencia que algtn trabajo no se haya efectuado de acuerdo a planos y especificaciones,
la Supervisién podré pedir su retiro y reposicion, que seran por cuenta del Contratista.

11.1 DOCUMENTOS APLICABLES

Los trabajos se realizaran siguiendo las especificaciones de las normas y cédigos vigentes.

e Air Conditioning and Refrigeration Institute (ARI) American Society of Heating, Refrigeration
and Air Conditioning Engineers (ASHRAE)

e Underwriter's Laboratory (UL)

o NEC (National Electrical Code)

e ASA (American Standard Association)

e ASTM (American Society for Testing Materials)

e ASME (American Society of Mechanical Engineers)

e NFPA (National Fire Protection Association)

e Normas locales. (EDES-TELEFONIA Y DATAS).

11.2 SUMINISTRO

El contratista suministrard y transportara hasta la obra segiin las especificaciones todos los equipos y
materiales requeridos para la ejecucion de los trabajos aqui descritos, conforme a las especificaciones
de cada uno de ellos.

- Suministro e Instalacion de unidad de A/A de 5 Toneladas, SEER-16, 208V, 2 fases, 60Hz, tipo
Manejadora Ducteable, Con su ducteria, termostato, tuberia mecanica, y todos los elementos
necesarios para su puesta en marcha.

- Suministro e Instalacién de unidad de A/A de 2 Toneladas, SEER-16, 220V, 2 fases, 60Hz, tipo
Consola de pared, con su tuberfa mecanica, y todos los elementos necesarios para su puesta
en marcha.

- Extractor de Pared 300CFM, 120V, 60Hz

En vista de que el propoésito de este proyecto es conseguir una obra ejecutada a base de métodos y
normas adecuadas de la buena ingenieria, los equipos y materiales utilizados en la ejecucion de los
trabajos descritos aqui y en los planos, deberan ser nuevos, de primera calidad dentro de sus clases
respectivas y para los fines proyectados. Por tanto, seran rechazados los equipos o materiales
defectuosos, reconstruidos, en mal estado de funcionamiento o usados para los fines de esta obra.
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11.3 INSTALACIONES

1 Todos los equipos y materiales deberan ser instalados en condicién de nuevos y apropiados
para la operacion inicial, aceptacion que debera estar avalada por el Supervisor de la obra.

Z: Todos los trabajos de instalacion deben realizarse estrictamente de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante. Los manuales de instalacion proporcionados por los
fabricantes deberan estar disponibles en el sitio, y deberan seguirse estrictamente a menos que
lo contrario sea dispuesto por el Supervisor.

3. La localizacion exacta de cualquier equipo o accesorio que no esté definitivamente establecido
en los planos, debera ser consultado y aprobado por el Supervisor.

4, Las siguientes inspecciones antes del arranque de los sistemas son obligatorias, por lo cual se
requiere una notificacion previa:

a) Inspeccidon de las bases o soporte de los equipos y accesorios.

b) Alineacién de los motores con sus poleas en las unidades manejadoras, asi como las
velocidades del conjunto.

c) Inspeccion de las instalaciones de control de los equipos, asi como la alimentacion eléctrica
a los mismos.

5. Las siguientes inspecciones después del arranque del sistema son obligatorios para la
recepcion de los trabajos.

a) Funcionamiento del sistema de refrigeracion: consumo, presiones, temperaturas.
b) Funcionamiento del sistema de control de temperatura.
c) Protecciones contra variaciones de la energia eléctrica.
d) Sistema de extraccion y make-up de aire.
e) Cantidades de agua en cada ramal de tuberias. Balanceo del Sistema
f)  Curvas de operacién del sistema
11.4 GARANTIAS Y SEGUROS

1) Garantia de los equipos

El Contratista debera suministrar al Propietario por escrito la garantia que cubre los equipos
suplidos, la cual debera cubrir por lo menos un afio lo siguiente:

1.
2.

Partes eléctricas y del control de los sistemas. Incluyendo los motores.

Calidad de los serpentines condensadores y evaporadores (por lo menos dos afios-
aunque la solucién tenga serpentines cobre-cobre)

Mantenimiento preventivo por igual periodo de tiempo de los sistemas.
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Esta garantia cubrira la reposicioén de cualquier parte, material o equipo dafiado sin ningan costo para

el Propietario. En caso de dafios maliciosos comprobados, las partes deberan llegar a cualquier tipo
de acuerdo, sin que el Contratista de la obra pueda negarse a la reparacion de los mismos.

Cualquier averia ocurrida durante el periodo de garantia, una vez evaluada, no debe tomar méas de 72
horas en ser resuelta independientemente de la determinacién de responsabilidad econdmica de la
misma.

Si el contratista fallare en la solucién del problema (averia) determinada ya la responsabilidad de la
misma, se contratara otra firma para su reparacion, y el costo de la misma se cargara a la Pdliza de
Vicios ocultos entregada por el contratista.

Si la averia no fuera imputable al contratista (en cuanto a su responsabilidad econémica), de todas
maneras, deberd ser corregida la misma una vez las partes lleguen a un acuerdo de costo de la misma.

12.1 LIMPIEZA DE TERMINACION

Este capitulo contiene las medidas a tomar para la realizacién de la limpieza general de la edificacion
y de toda el area que esté dentro de los limites del terreno; también incluira la limpieza de cualquier
parte, fuera de los limites, en donde se hayan depositado los desechos.

El Contratista sera el responsable de la limpieza general hasta la entrega final de la obra: en caso de
subcontratacion, el Contratista se responsabilizara de la limpieza correspondiente a esa etapa de la
obra.

El Contratista serd responsable del buen mantenimiento de la obra y todas sus partes hasta que la
Supervision del proyecto le reciba formalmente (por escrito) la misma.

Deberd asegurarse que los arboles y otros detalles paisajisticos que especificamente fueron
designados como partes a conservarse, estén en perfecto estado, y de lo contrario podra exigirsele al
Contratista su reposicion por elementos similares aprobados. El Contratista sera el responsable de la
limpieza general hasta la entrega final de la obra: en caso de subcontratacion, el Contratista se
responsabilizara de la limpieza correspondiente a esa etapa de la obra.
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El capitulo contiene los procedimientos que se adoptardn en la medicién y la forma de pago para la
determinacion de las partidas que intervengan en el presupuesto.

13.1 MEDICION DE CANTIDADES

Toda partida terminada de acuerdo con el contrato serd medida por la Supervision, utilizando el
sistema de unidades de la partida correspondiente del presupuesto.

Cuando quede especificado que una partida o sub-partida vaya a ser pagada bajo un precio alzado
(P.A.), se considerara como incluidas en dicho precio toda la obra, equipo, materiales, mano de obra
y otros necesarios para la ejecucion completa de dicha partida o sub-partida.

Los precios alzados (P.A.) seran pagados en las cubicaciones mediante desglose de partidas y/o
presentacion de facturas y cheques sellados y cancelados.

13.2 BASE PARA EL PAGO

El pago de una partida o sub-partida se hara sobre la base de la cantidad sefialada en los
presupuestos.

El Contratista debera recibir y aceptar la compensacién dispuesta en el presupuesto como el pago
total por suministrar todos los materiales y por ejecutar en forma completa y aceptable toda la obra
convenida en el contrato.

En caso de que el Contratista considere incorrecta alguna cantidad que esté especificada en el
presupuesto, podra hacer una solicitud escrita a la Supervision para que ésta compruebe la cantidad
dudosa. Esta solicitud debera ir acompanada de alguna prueba que indique el motivo por el cual se
cree erronea la cantidad especificada en el contrato. Si se considera que la cantidad en cuestion esta
equivocada, el pago se efectuara de acuerdo a la cantidad corregida.

Todos los pagos precedentes, tanto los parciales como los finales, podran estar sujetos a correccién
en cualquier pago subsecuente siempre que esta correccién sea justificada.

El contratista y /o proveedor debera entregar en formato impreso y digital los planos de acuerdo a lo
construido (as-built) de los trabajos realizados y deben ser recibidos conforme y por escrito por la
supervision como condicion para que le sea realizado el tltimo pago.

13.3 TRABAJOS ADICIONALES

Cualquier trabajo causado por necesidades no previstas en el presupuesto original, sera ejecutado
por el Contratista, bajo acuerdo suplementario, previa justificacion y con la aprobacién por escrito
de la Supervision. Cuando los trabajos adicionales sean semejantes a los contemplados en el
presupuesto original y los trabajos adicionales no signifiquen aumentos mayores de 25 % en las
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partidas especificas, se realizaran bajo los mismos precios y condiciones indicadas para sus similares
en el contrato original, seran cubiertos con los imprevistos y pagado junto con la partida original
correspondiente. No se reconoceran partidas adicionales después del reporte de la cubicacion del
mes correspondiente.

14.1 GENERALES

Desde el inicio de la Obra el Contratista debe sacar la Pdliza de Seguros contra
Accidentes para proteger sus trabajadores.

El Contratista también desde el inicio, debe tener su inscripcién como patrono en esta
obra en el IDSS y con los requerimientos ante el Fondo de Compensacién Social y
empezar a hacer las néminas correspondientes para pagar las cotizaciones de todos
los trabajadores de la obra, que quedan automaticamente amparados con un seguro
médico.

En toda construccion se debe tener botiquines de primeros auxilios, bien equipados
situados en lugares de facil acceso, para el tratamiento de heridas leves.

Previo a la ocurrencia de un accidente, en forma de ensayo, se debe localizar el
hospital o clinica correspondiente, al Seguro médico més cercano que puedan atender
de emergencia al accidentado o enfermo que requiera atencién rapida.

Se tendra localizada para todos los trabajadores, la forma rapida de aviso a la
ambulancia o transporte de emergencia en caso de accidente o algin problema de
salud que requieran rapida intervencion médica para los trabajadores, para las 24
horas del dia.

Se dara la capacitacion necesaria, para atender con los primeros auxilios a todo el
personal de la obra.

Debe preverse que todos los trabajadores a sabiendas de tener una enfermedad

contagiosa, no deben presentarse a la obra a buscar trabajo sin antes haberse curado
completamente.

Se elaborara y sera distribuido a todo el personal, los lineamientos de seguridad e
higiene en la construccion, aparte de las charlas periédicas que se haran al respecto.

El ingeniero residente debe asegurarse de que todos los trabajos se realizardn
ajustados a las normas de prevencién de accidentes las cuales se citan partes:
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En el caso que un trabajador no entienda una orden del Supervisor o superior debe
pedir que se le repita. Una orden mal interpretada puede originar un accidente.

Los trabajadores estan en el deber de informar a su superior y a sus compaiieros,
cualquier condicién que pudiese provocar un accidente.

Los avisos de seguridad instalados en toda el area de trabajo deben ser respetados
por todo el personal.

Por ningiin motivo el personal podra realizar reparaciones en equipos o instalaciones
eléctricas, solo el electricista de la obra estara autorizado para esto.

No portar ningtn tipo de armas, ya sea de fuego o blanca u otra preparada, dentro
de la obra o en su perimetro.

No portar ni ingerir ninguna bebida alcohdlica, drogas o sustancias controladas
ilegales, dentro de la obra o en su perimetro. No debe presentarse al trabajo bajo estos
efectos, ningin personal obrero o superior.

No considerar un trabajo como terminado si atin no se han eliminado condiciones que
puedan provocar accidentes como escombros, andamios, desperdicios cortantes,
basuras, etc.

Quedara prohibido en la obra que algtin trabajador tenga comportamiento agresivo,
que haga bromas pesadas y provocaciones con los demas, decir o vociferar amenazas,
ofensas e injurias. Nunca hacer exabruptos, ni cualquier acto que distraiga y pueda
poner en peligro su propia seguridad y la de los otros.

Debido a que las fallas en los encofrados para vaciado de hormigén y andamios para
la albanileria son las que provocan los mayores accidentes fatales en las obras, se
velara de que haya maxima seguridad en los trabajos de Carpinteria de los encofrados
andamios. Estos se rigidizardn con bastante madera fuerte y puntales, habra
arrostramiento de puntales a cada 1.50 m de altura. No se aceptara madera en malas
condiciones o de resistencia dudosa, la madera estructural reconocida es el pino
americano con muchas fibras y en buenas condiciones. No se aceptara el uso de
bloques de cemento para sus nivelaciones

El Contratista debe advertir al carpintero ajustero, que toda la madera desencofrada
y con clavos no debe estar en el medio de circulacién de la obra, para que la retire del
medio inmediatamente y la aparte a un lugar especifico para sacarle los clavos.

Para los andamios de madera, esta debe ser escogida, resistente y en buen estado,
todas las conexiones rigidas, base firme y nivelada, plano vertical y horizontal a
escuadra y nivelados, no sobrecarga, no asentamientos, los tablones deben clavarse
con madera uno al otro, los tablones deben fijarse en los extremos, colocar suficientes
pasamanos o cintas de madera de arrostramiento y a la vez de proteccién para
equilibrio y evitar caidas. Debe asegurarse de que la madera posea la vigencia
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establecida en el reglamento R-029 del MOPC para el Disefio y Construccién de
Edificaciones en Madera Estructural Art. 160.

En el caso de andamios de metal, es necesario asegurar que la base este bien nivelada,
firme y sin posible asentamiento o deformacion. Un asentamiento puede hacer
colapsar toda la estructura.

Las conexiones de las crucetas deben estar rigidas en buen estado y ante todo con el
perno o pasador de seguridad con zafaduras.

En general nadie puede permanecer mucho tiempo debajo de los andamios y todos
los andamios deben estar bien anclados al piso, no se debe utilizar bloques o cualquier
otro material para equilibrio de los mismos. Ademas, deben estar correctamente
arriostrados para evitar derrumbes con el peso de los vaciados.

Para subir a los techos durante los vaciados se construira una fuerte escalera de
madera pino en 2"x6" que resista sobradamente, con fuertes amarres a la estructura
de la obra en tres puntos abajo, en el medio y arriba.

En el caso de transporte de equipo, la llegada y salida de los camiones y vehiculos a la
obra, serd a velocidad lenta, no mayor de 25 Km. por hora. Los choferes y
acompanantes usaran siempre el cinturén de seguridad. El movimiento de equipo,
vehiculos y camiones dentro de la obra, debe prever que no haya personas caminando
detras de ellos, si pretenden hacer giros hacia atras con el vehiculo.

Todo personal en obra debe estar debidamente identificado, con cascos, chalecos, y
cualquier otro instrumento de proteccién contra accidentes en obra.

El simbolo de seguridad debera ser colocado en la entrada de todos los edificios
Oficiales y Privados que ofrezcan facilidades a las personas con limitacidn,
garantizando su visibilidad desde cualquier angulo.

Revisado y Sometido por:

\

I ILFR REU
pirector General de Edificaciones MOPC
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