11.  DE LAS SANCIONES

11.1 Las violaciones a las disposiciones del presente reglamento serdn
sancionadas segtin Jo establece el Articulo 23 de la Ley No. 687 del
27 de julio de 1982, o cualquier otra ley que en este aspecto la
sustituya o modifique.

Articulo 12.- El presente reglamento deroga el Reglamento No. 1661, de
fecha 15 de diciembre de 1983. '

Dado en Santo Domingo de Guzméh, Distrito Nacional, Cfapital de la
Repiiblica Dominicana, a los once (11) dias del mes de septiembre del afio mil novecientos
noventa y ocho, afios 155 de la Independencia y 136 de la Restauraci6n.

Leonel Ferndndez

Regl. No. 347-98 para el Dlseﬁo y Construccién de Subestaciones de Distribuclén de
Media a Baga Tension.

LEONEL FERNANDEZ
Presidente de la Repiblica Dominicana

NUMERQ:347-98

VISTA la Ley No. 687, del 27 de julio de 1982, que crea un Sistema de
elaboracién de reglamentos técnicos que sirve de base para la preparacién y ejecucién de
proyectos y obras relativas ala ingenieria, la arquitectura y ramas afines, con el objetivo de
garantizar la seguridad de las estructuras, el cumplimiento de los requisitos de
habitabilidad, la preservacién de la ecologfa y demés normas relativas a las obras de
transporte y edificacionés, asi como para definir una politica de reglamentaci6n acorde con
la tecnologia que modernamente rige en estas disciplinas.

En ejercicio de las atribuciones que me confiere el Artfculo 55 de la
Constitucién de 1a Repiblica, dicto el siguiente
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1.-

REGLAMENTO PARA EL DISENO Y CONSTRUCCION DE
SUBESTACIONES DE DISTRIBUCION DE MEDIA A BAJA

TENSION.

Generalidades.

1.1

- L2.-.

1.3.'

Objetivos.

Este reglamento establece los requisitos. minimos que se deberdn aplicar para
el disefio y construccién de subestaciones de diswibucién para proyectos

‘residenciales, comerciales e industriales nuevos cuyo nivel de voltaje sea igual

o menor de 12.5 kv.

En caso de instalaciones que en un momento dade demanden una accién
inmediata para su reconstruccién, su gedisefio y reconstruccién deberdn

‘cumplir con lo dispuesto en este reglamento.

PARRAFO:

En caso de que el proyectista deba recurrir a la utilizacién de alguna norma o
reglamento técnico internacionalmente reconocido, éste deberd ser
especificado y sometido a la consideracién y aprobacién de la Corporacién
Dominicana de Electricidad. -

Campo de Aplicacién.
Este reglamento serd aplicado con carécter obligatorio a todos los proyectos

nuevos asf como a los edificios que de alguna forma requieran ser
reconstuidos o remodelados por razones de conveniencia o por causas de una

emergencia.

Los requisitos minimos establecidos en este Reglamento no serdn limitativos
y la Corporaci6én Dominicana de Electricidad podr4 exigir oxos requisitos
técnicos adicionales en aquellos proyectos que por sus condiciones
particulares asi lo requieran.

Definiciones.

1.3.1.- Aislador : Es un elemento que sirve de aislante entre las partes
conductoras y las estructuras de soportes de las lineas, ademds para soportar
las lineas y partes conductoras de un circuito.
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1.3.2.-

10353- L]

1.34.-

1.3.5.-

1.3.6.-
1.3.7.-
1.3.8.-
1.3.9.-

1.3.10.-

Béveda :.Habitacién o espacio comprendldo entre. varios muros en
subterrdneo.

Clevis : Se designa de esta manera a un ais}ador tipo carrete. .

Conos de Alivio : Son terminaciones para mediana tensién que sirven
para evitar e} deterioro mecénico de las lineas, ademés sirve de base
para evitar un posible arqueo entre lineas (debido a las sobre

tensiones). Su nombre es debido a su forma.

Corrosion : Deterioro de un material por obra de un agente quimico o
por accién electroqmmlca

Embeber : Encajar, meter una cosa dentro de o#ra.
Fusibles : Elementos de proteccién contra sobre-corriente que actiia
para la médxima corriente de cortocircuito en el prlmer medlo ciclo de

la falla.

Localizacién : Es la parte que comprende la zona o sector donde.
estard ubicado el proyecto.

Ubicacién : Comprende el érea fisica del proj'ecto y facilidad

.eléctrica de la C.D.E.

Médulo de Contadores : Bloque de porta-medidores para un grupo
de apartamentos o edificio comercial en dreas con muros, los cuales
deben ser construidos en formna de gabinetes y para uso exterior; éstos
deben ser de acero galvanizado calibre #14, para cuerpo y puertas ;
calibre # 16 interior (ver Normas Comerciales CDE).

 1.3.11.- Pararrayo : Es un dispositivo que se utiliza para enviar ondas

1.3.12.-

viajeras de sobre tensiones atmosféricas de los equipos a proteger
(Véase Normas Aéreas y Soterradas de Distribuci6én de 1a CDE).

Panel de Distribucién : Tableto de distribucion de todos los
circuitos de los diferentes puntos de carga o demanda.

1.3.13.- Regulador de Tensién : Equipo eléctrico o electrénico. que se utiliza

para mejorar el mvel o caida de tensién en un determinado punto o
circuito.
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1.3.14.-

1.3.15.-

1.3.16.-

1.3.17.-

1.3.18.-

1-31190'

Subestacién : Conjunto de dispositivos eléctricos, que forman parte
de un sistema eléctrico de potencia, cuyas funciones consisten en
transformar tensiones'y derivar circuitos de potencias. Estas pueden
ser reductoras, elevadoras y de maniobras.

Transformador : Dispositivo eléctrico cuya funcién fundamental es
elevar o reducir la tensién para un mejor manejo de ésta en los
circuitos derivados del mismo. Es la subestacion més sencilla que
existe.

Diagrama Unifilar : Representacion esquemitica de todo un sistema
eléctrico a un hilo, considerando la secuencia  de operacién de cada
uno de los elementos que intervienen en el mismo.

Tension : Trabajo necesario para mover la carga desde un punto a
otro. '

Interruptor de Alta Tension (Cut - Out) ;: Desconector de mediana
tension con porta fusibles, los cuales se seleccionan tomando como -
base el voltaje fase a neuwo en sistema aterrizado y el voltaje de linea
.a linea en un sistema abierto(Véase Normas Aéreas y Soterradas de
Distribucién de CDE.

Percha : Estructura de soporte, tanto para cables secundarios como
para transformadores.

1.3.20.- Pin : Aislador de espiga. (Véase Normas Aéreas de Distribucién de

1.3.21.-

CDE).

Viento : Elemento de soportes en las lineas eléctricas que sirve para
contrarrestar los esfuerzos mecanicos producidos por las lineas,
debido a las corrientes, dindmicas o de choques y los vientos
atmosféricos. Esto es cuando las cargas producidas debido a estos
efectos sean mayores que las que puedan soportar las estructuras
normalizadas. ( Véase Normas Aéreas de Distribucién de la CDE.

1.4.- Notaciones.

M/C

S/E

KA

KV

Mdédulo de Contador:

Subestacion.

:  Kilo Amperio.

Kildvoltios (1,000 Voltios). |
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KVA ¢ . Kilo Voltio-Amperio (Potencia aparente).
KW : Kilo Vatio (1,000 vatios) _.(Potencia teal).
CDE : Corporacién Dominicana de Electricidad.

C.M.0 AWG : Es el equivalente a' una milésima de pulgadas al
cuadrado = 1/1000 Pulg. ? (C.M.= Circular Mil).

U.R.D. : Alambre Soterrado - de Distribucién Residual tipo
S XLPE. '
THW. = Alambre de cobre reconocido, sdélido, trenzado. o

trenzado comprimido con aislamiento de P.V.C.
temperatura a 75¢C a 600 V. Normas ASTM y YL-

83.
- T.W. : Igual al anterior pero a 60<C.
NEMA ‘ National Electrical Manufacturers Association

NEMA-1IR : = NEMA parael equipo que serd usado en interior.
NEMA3R : NEMA para el equipo que ser4 usado en exterior.

CM2/KVA : Un drea de un centfmetro cuadrado por cada. 1000
- voltios-amperio. :

19 | ¢ Monofisico.
0 3 T rifési(;o.
' HDB - Alambre sélido desnudo de cobre.
XLPE J Aislamiento de polietileno vulcanizado. Material
-termo fijo. -
NFPA -8 National Fire Protection Assocja_tion.

1.5.- RequiSitos Generales a Cumplir

1.5.1.- Todos los planos de construccién, remodelacién y ampliacién de
edificios que requieran de un aumento en {a capacidad de energia que
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1.5.2.-
1.5.3.-
l..5.4_.-
1.5.5.-

1.5.6.-

1.5.7.-

1.5.8.-

1.5.9.-

1-5010."

conlleve la instalacién o ampliacién de cualquier tipo de Subestacién
de Distribucién, deberan ser sometidos a la Corporacién Dominicana
de Electricidad, C.D.E., debidamente firmados por un mgemero
eléctrico o electromecénico colegiado.

Todos los tipos de Subestaciones deben llevar un av1so de
“PELIGRO DE VOLTAJE”.

Los transformadores no deberin ser colocados frente a ventanas o
puertas de edificaciones préximas.

En todas las subestaciones, excepto las de poste, se deberd instalar un
candado para evitar el acceso de personas no autorizadas.

Deber4 instalarse un interruptor de carga en las Subestaciones donde
la capacidad de los transformadores sea mayor de S00 Kva.

Se usarén interruptores de carga siempre que haya mds.de una
Subestacién, sin importar la capacidad total, aunque sea mayor, igual
o menor de 500 Kva.

Todas la Subestaciones en techos deberdn estar provistas de una
escalera de acceso.

Todas las distancias y dimensiones dadas en este reglamento son las
distancias minimas o maximas permitidas segiin el caso ; cualquier
variacién ‘deberé tener autorizacién escrita de la CDE que justifique
dicha variacién.

En zonas de ambiente corrosivo o atmésfera contaminante y salitrosas
a distancias menores de quinientos metros (500 Mts.) es mandatorio
el uso de estructuras galvanizadas de dos pulgadas (2") de seccién
como minimo.

El voltaje de la Subestacién y dél equipo accesorio seré el equivalente
al que prevalece en la zona.

1.5.11.- En toda Subestacién, el aislamiento no serd menor de 15 Kv.

1.5.12.- Es mandatorio aterrizar todo el equipo de la subestaci6n.

1.5.13.-

Para los pararrayos, el conductor de tierra deber4 ser tan corto como
sea posible y libre de dobleces y estar embebido en la estructura.
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- 1.5.14.- En ningiin caso, el conductor de tierra podré tener una capacidad
menor de una quinta (1/5) parte de la del conductor de fase ni menor -
de 6 AWG de Cobre. :

1.5.15.- Los pararrayos se instalardn tan cerca del equipo como sea posible y
deberd cumplirse lo siguiente :

a) En transformadores, se requerir4 un pararrayos por cada fase.

b) En reguladores, Banco de Conversién y Elevadores de Tensidn, se
requerirdn dos (2) pararrayos por fase, uno en cada lado de la linea
de carga.

- ¢) EnBanco de Condensadores, un (1) pararrayos por fase.

d) En Cable Soterrado un (1) pararrayo por fase cuando se conecte el
alambre primario aéreo a la lmea

1.5.16.- En caso de que el cable mensajero esté soportando un conductor
aislado, ser4 conectado. a tierra. :

1.5.17.- En los wansformadores de alumbrado ptblico expuestos a lineas
aéreas se instalard un (1) pararrayos.

1.5.18.. En la instalacién de pararrayos, la tierra consistird en una o varias
“varillas cuya resistencia no serd menor de diez (10) Ohmnios.

1.5.19.- Los transformadores tipo seco instalados en el exterior deberén tener
una pared envolvente a prueba de agua.

2.- Tipos de Subestaciones.
Las Subestaciones pueden ser de uno de los siguientes tipos :

a) Subestacién en Poste

b) Subestacién Sobre Plataforma de Horrmgén (PAD-MOUNTED).

¢) Subestacién en Cubiculo de Transformacién (TRANSCLOSURE).
- d) Subestacién Abierta con Alimentacién Aérea o Soterrada.

e) Subestacién en Interior (CASETA O BOVEDA).

f) Subestacién Soterrada.
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2.1.- Subestacién en Poste

Se refiere a bancos de transformadores instalados sobre la estructura de un
poste de hormigén o madera, con las limitaciones indicadas en el cuadro No. 1
~ (véase figura No. 1 y Diagramas Unifilares).

CUADRO No. 1
1 TTPO DE POSTE (‘) S/E MONOFASICO S/E TRIFASICA
Madera 1x75KVA 3x50KVA
Homugén Armado - 1 XS0KVA 3x37.5 KVA
Hormigé6n Pretensado 1 x75 KVA 3x50KVA

* El tipo de poste que se utilizari ser4 clase III, de diez (10) metros de
longitud (35") minimo, y cumpliré con lo siguiente :

- o Poste de hormigén con estructura tipo conica, circular o cuadrada,
armado en su interior con acero de malla, varilla o aluminio.

e Poste de hormigén pretensado serd de, acero previamente tensado para
aumentar su resistencia eswuctural.

DIAGRAMAS UNIFILARES

ALIMENTACION PRIMARIA AEREA

CASO1I

C.D.E ¢— : T \k g
<=

Diagrama Unifilar tipico para Subestaciones en Poste que estén ubicadas en :

a) Lineas existentes de la CD.E. .
b) Postes ubicados fuera de la propiedad y a dlstanmas menores de 20 Mts del P/I con
C.D.E.



. CASO I
C.oE 4_ &, ‘:; = _ ' %g
- X

a) Subestaciones ablertas, poste y plataforma para dlstanclas mayores de 20 Mts

b) En Subestaciones ubicadas en propledad pnvada sin tomar en cucnta que la dlstancla sea

menor de 20 Mits.

ALIMENTACION PRIMARI_A SOTERRADA

CASOIN

(;..-Q.E.i — \4 e ‘L gg
T %

Subestacion con alimeritacion sotérrada.

a) En SubestacuSn en Poste
b) En Subestacién Abierta.



1. Subestacién en Transclosure sin tomar en cue¢nta la distancia.
2. Subestacitn e B6veda sin tomar en cuenta la distancia.
3. Subestacion en Pad- Mounted.

l '''''''' Z"_.-"—ll
%, L% jﬁ l
l - Mo . ?
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LEYENDA

Linea primaria trifasica existente de CDE.

Linea primaria bifésica existente de CDE.

Linea primaria monofasica existente de CDE.
Linea primal_'ia trifasica, propuesta.

Linea p_rimaria bifasica, propuesta.

Linea primaria monofésica, propuesta.

Linea secundaria propuesta.

-Linea telefonica existente,

Linea telefonica propuesta.
Linea primarié trifisica, soterrada, propuesta.

Linea primaria bifasica, soterrada, propuesta.

Linea primaria monofisica, soterrada, propuesta.

Linea secundaria, soterrada, propuesta.

Linea soterrada para alumbrado publico.

Poste existente de CDE.

Poste de 35' propuesto.

Poste de 30' propuesto.

Poste de 25' propuesto.

Vientp sencillo de poste a tierra, propuesto.
Viento doble de poste a tierra; propuesto.

Viento de poste a poste, propuesto.



219.
Transformador Pad Mounted.

o Viento sencillo de poste a tierra existente.

btmmmeme - Viento doble de poste a tierra existente.

Feme— Viento de poste a poste existente.

A | Transformador existente.
gg 6 A ~ Transformador propuesto.
| | <
~C‘)— Luminaria propuesta.
i
. Pararrayos.
o~ Interruptor de fusibles.

- Unidad seccionada existente.

@
7
IR

Unidad seccionada propuesta.

’ Cono de alivio.

[}

# Desconector con fusibles.
Registro telefonico de paso.

Registro telefonico principal para cada vivienda.

Acometida principal soterrada.

’I‘_uberia soterrada segun el caso. |

| Luminaria existente.

v

Alimentador para cada solar o vivienda.

NOTA: En caso de utilizar postes mayares de 35'
identificarlo en el plano.
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2.1.1.-

Localizacion

Los postes colocados en 4rea extenor se instalarin atendiendo a las
siguientes limitaciones:

CUADRO No. 2
DISTANCIA MNIMA
OBJETO ' OBSERVACIONES
Edificio 3.00 -
Menos de 1.50 Mts. es
necesario autorizacién del,
Lindero - 1.50 propietario  del ' solar
: colindante
Menos de . 5.00 Mts es
Esquinas 3.00 necesario autorizacién de
' laC.D.E.

En zonas con ambientes corrosivos o atmésferas contaminantes y.

salitrosos (Véase Cuadros Nos.7 y 8 ) no serd permitido el uso de
postes de hormigén armado para ningin tipo de banco de
- transformadores ; s6lo se podrdn usar postes de hormigén pretensado
o madera clase III, con un méximo de tres (3) transfonnadores de37.s

KVA.
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.2‘2"' Snbostacién de Plataforma de Hormigén (PAD-MOUNTED)

Se refiere a subestacién compuesta por un transformador de distribucién tipo
aceite dentro de un gabinete montado sobre una base: de hormigén con
facilidades para la entrada de los conductores, con la tinica diferencia de que
el equipo de proteccién y los desconectores forman parte integral del conjunto
de transformadores y equipos (Véase Figs. 2 y 3, Cuadro No. 3 y Diagrama
Unifilar, caso No. IV), -

2.2.1. - Localizacién

En este tipo de Subestacién la instalacién se hari en exterior
(NEMA- 3R), atendiendo a las limitaciones del Cuadro No. 3 (Véase

Fig. No 4). Por razones

de seguridad es mandatorio iastalar un

candado.
CUADRO No.3
PARTE DEL | DISTANCIA

-OBJETO EQUIPO MINIMA | OBSERVACIONES

Operable 1.85 Libres en el frente
Edificio No operable 1.00 | e

Operable 1.85 Libres en el frente
Lindero No operable 1.50

NOTA: En caso de edificios residenciales es.mandatorio que el
transformador en plataforma sea de frente muerto.
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FIGURA No. 2
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2.3.-

Subestacion en Cubiculo de Transformacion (TRANSCLOSURE).

Se refiere a transformadores secos o en aceite dentro de un cubiculo metélico
el cual deberi estar sOlidamente aterrizado y cuya resistencia ohmica no
deber4 ser mayor de tres (3) ohmlos (Véase Figs. Nos. 56,7 y8 y Dlagrama
Unifilar, Caso No. IV).

El transclosure se construird segin normas ASA y NEMA.

La éapacidad méxima de los transformadores a utilizarse en esta unidad seré
de 1.5 MVA. Para capacidades mayores consultar con la C.D.E.

En disefios cuya medicj6n sea en el lado primario se requerir4 un cubiculo
adicional en donde se instalar4 el equipo de medicién. En este caso las Jineas
primarias entrarin prlmeramente a este cubiculo y de ahi a los
transformadores. i

No se permitiré el uso de transformadores secos en exterior.
2.3.1.- Localizacién.
La instalacién puede ser interior (NEMA-1R) o exterior (NEMA-

3R), dependiendo del tipo de transformador a ser usado (Véase
Cuadros Nos. 3y 4) '

Cuando el transclosure sea instalado en el interior del edificio es
obligatorio emplear transformadores secos, a menos que no estén
instalados en bévedas o casetas.

CUADRO No4

TIPO DE USO | NORMAS CLASE DE TRANSFORMADOR

Interior NEMA-1R Seco

Exterior NEMA-3R Aceite

En dreas de estacionamiento, las subestaciones deberan estar
ubicadas a una distancia minima de 1.5 Mts. del drea de circulaciéon
vehicular y estar protegidas con un muro de hormigén armado, de
0.20 Mts. de espesor y de 0.6 de alto, frente a la linea de
estacionamiento.

Para uso interior se deberd proporcionar una ventilacién minima por
medio de extractores o ‘ventilacién natural a fm de garantizar una
temperatura ambiente de 40°C., -
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Las partes de operacién deben tener por io menos 1.85 Mts. libres de
frente.

'NOTAS:

a) En caso de urbanizaciones no deberdn instalarse en la acera
(Véase Fig. No. 5) ni estar sobre contenes ni entradas de
estacionamientos.

b) En ediﬁcios-residenciales no deberdn estar colocadas frente a
ventanas o puertas.

Las instalaciones de subestaciones en plataforma (Pad- Mounted) o
en cubiculo de transformacién (Transclosure) en dreas donde haya
acceso a personas no calificadas siempre deber4 llevar cerraduras con
candados u otros tipo de cerrojos, que aseguren que las partes
energizadas del transformador no estardn accesibles a dichas
personas,

La profundidad del espacio libre de trabajo frente a equipos
eléctricos esta indicada en el siguiente Cuadro :

CUADRO No. 5
VOLTAJE NOMINAL A o
TIERRA CASO 1 CASO 2
0-150V 0.95 Mts. ~0.95 Mts.
151 —- 600 V 1.10 Mts. 1.25 Mits.
601 — 2,500 V 1.22 Mts. 1.55 Mits.
2,501 - 9,000 V 1.55 Mts. 1.85 Mts.

CASO 1: Partes vivas expuestas en un lado y partes puestas a tierra
del otro lado.

CASO 2: Partes vivas expuestas en ambos lados del espac1o de tra-
' bajo.

Excepcidén:

Cuando existan interruptores operables sin una barrera entre sf y el
operador (Ej.: Cut-Outs operables con varetas), la distancia minima
entre el equipo y la pared localizada frente a €] serd de 1.85 Mts.
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FIGURA Neo. 5
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23.2.-

2.3.3.-

Ventilacién.

Las ventanas estarin colocadas de modo que perrnitan flujo cruzado.

El é4rea de ventilacion serd de 20 cm ’/ KVA de capacidad instalada
del transformador.

Las ventanas deber4n ser en forma de “V” invertida y con rejlllas
metalicas.

Drenaje.

En cubiculo de transformaci6n para uso exterior, con transformador
de aceite es mandatorio proveer un sistema de drenaje de aceite.
Este drenaje debe ser independiente de cualquner drenaje del edificio

o ventilacion. "

Cuando el patio esté pavimentado y en aquellos casos en que no se

puede construir el drenaje, como en los casos de las Figuras 10,
11,12,13 y 14, se construir4 la base de acuerdo a la siguiente Figura :

FIGURA No.7

FiguraN°7 ~

30

A CUBICULODE
e ____. TRANSFQRMACION

TRANSFORMADOR

N
N

13
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Cuando el terreno no esté pavimentado se hard una zanja alrededor
de la base, de 30 cms. de ancho, rellena de grava, de didmetro, no
menor de Y2 pulgada, como se ilustra en la figura siguiente :

FIGURA No. 8
FiguaN°8 ™~
TRANSFORMADOR
/EBSE
- 1%
20 . |1/ A2 0 e J

2.34.-

Localizacion de los Equipos de Proteccién para Transnclosure,
Pad-Mounted o Subestacién en General.

La localizacién de protecciébn tanto de los equipos de los
transformadores como del alimentador estd determinado  de acuerdo
a la distancia y al nimero de derivaciones requeridas, las cuales
deberdn cumplir con lo indicado en las Figuras No. 9 hasta la
No. 13, excepto para transformadores Pad-Mounted en lo que
respecta a la proteccién en el lado primario, ia cual siempre viene
integrada al wansformador.

PARRAFO

En mediciébn primaria y 'donde_]a toma se deriva de un registro
primario soterrado (manhole) se pondrén fusibles en ¢l lado primario
del transformador.
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CUADRO No. 6

Proteccién Requerida en el
- |1ado Secundario o ta Carga.

Proteccién Requerida en €|
|punto de Derivacién hacia la

S/E.

DISTANCIA

CANTIDAD DE DERIVACION

Mayor de ocho (8) Mts. hasta la
derivacion

Mayor o0 igual a seis (6) usuarios.

FIGURA No. 9

CASO L.- Proteccion No Requerida en Alimentador Secundario

CASO L Protooviéo No Reqeorida en Alimantsdor Secandario, -

JigwaNo9 .

28 mis.

]

-

FIGURA No. 10

'CASOIL-  Proteccién Requerida para Alimentador Secundario.

CASO 1L Proteocidn Requerids para Alimeutador Secundsrio.

FiguraN° 10 "~
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FIGURA Neo. 11

CASO IIL.- Protecci6n Requerida para Mé6dulo de Contadores en panel de
Distribuci6n.

CASO M. Protescién Requarids para Modulo de Conmdors
w98 Piitel do Distribucibn,
FiguaN° 11 o

FIGURA No. 12

CASO 1V.- Proteccién Requerida para ‘Transformador, Alimentadores y
Mo6dulo de Contadores.
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Para los casos I, II; III, y IV anteriores (Figuras 9, 10, 11, y 12) cuando la
distancia entre el poste y el cubiculo (Transclosure) sea mayor de veinte (20)
Mits., debersn llevar un interruptor de seguridad antes del transformador,
segiin se indica en la Figura No. 13 que sigue:

FIGURA No. 13

CASOYV.- Proteccnon Requerida para Transformadores, Alimentadores y
Médulo de Contadores.

Figura N° 13 \__
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La instalacién del j juego de interruptores (Cut-Out) y pararréyos en el poste de
la CDE es de carécter obligatorio, para fines de conexién y desconexnon de
'cnergna desde la via publr‘a., por parte de la CDE.

2.3.5.- Interior del Transclosure.

a) Se utilizarén .interruptores,dé carga en una Subestacién donde la
capacidad de los trahsformadores sea mayor de S00 Kva.
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b) La medicion primaria no debe ir atornillada a la pared del

- transclosure a menos que el equipo del medidor esté integrado. .
De lo contrario, deber4 ser instalada en el poste de donde se
deriva la alimentacidn primaria al transclosure.

c¢) Todo gabinete metélico (transclosure) tendrd .una proteccién con
fusibles de fuerza en e] lado de alto voltaje integrado al mismo.
(Switch- gear)

24.- Subestacion Abierta

Este tipo de subestacidn se refiere a un banco de transformadores tipo poste,

colocados sobre una plataforma de hormigén, protegidos por una cerca de

malla ciclénica o bloques de hormigdén calados con una inclinacién de

cuarenta y cinco grados (452). Tanto la carcasa de los transformadores como
la malla cicl6nica, si existiera, deberdn estar s6lidamente aterrizadas (Véase

Figs. Nos. 14, 15, 16, 17, Cuadro No. 6 y Diagrama Unifilar ).

2.4.1.-

2.402.'

Localizacion

Sélo serd permitida para exterior y deberd estar ubicada en terrenos
no sujetos a inundaciones y con drenajes adecuados. Siempre debera
ser instalada en lugares despejados, libres de flujo peatonal y

~vehicular. En caso de Subestaci6n en el suelo, deberd construirse
con bloques calados, a excepcidn de las localizadas en industrias.

Deberdn estar a una distancia minima de 1.5Mts. del lindero de
propiedad. :

En proyectos residenciales no serd permitido la instalacién de
Subestacién Abierta. '

Requisitos a Cumplir para Subestacion Abierta con
Alimentacion Aérea:

a) La distancia mdxima permisible del poste a la estructura metilica
de recibo de las lineas primarias sera de veinte (20) Mts.

b) Cuando la subpstacién sea instalada en la azotea de un edificio,
ésta debera colocarse en el borde del mismo (sin malla), del lado
en el cual la alimentacién aérea entra al edificio. Queda prohibido
el cruce con lineas primarias de un edificio a otro.

c) Los espaciamientos entre lineas, asi como del transformador a la
malla cliclénica, deberdn ser iguales o mayores que Ilos



-96-

. recomendados y segiin el patrén indicado en este reglamento
(Véase Figuras Nos. 14 y 15).

d) Para el acceso del personal de la CDE a la Subestacién es
mandatorio proveer medios seguros y confiables (escaleras de
acceso, facilidad para la inspeccién, etc.)

~e) La puerta de acceso a la subestacién siempre debera abrir hacia
afuera, con un ancho minimo de un (1.0) Mt. i

f) Es obligatorio colocar letreros que indiquen el peligro del alto
voltaje.

g) Es obligatorio cumplir con las alturas y dimensiones minimas
presentadas en las Figuras Nos. 14, 15. 16, 17, segiin cada caso.’

h) En zonas con ambientes corrosivos o atmésferas contaminantes y
salitrosas (menos de 500 Mts. de la costa), es obligatorio el uso de
estructuras hechas en tuberias de acero galvanizado de dos
pulgadas (2”) de didmetro como minimo y alimentacién primaria
soterrada, (Véase Cuadro No. 7).

' PARRAFO 1 : La separacién minima desde la parte viva a cualquiér objeto
debera ser igual o mayor de 1.5 Mts.

PARRAFO II : El vano entre el poste y la estructura metilica no debera
sobrepasar de 20 Mts.

- PARRAFO IlI : Este tipo de Subestacién sélo se permmré soBre edificios
comerciales e industriales y en casetas ubicadas en los mismos. '

PARRAFO IV : En cdiﬁcios mayores de tres niveles (0 mas dé 12 Mts. de
altura) o en zonas préximas a la costa (500 Mts. o menos) no se penmtlré(‘este tipo de
Subestacion. 5

- PARRAFO V : Todos los equipos y accesorios deberan estar s6lidamente
aterrizados. : '
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CUADRO No.7

TIPOS DE MATERIALES PARA PORTICO DE RECIBO DE LINEAS
PRIMARIAS SEGUN LA CONTAMINACION AMBIENTAL DE LA ZONA

NIVEL DE ATMOSFERA TIPO DE MATERIAL
(Minimo})

-TUBO RECTANGULAR DE 2"X 4" X 1/8"
( o equivalente)

ATMOSFERA NORMAL
-ESTRUCTURA ANGULAR DE 2"X 2" X 3/16"
{0 equivalente)
ATMOSFERA CONTAMINANTE -TUBO GALVANIZADO DE 2" de didmetro

{o menaos de 500 Mts. de la costa) (0 equivalente)

2.4.3.- Requisitos Generales para Subestacion Abierta

a) La proteccion de los transformadores de cualquier capacidad se hard con la instalacion
de juegos de pararrayos e interruptores de circuito abierto, (Véase figuras Nos. 15y 17).

b} El voltaje de los transformadores y del equipo accesorio seré el de 1a zona en particular.

En los sistemas cuyo voltaje sea 4.16/2.4 KV los transformadores deben ser a voltaje
dual y con aislamiento a 12.47/ 7.2 KV.

¢) Es obligatorio la instalacion de interruptor de circuito abierto (Cut-Out), y pararrayos, .
tanto en el poste de la C.D.E. como en la Subestacién privada.

d) Se permitird la instalacién de Subestacién Abierta en estructura aérea Tipo "H"
soportada por dos postes y varias crucetas, pero sélo en zonas rurales de transito

vehicular y peatonal nulo, nunca en zona urbana, y"sélo en caso que no exista otra
alternativa.

e) En Subestacion Abierta con alimentacién primaria soterrada, cuando el piso no sea de
hormigén se permitira el uso de una capa de gravilla con un espesor de diez (10) cm.
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FIGURA No.|4
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FIGURA No.15 _
I
: = D
— 1

3

t.sm. é-& qF -t

IR __ —
—p— 0.6 m. (ML)

T _ =

12.0m.(ALT. -4
8.0m AT, NI

ﬁ

2!
— LR
]

i

LEm,

tLYm.

——

SUELO

= A=

VISTA LATERAL

—

—

SUBESTACIOR MIERTA-SLLAENT ICICE MEXER

REMELON FESTRIPCION 3E EQUIPOS

a Trannfocaaqor ée Bisteibucide suneryide v acaite.

” Interraptor de Tusisles {Cat-Sutf.

(41 Parareayos, .

(1} li;lulorriin suspenside, liu!:m 7 142%, aislader sers 1.3 KV,

1] Condulat 4 baafeja de canalizacien para table secadaris (ol transtornacar.

b Estroctyr: de atare ton n‘nl;n mtiu_rn-um ’“Ari rrcl-lu-n linean pries
srlas fwgietas 4 restricciones seqdn cvadro Ba. &,

07 | Malla ciclénica € 2 Ale. dr alturn 0 euro oo Dlocues.

] adelac laesrtido pard soporie Ge teanaforeacor op 3* 1 2° 2 1AQ°,
Base de h'orlud- ;'a?a snu'r';'- (e transforvadar. B

190 | Tateria para cable seeendario. - .

3] Fise d!lzmlaaof..

12 Cable Mo. & HDF (einisa} hacia varilla de aterrizaze $/8° x 47, de Cabre.

13 Cadle graascio Ro. § KBB (sinlea). ] B } o

1" Cable swcwmdaria.




-100-

" FIGURA No. 16
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FIGURA No.17

2

0.60m

Figura N° 17
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SUBESTACION ABIERTA-ALIMENTACION SOTERRADA

RENGLON

DESCRIPCION DE EQUIPOS

01

Transformador de Distribucién sumergido en accite

02

Interruptor de fusibles (Cut-Out)

03

Pararravos

04

Cono de alivio exterior aisiado para 15kv

05

Condulet o bandeja de canalizacion para cable sccundario del
transformador

o6

Tuberia tcrminal rigida para cable primario

07

Malla ciclonica de 2 Mts. De altura.o muro en bloques.

us

Cable primario aislados para 15kv (No. 4 URD minimo)

09

Rase de hormigon paru soporte de transfermador de 10 Cm  dc
cspesor

10

Tuberia para cable sccundario

1

_| Base de contador

12

Pucrta de 15 Mts. dc alto y 1.0 Mt. De ancho (dimcnsioncs minimay)

13

Cablc Nu.€ HDB (minimo) hacia verrills dc aterrizaje 5/8” x 8°, de
cobre

14

Estructura de accrv con plnturi anticorresiva pars soporte de
lincas primarlas (sujcta a restricciones seein cuadro No.G).

15

f_.'ai:lc secyndatio

16

Angular 2" x 2" x '4” para sonorte dc transformador

17

Scllo de puma o scllante de silican
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2.5.- Subestaéién en Interior (Caseta o Béveda)

Se consideran de este tipo, aqueilas donde los transfermadores estan encerrados por
paredes de bloques o equivalente, tanto lateralmente como en el techo, ya sea en el
exterior (caseta) o en el interior (béveda) de un edificio, (Véase Figuras Nos. 16, 17,
18,19y 20). '

2.5.1.- Transformadores Secos con'Ca'pacidad de 112.5 KVA o Menor

Deberan tener una separacién de por lo menos 30 cms de cualquier material
combustible, a menos que estén separados por una barrera resistente al fuego y
al calor o que tengan un nivel de voltaje noc mayor de 600 voltios y
completamente cerrados, excepto los huecos de ventilacion. o

2.5.2.- Transformadores Secos con Capacidad mayor de 112.5 RVA

Deberén estar instalados en un cuarto para transformadores cuya construccion
sea resistente al fuego. En caso de ser instalados en el exterior de un edificio,
deberén estar localizados a una distancia minima de 30 cm. de cualquier
material combustible y, deberdn tener una pared envolvente a prueba de, agua.

2.5.3.- Transformadores con Aislador de Aceite

Las subestaciones con, transformadores de aceite cuya capacidad total no
exceda de 300 KV A, deberin ser instaladas, en el interior del edificio, en una
béveda construida de acuerdo con lo estipulado en las Figuras Nos. 18, 19 y
20. En el caso de subestaciones con capacidad total mayor de 300 KVA, sera
necesario construir una caseta exclusiva para esos fines, ubicada en e! exterior
-det edificio, de acuerdo alo estipulado en las Figuras Nos. 15y 16. .

2.54.- Requisitos de Construccion para jas Bovedas.
a) Localizacién
Se tomaré en cuenta, estrictamente, que no haya linea pluvial ni desagiies
en el lugar. La distancia minima horizontal a la que deberdn estar estas

lineas de la Subestacidn sera de 30 cm (12 pulgs.).

b) Paredes y Techos

Las paredes y techos de la boveda estar4n construidas de hormigén armado
de un espesor no menor de quince (15) cm. (6 pulgs.). No se aceptaran
plafones en las b6vedas. Las paredes internas deberdn ser pafietadas.
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Las paredes también pbdrén ser construidas de blogues de hormigon de
veinte (20) cm. de espesor, con todas las camaras llenas, con pafiete en
ambos lados.

El piso deberd tener un espesor no menor de 10 cm. (4 pulgs.), pero
cuando la béveda sea construida en un entrepiso ; el piso deberd ser de
hormigdn armado de un espesor menor de 15 cms. (6 pulgs.) y tener una
resistencia minima al fuego de tres (3) horas.

Cuando los transformadores estén protegidos con un sistema de rociadores
autométicos de diéxido de Carbono o halon, se permitird una construccién
cuya resistencia minima al fuego sea de una (1) hora.

¢) Puerta de Acceso

La puerta de acceso a la boveda en el interior de una construccion deberd
estar provista de un anclaje ajustado y deberd estar construida de metal o
de otro material aprobado, y una resistencia minima al fuego de tres (3)
horas.

La puerta deberd abrir hacia afuera y ser de un ancho suficiente para entrar
los transformadores. ' '

La puerta de acceso deberd mantenerse cerrada y su acceso s6lo debera ser
para personas calificadas y autorizadas para ello.

d) Muro Divisorio

Debera disponerse, debajo de la puerta, de un muro de hormigéon de una
altura no menor de 10.0 cms. (4 pulgs.).

e) Cerradura

Se proveer4 de cerraduras operables desde ambos lados y portacandados a
la puerta para que puedan abrirse con facilidad- y rapidez .

f) Ventilacién

Toda béveda para transformadores deberd estar provista de una ventilacién

‘adecuada para evitar sobrecalentamiento de los transformadores. En
condiciones normales de operacidn, la temperatura en la boveda no debe
sobrepasar de 40 °C.
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El 4rea neta combinada de todas las aberturas no deberé ser menor de 0.20
Cm3/ Kva. de transformacién, en ningin caso podré ser menor de 1.2 M2
- (4 pies cuadrados) para capacidades de menos de SO Kva.

En las bévedas o cuartos para transformadores ventilados por la
circulacién natural del aire, se podrd distribuir e] 4rea total de la abertura
requerida como sigue:

i) Dividiendo la mitad aproximadamente en una o mas aberturas cerca del
piso, y el resto en una o més aberturas cerca del techo;o,

ii) distribuyendo toda el 4rea requerida en las paredes laterales, cerca del
techo; o,

iii) distribuyendo toda el area requerida en una o méis aberturas cerca del
techo.

Las aberturas para la ventilacién deberdn estar provistas con rejillas de
mayas no mayor de %" espesor, o persianas de metal inoxidable, de
construccién fuerte, y estaran colocadas en tal forrna que sea imposible
introducir varetas, alambres u otros materiales que alcancen o caigan sobre
los transformadores. Se exigira persianas de acero con seccién en forma
de “V™.

"En Jos casos en que fuera necesario usar tubos o conductos para la
ventilacion, éstos deberan estar hechos de un material incombustible.

Las ventanas deberan estar localizadas en posicién opuesta para que haya
ventilacién cruzada.

Si s6lo hubiera una pared disponible para la ventilacién, o sea, la de la
puerta, las ventanas no deberén estar al mismo nivel de la puerta. En este
caso s6lo estarian sobre la puerta.

Cuando sea imposible la instalacién de ventanas, la béveda deber4 tener un

extractor de aire con la capacidad de liberar todo el aire caliente que
generen los transformadores en funcionamiento.

g) Drenaje

El drenaje para la subestacion es exclusivo e independiente de cualquier
ventilacion o drenaje del edificio.

El declive del piso deber4 ser de 1.0 cm/mt. hacia el lado opuesto de la
entrada.
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Debe proveerse de un tubo de drenaje adecuado desde el piso de la béveda
hasta un pozo seco, en la tierra, lleno de piedra. Las dimensiones del pozo
deberdn ser suficientes para contener el aceite del transformador mds
grande en la béveda.

2.5.5.- Requerimientos para la Alimentacién de la Subestacion en Interior

(Caseta o Boveda).

a) Deberéan instalarse juegos de pararrayos e interruptores (Cut-Out), en el
poste que servira de interconexion.

b) La alimentacién de la subestacién deberd siempre ser soterrada. No se
permitird el uso de conductores desnudos del poste a la azotea u otra
localizacién denwo de la construccidn, salvo en algunas excepciones,
previamente aprobado por la CDE.

¢) Debera usarse tubo galvanizado de veinte (20) pies para el bajante de aéreo
a soterrado primario. En lugares cercanos al mar deberdn emplearse tubos
de P.V.C. de alta presi6én, (SCH40).

d) Todas las cablerias y accesorios deberan ser aislados para quince (15) Kv,
aunque la subestacién sea de 4.16 Kv.

e) En la puerta de la subestacién o en lugares muy visibles, es obligatorio
colocar un letrero que diga "PELIGRO ALTO VOLTAJE", y llevar
cerraduras con candados u otros tipos de cerrojos, que aseguren que las
partes energizadas del transformador no estardn accesibles a personas no
calificadas.

f) Se proveera un interruptor de aita tensién que cierre y abra las tres fases
-simultdneamente desde afuera del cuarto, por medio de una manivela
provista de portacandados en las dos posiciones. A esta manivela se le
conectard un conductor flexible a tierra en la parte que quede dentro del
cuarto de transformadores. Este equipo es adicional a los fusibles -
(powerfuses) y pararrayos. Los interruptores deberdn seguir las reglas de
seguridad minimas especificadas por el fabricante, en su posicién abierta
~las cuchillas deben quedar energizadas. No se permitiran instalaciones de
cajas portafusibles y pararrayos instalados directamente en la pared.

g) Cuando se instale una bdveda encima de un techo de una estructura
existente, el diseifiador deberd someter una certificaciéon de un ingeniero -

~ estructural indicando que la estructura soportard el peso de los
transformadores y de 1a bdveda, y el peso de cinco (5) hombres (175 libras
por hombres).
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FIGURA No. 18
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ALIMENTACION SOTERRADA -

RENGLON DESCRIPCION DE EQUII'OS

ot Translormador de Distribucién sumergido en aceite.

02 tuterruptor de Fusibles (Cut-Out).

03 Pararrayos.

[Z] Conto de alivio aislade para 15 KV,

03 Estructura de acers con platura anticorrosiva para recibo
de lneas primartas empotrado en thuro de hotmigdn

06 Tuberfa terminal vipida para cable primario

a7 Base de hormifgén para soporte de trausformador de 10
Cmn. de esp )

08 Angular galvanizado invertido o elemento similar para
soporte de transformador.

[ Varilla de aterrizaje 5/8" x 8' C/U.

1] Tuberia o bandeja de canalizacion para cable secundario.

1} Cable sccundario.

12 | ¥Yentuna de acero ¢ blogques c'llador. cou fa fornsa de V™
jnvertida.

13 Registre de desagiie, ef cwal deberd descavpar en un poza
{dimensiones minimas de 0.8 Mt x 0.8 M. x 0.8 M,

J1a [ Fuerta de 1.5 Mis. de alte ¥ 1.0 Mt de ancho {dhrensione
munmm) '

13 Eguipo de medicidn.

16 Salida para iluminacion baterior de i ﬂubeﬂ'\cmn

17 Tuter uptor para el control de |Ium:mcio:t “del Frea.

| I8 Fared de horigén armado de 153 Cm. o tiock de
' Tt migdn de 20 Con, con puiicte de 1 Crs., en wmlios [ndos.
14 ['Cuble de tierra, Nu.6 e Calie (mmﬁflr;)_- 7
1] Cabic primario aslado para 15 KY, ]
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FIGURA No. 19
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SUBESTACION EN INTERIOR {CASETA)
ALIMENTACION SOTERRADA

RENGLON DESCRIPCION DE EQUIFOS

01 Transformador de Distribucifin sumergido en aceite.

[/¥) Interruptor de fusibles (Cut-Qut).

03 Pararrayos. .

04 Cono de alivio akslado para 15 KV,

05 Estructura de acero con pintura anticorrosiva para recibo
de lineas primarias empotrado en muro de hormigén

06 Tuberia termingl rigida para calile primario

07 Base de hormigén para soporte de transformador de 10
Cin. de espesor minimo,

08 Angular galvanizado invertido o elemento simitar para
soporte de trapsfarmador, '

09 Varilla de aterrizaje 5/8" x §* C/U.

10 Tuberia o bondeja de canalizacion para cable secundario,

1! Cable sccundario.

12 Ventana de acero ¢ blogues calados con Ta Torms de 2V
inverlida. '

i3 Registro de desagiie, ol cual deberi descargar en un pozo
(dimensiones minimas de 0.8 Mt. x 0.8 Mt. x 0.8 M.

14 Puerta de 1.5 Mis. de alo y 1.0 Mt. de ancho (dimenslanck
ndirinng),

15 Eqolpe de medician.

16 Sutidy parn Hantinacton interior de k sebesiacion,

i7 Intcrruptor paciy o control de Saminacion dof irea.

18 Pared de Yorniigén armado de 14 Cm, o block do
horntigdn e 20 Cin. cun piiete de 1 Cm, on anhos ldos,

9 Cable do tierra, Nu.Gde Cabre Guinimo},

20 | Cabic primario aislado para 15 KV, J
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FIGURA No. 20
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SUBESTACION EN INTERIOR (CASETA)
ALTMENTACION SOTERRADA

RENGLON DESCRIPCION DE EQUIFOS
01 Transl dor dc Distribucion sumergido en aceite,
02 Inferruptor de Fusibles para 15 KV, paraser operado por
dic de una palanca externa,
03 Pararrayos.
04 Tono de alivie interior aisiado para 15 KV.
05 Palanca externa para operar fatertuptor interior.
06 Pared de hormigén armado 15 Cnt. o blagues de hormigdn
: de 20 Cm. con pafiete en ambos lados.
07 Soporle de cable primasio ¥ tuberia principal.
08 Table primarlo aislade para 18 KY.
09 Cable secundario.
10 Gabinete de equipo de medicldn,
11 {otcerupior para fluminacién del érea. ¥
1] Cabic de tievra (colibre No.6 minina)
12 Variltz de atertizaje 5/8" X 8" de cobre. .
14 Fares de mterrizaje (exible para la puerta y paianca de
operacién.
15 Tucria de ntelal que leng resistencin al Tacgo por espacio de
tres {3) hovas, Dehe tener un fetrere que diga “PELIGRO
ALTO VOLTAJE". Abrir por fuera e 1a subesinciin ¥
bacia afucra, Con un ancho de 1 Mt y 2 Mis. de altura.
16 Ventana te acera con ka forma do “¥" inverlida. Eldrea
1atal requerida debersd calculavse ¢n base n 20 Cm*/KYA de
eapacidad instalada, €n ningii €aso podra ser menor de 1.2
hit? para capacidindes menores de 50 KVA.
—1 I Ny o
17 Registro de desagie. Pebera JesCAIgaT €O Ui pOZO Steo de
dimenslones de 0.8 Mt % 0.8 Mi. x 0.8 Mt. {minimus)
15 Espign nislnte Giidsdar ipo piuch, _
T | and :|1|::qﬂl_t_m_<‘_0_l;ﬁard__- )
20 | Tinmimcién para E@E?iﬁﬁﬁ?fﬁslaciﬁn.
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FIGURA No. 21

Fignra N° 21
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Transformador de Distribucian sumergido en acéile.
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06
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08

Calle primario aislado para 15 KV,

09

Cable secundario,

18

Espiga aislunte (oistador tipe ploe).
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FIGURA No. 22
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3.- Sistema de Puesta a Tierra..

. 3;1-"

Conductor de “Puesta a Tierra”.

El conductor de “puesta a tierra” serd de cobre y el calibre no serd menor que el
establecido en la tabla 250-94 del Cdédigo Eléctrico Nacional de la NFPA. Donde no
-existen conductores de entrada de servicio, el tramo del conductor de conexién a tierra
con el electrodo deberd ser determinado por el tamaiio equivalente del conductor de

' mayor capacidad que se requiere para servir la carga.

TABLA 250-94 DEL CODIGO ELECTRICO NACIONAL DE LA NFPA
CONDUCTOR A TIERRA PARA SISTEMAS AC

TAMANO DEL CONDUCTOR DEL SERVICIO DE ENTRADA O

i
TAMANO DEL CONDUCTOR DE;|

AREA EQUIVALENTE PARA CONDUCTORES EN PARALELO ATERRIZAJE
ALUMINIO O ALUMINIO ALUMINIO O ALUMINIO
. COBRE COBRIZADO POR COBRE COBRIZADO POR
SOLDADURA SOLDADURA
( ¢ més pequefio 8 6
més pequefio 2/0 6 3/0 6 4
160 ' 4/0 6 250 MCM 4 2
2/0 6 3/0 Saobre 250 MCM hasta 500 MCM 2 0
Sobre 3/0 hasta 350 MCM Sobre 500 MCM hasta 900 MCM 0 3/0
Sobre 350 MCM hasta 600 MCM Sobre 900 MCM hasta 1750 MCM 2/ 4/0
Sobre 600 MCM hasta 1100 MCM Sobre 1750 MCM 3/0 250 MCM
Sobre 1100 MCM

3.2.- Cabacidad del Conductor de Puesta a Tierra del Equipo.

La capacidad de este conductor es variable y es proporcional al dispositivo de
sobrecorriente que protege el conductor vivo en ese circuito.

3.2.1.- En el lado del servicio, el conductor que conecta el neutral a la caja metélica
se escogera de una capacidad que no podré ser menor que la que aparece en la
Tabla 250-95 del Cédigo Eléctrico Nacional de la NFPA. Cuando el
conductor de fase sobrepase la capacidad especificada en la Tabla 250-95 el
area de este conductor no serd menor de un 12 ¥ % del conductor de fase.
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3.3.- * Puente de Conexion a Tietrra en el Lado de Carga.

La capacidad de este conductor es siempre una funcién del servicio y su tamafio es
variable. Se determina con la Tabla 250-95 siguiente . '

TABLA 250-95 DEL CODIGO ELECTRICO DE LA NFPA
: MINIMO TAMANO DE CONDUCTOR DE TIERRA DE EQUIPO PARA ATERRIZAR

EQUIPO Y VIAS
- TAMANO
CAPACIDAD DISPOSITIVO
SOBRECORRIENTE EN No. ALAMBRE No. DE ALAMBRE DE
CIRCUITOS PRINCIPALES ' DE COBRE " | ALUMINIO OALUMINIO
DE EQUIPOS, TUBERIAS, : COBRIZADO POR
-+ OTROS (AMPS.) ' SOLDADURA
is . 14 12
20 - 12 10
- 30 __ 10 8
40 10 8
60 10 8
100 - 8 6
200 6 4
300 4 2
400 3 1
500 2 1/0
600 t , 2/0
800 0 ' 3/0
1000 ' 2/0 410
1200 3/0 250 MCM
1600 4/0 : . 350 MCM
2000 - 250 MCM 400 MCM
2500 350 MCM 600 MCM
3000 400 MCM 600 MCM
- 4000 500 MCM 800 MCM
5000 700 MCM 1200 MCM
6000 ‘800 MCM 1200 MCM

| 3.4.- Elecirodo de Tierra.

- 34.1.- Elelectrodo (varilla) de tierra consiste de uﬁa vanlla de acero de seis
(6) u ocho (8) pies de largo por 5/8 pulgada de dlametro revestida de
cobre.
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- 3.5.-

3.6.-

3.7-"

3.4.2.- Como sustituto para el electrodo o varilla de tierra pueden utilizarse
cualesquiera de los sistemas especificados a continuacién :

a) El armazén de metal del edificio cuando esté debidamente
conectado a tierra.

b) Un electrodo, ya sea varilla de no menos de 20 pies de largo, y no
menor de V2 pulgadas de diametro ; ¢ de un conductor de cobre no
menor del # 8 AWG empotrado en por lo menos dos (2) pulgadas
de concreto. Puede ser en la zapata del edificio.

3.4.3.- La profundidad de enterramiento de la Varilla de Tierra seri de 0.3 a
0.5 mts. como minimo.

Circuitos que Deben ser Conectados a Tierra.

3.5.1.- Circuito Monofasico de dos conductores (vivo y neutro) para servicio
a.120 voltios.

3.5.2.- Circuito Monofésico de tres conductores para servicios de fase - fase
y de fase a neutro 120/240 voltios. '

3.5.3.- Circuito trifssico de cuatro (4) conductores, conexion en estrella para
servicios a 120/208 voltios.

3.5.4.- Circuito primario promedio de pararrayos en distribucion.

Circuito que no es obligatorio conectar a Tierra.

3.6.1.- Circuito trifdsico de conexién en delta, tres (3) conductores para
servicio 240 voltios ¢ 480 voltios.

3.6.2.- Circuito trifisico de tres (3) conductores, conexién en estrella para
servicios a 480 voliios.

Sistgma de Tierra en Gabinetes de Metal y Bovedas.

3.7.1.- Gabinete de Metal (Transclosure).

Cuando el gabinete de metal esté instalado sobre una base de
concreto, se instalaran cuatro (4) varillas de 5/8” x 6 de
“copperweld” en cada extremo de la base interconectadas entre si. Un
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3.7.2.

3.7.3.-

3.7.4.-

conductor de cobre desnudo, que no serd menor del niimero (6)
conectard las varillas al neutro del transformador. La impedancia
mdxima en el sistema de tierra no debe ser mayor de 20 Ohmios. De
este conductor se sacardn otros conductores para conectar €l o los
pararrayos y todas las partes metdlicas del gabinete. Se debe proveer
como parte integral del gabinete un terminal de cobre soldado a un
angular para la conexién a tierra. La conexién a la varilla se hard con

.un conector tipo tornillo. No se permitird més de un conductor a la

varilla de tierra. Las demas derivaciones se sacaran con conectores
de compresién.

Conexion a Tierra en Bovedas.

- La puerta de entrada de la béveda debe ir conectada al sistema de

tierra con un conductor de cobre flexible (stranded), el cual no debe
ser menor gue ¢l eguivalente a un # 12 AWG de cobre o una cinta
metdlica de cobre entrelazada a una capacidad no menor que la
especificada anteriormente.  Los angulares para’ colocar los
transformadores deben conectarse a tierra. ElLmango del interruptor
en ganga para subestaciones debe conectarse a tierra con un conductor
flexible o cinta, tal como se ha explicade anteriormente.

Subestaciones Abiertas de Distribucion.

El sistema de tierra para este tipo de subestacién consistird en cuatro o
mds varillas interconectadas entre si (dependiendo de la impedancia)
y con todo el armazén de hierro dentro de la subestacion. El neutro
del sistema asi como los pararrayos deben conectarse directamente a
las variilas de tierra. La verja de alambre eslabonado debe conectarse

. a tierra.
- Conectores para Puesta a Tierra.

'Se proveerdn conectores para puesta a tierra aprobados por la CDE

para un conductor segin lo especificado en Tabla 250-95 det Codigo
Eléctrico Nacional de la NFPA. Esto se proveeri en las partes de
conexiones interiores y exteriores de los equipos y los canales de
puesta a tierra. El conector seré de acero inoxidable 304 o de cobre.
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4.-. Uso de Subestaciones leestricciones.

4.1.- Tipos de Subestaciones Permitidas de Acuerdo con el Uso.

CUADRO No.8
' TIPO DE SUBESTACION
wo lz 1z 2. | TIPO
o 225538/ %2g| %238 B | &
= ‘._-28'& A5 <0 <8 - ~ Uso
§ 552 528 Egg % Qe S 5
: |SB3|28d|5Es|558|58 |58
@ |293ogg| < Z QE<| & | &3
2 |BugiB25 533]838)8° |8°
SR
X [ X | X | X | X | X | X | INDUSTRIAL
X | X | X | X° | xv | X | X | COMERCIAL |
X | X 1 X | % | X | X | X | RESDENCIAL
X | X | X | X | . X | X | X | AGRICOLA

1) Se permitira solo sobre edificio,
2) No se permitira.

4.2.- Tipos de Subestaciones Permitidas de Acuerdo con las Condiciones Ambientales.

CUADRO No. 9
TIPO DE SUBESTACION
Z < CONDICION
E —_ g L~ QO g % a % g DEL
w 2zl QlY|(YEuylYE g S S
2 | 28R 302 <82} <8B1FE_ |82 AMBIENTE
2 |282|83%| 58%|52E|EE (B
E ol = = : £ &
Z |fo3|pRel < TE«<| &< |89
2 1 Zu8| ZZ: Z2s|@224 & =2
2. ol £ 1] vasl el 1751 L7y
SELHEFLIESH EEH N
2. ti" < < E = =
X X X X 1 X X | ATMOSFERA NO CONTAMINADA
X X0 T XD ; X! X X | CONTAMINACION INDUSTRIAL
Voo X" XU _ XM X X CONTAMINACION MARINA

1) Se permitira soto con especificactones NEMA 3R
) No se permitird solamente en poste de hormigon pretensado o de madera.
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" 4.3.-Distancias donde la Contaminacién Marina tiene Efectos Corrosivos Producto del Grado
de Salinidad de 1a Zona.

Se hace mencién a estos datos, para que en el momento de construirse una subestacion
en -estas zonas consideradas como corrosivas, se tomen las medidas de lugar,
principalmente en la seleccién de los materiales a usarse.

CUADRO No. 10
ZONA DISTANCIA HASTA LA COSTA (Kms)
Nordeste . 120
Norte ' 25
Sur 1.5
CUADRO No. 11
ZONA DESDE 'HASTA
| Nordeste Pepillo Salcedo Rio San Juan
_ " (Limite con Haiti) (Prov. M. Trinidad S.)
Norte _ Rio San Juan Boca de Yuma
(Prov. M. Trinidad S.) (Prov. Altagracia)
Sur Boca de Yuma Pedernales -
{Prov, Altagracia) {Limite con Haiti)

Dado en Santo Dbmingo de Guzmain, Distrito Nacion.al, Capital de la
Repiblica Dominicana, a los once (11) dfas del mes de septiembre del afio mil novecientos
noventa y ocho, afio 155 de la Independencia y 136 de la Restauracion.

Leonel Fernandez

Dec. No. 348-98 que nombra varios funcionarios en distintas depehdencias del Estado.

LEONEL FERNANDEZ
Presidente de la Repiiblica Dominicana

NUMERO:348-98
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