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PRESENTACION

El Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones, MOPC, pone a la
disposicién de la comunidad de la ingenieria vial la version digital del
presente documento, el cual fue elaborado en el Departamento de
Administracion y Evaluacion de Pavimentos, de la Direccion General de
Planificacion y Desarrollo, con la participacion del Consultor Internacional
Ing. Jose Luis Irigoyen Ray, a través de la Asistencia Técnica para la
Implementacion de un Sistema de Evaluacion de Pavimentos y Preparacion
de un Programa de Rehabilitacién de Carreteras, auspiciado por el Banco
Internacional de Reconstruccién y Fomento, BIRF.

Esta herramienta ha servido de apoyo por muchos afos, al personal técnico
de este Ministerio, en las labores de evaluacion de pavimentos mediante un
procedimiento homogeéneo que le ha permitido identificar los tipos de fallas
que ocurren en nuestros pavimentos con una mayor celeridad y
profesionalidad, asi como recomendar los mecanismos mas efectivos para
su correccion, de manera que perduren en el tiempo, logrando asi extender
su durabilidad, reduciendo costos de operacion en los planes
mantenimiento vial.

Con esta publicacion, la Direccion General de Reglamentos y Sistemas,
DGRS, bajo la direccion de la Ing. Jaguelin Medrano, aporta al desarrollo
de iniciativas para el rescate de las documentaciones técnicas del
Ministerio, con el fin de divulgar herramientas basicas que faciliten a los
profesionales y estudiantes de la ingenieria, ampliar sus conocimientos en
los diferentes campos de esta especialidad.

DIRECCION GENERAL DE REGLAMENTOS Y SISTEMAS
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PROLOGO

El presente documento tiene por propositos contribuir a un mejor conocimiento de las
fallas que ocurren en los pavimentos, mostrando la interaccion entre causas y efectos, y
orientar en la seleccidn de las técnicas para su reparacion. Ambos aspectos son de gran

importancia para la formacion de los ingenieros y técnicos viales del Ministerio.

El documento ha sido elaborado por el Departamento de Administracion y Evaluacion
de Pavimentos en el contexto de las actividades de la Asistencia Técnica para
Implementacion de un Sistema de Evaluacion de Pavimentos y Preparacion de un
Programa de Rehabilitacién de Carreteras financiada por el Préstamo BIRF 2609-DO.
Se han tenido en cuenta diversos antecedentes extranjeros y, en particular, la realidad
local constatada a través de los relevamientos de condicion y seguimiento de la Red de
Carreteras pavimentadas, hay actividades hoy rutinarias del Departamento.

Es oportuno agradecer la participacion de todo el personal del Departamento,
especialmente al Ing. Fernando Manzueta por su aporte e infatigable dedicacion y a la

Sra. Diomaris Franco de Vidal por su paciencia y eficiencia en la digitacion.

ING. JOSE LUIS IRIGOYEN RAY ING. LUIS FCO. SIMO N.
Consultor BIRF 2609-DO Encargado Depto. Administracion y
Eval. De Pavimentos.
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INTRODUCCION

Los pavimentos, tanto flexibles como rigidos, no fallan o colapsan repentinamente, sino
que lo hacen en forma gradual y progresiva. La continua accion fundamentalmente de
las solicitaciones del trénsito y clima siempre tienen una manifestacion en la superficie
del pavimento. Se entiende por “dafio” o “falla” en un pavimento toda indicacion de un
desempefio insatisfactorio del pavimento, es decir, todo apartamiento de un
comportamiento definido como “perfecto”.

A través de la observacion del inicio y la evaluacién de estos dafios que se van
produciendo es posible seleccionar las medidas correctivas mas oportunas y adecuadas,
que tiendan a neutralizar o al menos retardar este proceso de deterioro, preservando
mediante su aplicacion la estructura del pavimento y prolongando su vida util.

Los principios modernos de mantenimiento y rehabilitacion de pavimentos se apoyan,
precisamente, en diferentes técnicas o procedimientos para evaluar la condicién de los
pavimentos y destinados en Gltima instancia a caracterizar los procesos de deterioro, a
planificar, disefiar y aplicar los remedios necesarios, determinando los mecanismos o
causas que los producen, sin lo cual es dificil pensar que se puedan recomendar los
métodos mas apropiados.

Estos procedimientos de evaluacion, que comprenden desde el seguimiento y control de
la evolucion del estado de la red vial, hasta la determinacion, in-situ de las éreas a
reparar, presentar caracteristicas bien diferentes segin el proposito y uso de la
informacion.

Sin embargo, todos ellos tienen una fase de campo en comun: la identificacion de los
dafos o manifestaciones de deterioro, visibles en la superficie del pavimento.

El Catdlogo de Dafos que se presenta en este documento esta destinado a eliminar las
dificultades que tipicamente ocurren en dicha etapa, garantizando un punto de partida
mas objetivo, preciso y consistente, dentro del organismo vial encargado del
mantenimiento.

La primera de estas dificultades radica en la falta de uniformidad o acuerdo en la
terminologia a adoptar para designar un mismo tipo de falla, por parte de los
especialistas o ingenieros a cargo de actividades de mantenimiento o rehabilitacién de
pavimentos. La ambigiedad de ciertas denominaciones o el uso indiscriminado de
estas, pueden generar confusiones a la hora de interpretar las diversas situaciones que
demandan o no medidas correctivas.

En este sentido, el catdlogo permite definir en forma precisa las diferentes
manifestaciones de deterioro que resultan relevantes en el comportamiento de los
pavimentos, unificando las distintas denominaciones que pudieran surgir localmente o
entre el personal a cargo de las tareas de mantenimiento.

Para facilitar su aplicacion se han efectuado algunas simplificaciones. En primer lugar
se han seleccionado aquellos dafios que son relevantes en las carreteras del pais. En este
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sentido no se pretende una muy extensa relacion de todos los dafios posibles. De
aplicacion universal, sino un documento efectivo, adaptado a las condiciones
particulares observadas en la evaluacion de la red nacional de carreteras pavimentadas.
Este proceso ha llevado también a unificar ciertas manifestaciones, cuya diferenciacion
en el campo puede resultar similar.

Al evaluar los dafios no solo es necesario precisar el tipo de que se trata sino también
efectuar una categorizacion del orden de magnitud, grado o intensidad. EI problema
puede complicarse mas entonces, si se tiene en cuenta que el concepto de severidad
puede ser eminentemente subjetivo si queda librado a la opinion personal o nivel de
exigencia particular de quien recoge la informacion. Como consecuencia, se hace dificil
la definicion de niveles de mantenimiento consistentes y la obtencién de conclusiones
validas, acerca de la eficacia de ciertas reparaciones, del impacto de estas en la
condicion del pavimento, etc.

El catalogo provee una guia para establecer en forma objetiva los niveles de severidad
de cada uno de los dafios, en muchos casos acompafiada de fotografias y graficos
ilustrativos. Asimismo, permite un primer analisis de las causas que pueden originar
cada falla en particular, aspecto de gran utilidad para seleccionar las reparaciones mas
adecuadas en cada caso.

Aun cuando no es el propdsito esencial de este documento describir las técnicas de
mantenimiento, se ha estimado convenientemente completar la informacion con una
breve guia para la seleccion de las alternativas de reparacion posibles. Su finalidad es
simplemente llamar la atencion sobre las diferentes técnicas requeridas para corregir los
diversos dafos, las que pueden variar de acuerdo a la severidad y extension de los
mismos Yy sefialar el caracter temporal (reducida vida util) de ciertas practicas.

Cabe advertir que el catalogo obviamente define los dafios aislados o individualmente.
En la practica, es frecuente encontrar que en el proceso de deterioro del pavimento, al
evolucionar a niveles de severidad mayores, no lo hacen aisladamente, observandose
entonces “dafos combinados”. En muchos casos estos responden a un mecanismo de
deterioro tipico, y los sucesivos dafios que se van produciendo permiten caracterizar el
grado de evolucion o avance del deterioro del pavimento, constituyen verdaderas
“cadenas o familias de fallas”. En razén de su utilidad para determinar la prioridad o
urgencia de los trabajos de mantenimiento, se ha incorporado también al catalogo una
referencia a la posible evolucion de los dafios, mediante una descripcion de las
probables consecuencias de diferir su reparacion.

Aunque el catalogo no constituye en si mismo un procedimiento de evaluacion de
pavimentos, representa un importante avance para asegurar la objetividad de los
mismos. Ha sido elaborado por el Departamento de Administracion y Evaluacién de
Pavimentos teniendo en cuenta diversos antecedentes extranjeros y la experiencia local,
en el contexto de las actividades desarrolladas durante la Asistencia Técnica en
Evaluacion de Pavimentos para la Preparacion de un Programa de Mantenimiento y
Rehabilitacion de Carreteras, financiada por el Banco Mundial (BIRF 2609-DO).
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Es oportuno destacar aqui la conveniencia de que quienes tienen a su cargo el

seguimiento de la red vial y la planificacion y ejecucion de los trabajos de

mantenimiento y rehabilitacion, se familiaricen con la aplicacion de este documento.

Los esquemas tipo y las fotografias incorporadas son de gran utilidad en este proceso,

pero aun asi no pueden suplir el entrenamiento y la experiencia de campo.
DESCRIPCION

El “Catéalogo de Fallas” consiste en una clasificacion sistematica de los distintos dafios o
fallas que se producen y manifiestan en los pavimentos durante el periodo de servicio de
los mismos.

Constituye un documento de consulta orientado basicamente a facilitar la identificacion
de las fallas en el campo, establecer las posibles causas, la severidad y frecuencia con
que se manifiestan, y en base a éstos, orientar en la seleccion de las técnicas de
reparacion mas eficaces.

Esta secciobn comprende una breve descripcion de la estructura y contenido del
Catalogo, con miras a facilitar su aplicacién practica. Se reproduce en los cuadros,
fotografias, graficos adjuntos y paginas tipicas del documento, en las cuales se han
sefialado los diversos elementos incorporados, a saber:

1. Tipo de Pavimento. Los dafios se manifiestan en forma diferente de acuerdo al
tipo de pavimento de que se trate. Para una répida referencia, el Catalogo
describe separadamente las degradaciones que se producen en:

- Pavimento Flexibles y Mixtos. Constituidos por una o mas capas
asfalticas (carpetas o tratamientos superficiales) apoyadas sobre capas de
base y subbase conformadas por materiales granulares, materiales
corregidos o estabilizados con diversos agentes (cemento, cal, material
bituminoso, etc.), en el caso de pavimentos flexibles, o sobre losas de
hormigdn, tratandose de pavimentos mixtos;

- Pavimentos Rigidos. Constituidos por losas de hormigén apoyadas sobre
una subbase de material granular natural, corregido o estabilizado, o
directamente sobre la subrasante.

- Paseos, ya sean estos pavimentados, mejorados o naturales.

2. Modos de Falla. Los dafios se han clasificado encuadrandolos dentro de
diferentes modalidades de falla. Existen diversas formas de clasificacion en ese
sentido. Los criterios adoptados en el Catalogo son diferentes, segun el tipo de
pavimento. Tratdndose de pavimentos flexibles y mixtos, se han establecido 4
modos de fallas a saber:

- Deformaciones Permanentes, aquellas distorsiones o variaciones del
perfil transversal y/o longitudinal del pavimento;
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- Figuraciones o Agrietamientos, las fracturas o discontinuidades
visibles en la superficie;

- Desintegraciones, Las disgregaciones y descomposicion de la superficie
de rodamiento del pavimento;

- Otros, incluyendo bajo esta clasificacion los dafios originados por
exudaciones o bien por efecto de la acumulacion de trabajos de
mantenimiento (baches y reparaciones).

En el caso de pavimentos rigidos, la clasificacion alude al modo en que los
diversos dafos afectan su integridad, diferenciando:

- Defectos de Superficie, aquellos que afectan solo la superficie de losas,
reduciendo su serviciabilidad pero sin detrimento de su capacidad de
carga;

- Defectos Estructurales, aquellos que comprometen la integridad de las
losas, reduciendo su habilidad para soportar la carga;

- Defectos de la Juntas, aquellos especificamente asociados a las juntas de
pavimento;

- Otros, incluyendo bajo esta denominacién los dafios de trabajos de
reparacion de losas.

No se han discriminado modalidades de falla tratdindose de paseos y drenaje
superficial.

3. Denominacion de la Falla. Se han diferenciado 20 manifestaciones de dafios
para pavimentos flexibles y mixtos, e igual nimero para pavimentos rigidos.
Son 6 las deficiencias principales identificadas para paseos y drenaje superficial.
Comprenden las situaciones mas frecuentes que se presentan en el deterioro de
los pavimentos. A cada de ellas se asigna una Unica denominacion.

Para una rapida revision puede consultarse al Anexo 1, al término de este
documento, que contiene una sintesis de las 46 deficiencias consideradas en el
Catélogo.

4. Descripcion de la Falla. Para cada tipo de falla se incluye una definicion
acompariada por lo general de notas complementarias que contribuyen a su
correcta individualizacidn; entre estas cabe mencionar referencias a las formas
de presentacion mas frecuentes, sectores del pavimento donde se localizan, etc.

5. Posibles Causas. Se explica en primer término el o los mecanismos de deterioro
gue conducen al desarrollo de la falla, seguido de una enumeracién de los
factores contributivos o causas més frecuentes que conducen a la activacion de
dicho mecanismo. La relacion de las causas mas probables sirve de guia para la

10
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9.

eleccion de las técnicas de reparacion mas eficaces. Sin embargo, corresponde al
técnico o al ingeniero ahondar en ellas a fin de llegar a un diagnostico definitivo
en cada caso.

Niveles de Severidad. Los dafios normalmente evolucionan con el tiempo,
afectando de manera creciente la integridad del pavimento. En general se
definen tres niveles de severidad para cada dafio: bajo, medio y alto; estos
permiten caracterizar el grado de avance el deterioro del pavimento. Suelen estar
asociados también a distintos requerimientos de conservacion, variables segun
los casos, que van desde no hacer nada (vigilancia) hasta la completa reposicion
del pavimento.

El Catdlogo establece guias practicas que permiten identificar en el campo —a
través de una asociacion visual de ciertas caracteristicas fisicas— el nivel de
severidad correspondiente, de la forma mas objetiva posible. Adicionalmente,
estas guias llaman la atencion sobre un conjunto de manifestaciones o elementos
complementarios de gran interés para un diagnéstico, que podran pasar
desapercibidos en un relevamiento, si no fueran especificamente mencionados
en ellas.

Medicién. Existen diversos criterios para medir o caracterizar la extension de
los dafios. ElI Catalogo incluye una referencia a aquellos mas préacticos y
aconsejables. Obviamente, los requerimientos pueden ser distintos tratandose de
una evaluacion con el propdsito de establecer la condicién del pavimento o un
relevamiento para cuantificar las areas a reparar. Por consiguiente, el
procedimiento de medicion a adoptar en definitiva dependera del uso de la
informacion y deberd ajustarse a las exigencias propias del instructivo de
evaluacion o de la guia de procedimientos de trabajo aplicadas en cada caso.

Esquemas y Fotografias. Se provee un esquema didactico, auto instructivo, que
permite caracterizar eficazmente cada dafio, facilitando no solo identificacién en
el campo sino también la interpretacion de la informacion contenida en el
Catalogo. Estos esquemas se complementan en muchos casos con fotografias
ilustradas.

Objetivo del Mantenimiento. Se enuncia los objetivos basicos que consideren
el mantenimiento o reparacion de cada deficiencia en particular, teniendo en
cuenta el diferente impacto de éstas en el comportamiento y serviciabilidad del
pavimento. Los objetivos se refieren a:

- Restablecer la seguridad del transito;

- Restablecer la comodidad de circulacion sobre el pavimento;

- Conservar y/o adecuar la integridad de la estructura del pavimento;

- Conservar y/o adecuar la integridad del revestimiento asfaltico o de la
superficie del pavimento.

11
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10. Guia de Alternativas de Mantenimiento. EI Catadlogo expone una breve guia
para la reparacion de cada una de las deficiencias, enumerando un conjunto de
técnicas alternativas de posible aplicacion.

Las actividades se presentan en forma simple, refiriéndolas al nivel de severidad
de la falla y al grado de desarrollo, frecuencia o densidad, que ha alcanzado en
una determinada seccion de pavimento, aspectos que inciden en la seleccién de
la alternativa més apropiada. En relacion a la extension o densidad, se
consideran cualitativamente dos niveles de ocurrencia:

- Local. Cuando el dafio presenta en forma ocasional o intermitente (menos
del 25% de la seccion de pavimento evaluada);

- General. Cuando el dafio se presenta en forma frecuente, generalizada o
extensiva (mas del 25% de la seccion de pavimento evaluada).

Las guias incluyen una clasificacion de las actividades, atendiendo a la
frecuencia con que se llevan a cabo, los niveles de decision requeridos para
autorizarlas y la necesidad de efectuar estudios mas detallados previos a su
implementacién. A tal efecto los trabajos de mantenimiento se agrupan en:

- Rutinarios. Aquellos que se efectian una o0 mas veces en el afio para atender
las necesidades que dia a dia se presentan para proporcionar niveles de
servicio aceptables en los pavimentos;

- Rutinario-periddicos. Aquellos que se repiten a intervalos mayores,
usualmente de 2 a 6 afios, con el fin de corregir deficiencias o prevenir un
mayor desarrollo, de acuerdo a un plan o programa de renovacion
pre-establecido;

- Temporales. Aquellos realizados sin poder cumplir con las exigencias
técnicas y ambientales convenientes, pero si con el propdsito momentaneo
de evitar que el transito se desarrolle en condiciones peligrosas o de severa
incomodidad; obviamente la duracion de estas reparaciones es breve
procurando que subsistan hasta tanto sea posible ejecutar las actividades de
mantenimiento o de rehabilitacion definitivas, aplicables segun los casos;

- De mejoramiento. Trabajos intensivos destinados a recuperar necesidades
acumuladas por mantenimiento diferido, llevando la carretera a la condicion
de “como fue construida”, su programacion esta sujeta a la disponibilidad de
fondos presupuestarios.

- Rehabilitacién. Aquellos trabajos correctivos destinados a restaurar la
serviciabilidad del pavimento dotandolo de la capacidad estructural
necesaria para soportar eficientemente las solicitaciones de transito y clima
durante un cierto periodo de servicio adicional; requieren la ejecucion de

12
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estudios de evaluacion estructural previos, para definir el tipo vy
caracteristicas de las obras a ejecutar;

- [Especiales. Aquellos que requieren una técnica especializadas, con
exigencias particulares en cuanto a materiales, equipos a utilizar vy
entrenamiento del personal, por lo que es conveniente un cuidadoso estudio
previo. Se incluyen en este grupo actividades especificamente destinadas a la
correccion de cada deficiencia; otras técnicas no convencionales, tales como
las de reciclaje en sus diversas formas, que constituyen alternativas de
aplicacion general cuya factibilidad o conveniencia debe ser evaluada en
cada caso, no se mencionan en las guias (aunque se describen en el
Anexo 2).

Complementa esta informacion, una estimacién de la vida efectiva que
puede esperarse de cada reparacion, teniendo en cuenta la técnica empleada
y las condiciones en las que ésta es aplicada se indica un rango aproximado
“normal”. Es oportuno sefialar aqui que a la hora de efectuar los trabajos de
mantenimiento, en muchos casos puede ser necesario combinar una técnica
de reparacion con una 0 mas acciones preventivas, a riesgo de que si solo se
lleva a cabo la primera, el mecanismo causante del dafio puede o no
desaparecer; de no hacerlo, comenzara nuevamente su efecto destructivo en
el pavimento no bien se habilite al transito, con graves consecuencias para el
desempefio y durabilidad de ambos, pavimento y reparacion. Las guias
incluyen algunas referencias en este sentido, las que se presentan con mas
detalle en el Anexo 2.

El Anexo 2, al término de este documento, presenta una sintesis de todas las
actividades de mantenimiento/rehabilitacion consideradas.

11. Posible evolucion. Por altimo, el Catadlogo expone un pronostico de la posible
evolucion del dafio, a corto o mediano plazo, su reparaciéon es diferida. Tal
referencia puede ser de utilidad para establecer la urgencia o prioridad de las
reparaciones.

A través del documento se encontraran frecuentes referencias a los diversos elementos
que componen la seccion transversal de los pavimentos y su obra bésica, asi como a
factores externos que interactan sobre éste, afectando su comportamiento.

En correspondencia con los objetivos basicos del Catalogo, se ha procurado emplear un
vocabulario preciso y consistente a lo largo del mismo, recurriendo a los términos que
se consideran mas apropiados para cada uno de ellos. Los dos graficos adjuntos
(pavimentos flexibles y rigidos respectivamente) juntamente con sus notas explicitas
contribuyen a una clara identificacion de tales elementos y de la terminologia utilizada.

Por ultimo cabe hacer referencia nuevamente a los procedimientos de colecta de la
informacién en el campo. Oportunamente se menciond que existen una diversidad de
procedimientos, acordes con la variedad de propdsitos y futuros usos de la informacion.
Aun cuando resulta dificil una generacion de las técnicas de relevamiento, no es menos
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CATALOGO DE FALLAS Y REPARACIONES

cierto que una estandarizacion de las mismas favorece su aplicacion en el seno de la
institucién a cargo de la administracion vial.

Con esta finalidad, en el Anexo 3 se han incluido las planillas de relevamiento

adoptadas por el Departamento de Administracion y Evaluacion de Pavimentos para su
uso en los estudios de evaluacion de pavimentos.
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CATALOGO DE FALLAS Y REPARACIONES

PAVIMENTOS FLEXIBLES

Se presentan en esta seccion 20 dafios o fallas tipicas que ocurren en los pavimentos
flexibles durante el proceso gradual de deterioro de los mismos. Para ordenar su
exposicion se han agrupado en 4 modalidades de falla o rotura, a saber:

A. Deformaciones permanentes:
1. Ahuellamiento
2. Hundimiento
3. Corrugacion
4. Corrimiento
5. Hinchamiento

B. Fisuraciones o agrietamientos:
1. Fisura longitudinal
2. Fisura transversal
3. Fisuras en bloques
4. Fisuras tipo piel de cocoOdrilo
5. Fisuras reflejadas
6. Fisuras en arco

C. Desintegraciones:
1. Desprendimiento/descubrimiento de agregados
2. Peladuras
3. Estrias longitudinales
4. Baches
5. Rotura de bordes
6. Pulimento de la superficie

D. Otros modos de falla:
1. Exudacion de asfalto
2. Bombeo/exudacion de agua
3. Bacheos/reparaciones

Estos dafios afectan de diferente manera la condicién y el comportamiento del
pavimento. Algunos afectan las caracteristicas superficiales (condiciones operativas) del
pavimento, reduciendo su serviciabilidad; suele referirse a estos como defectos de
superficie 0 dafios funcionales, por cuanto no afectan la capacidad estructural del
pavimento. En contraposicion, otros afectan la integridad del pavimento reduciendo su
habilidad para soportar las cargas del transito; se denominan dafios estructurales y si
bien afectan en grado diverso la serviciabilidad presente del pavimento, conducen mas
rapidamente a una pérdida de esta a mediano plazo.

Un mismo dafio puede ser asociado a una u otra categoria, atendiendo al mecanismo
especifico que la origina. Por su importancia, al describir cada uno de los dafios y sus
posibles causas, se incluyen también los elementos de juicio necesarios para su correcta
valoracion.
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FALLAS TIPICAS PAVIMENTOS FLEXIBLES

A. Deformaciones Permanentes

A.1. Ahuellamiento

Cuadro 1. Descripcion Deformacién por Ahuellamiento

Denominacion

Ahuellamiento

Descripcion

Depresion longitudinal continda a lo largo de las huellas de
canalizacion del transito. Se entiende por Ahuellamiento cuando la
longitud afectada es mayor es mayor de 6m. Las repeticiones de las
cargas conducen a una acumulacion de las deformaciones permanentes
en cualquiera de las capas del pavimento o su fundacién. Cuando el
radio de influencia de la zona ahuellada es pequefio, las deformaciones
ocurren en las capas superiores y suelen ser acompafiadas de un
deslizamiento y levantamiento lateral de la superficie del pavimento;
cuando el radio de influencia es amplio, las deformaciones ocurren en
las capas inferiores o en la fundacién.

Posibles Causas

Las repeticiones de las cargas del transito originan Ahuellamiento
como consecuencia de alguno de los factores siguientes:

- Insuficiente estabilidad de las mezclas asfalticas por inadecuada
compactacion o deficiente dosificacion.

- Insuficiente estabilidad de las capas del pavimento o de la
subrasante (falla por corte, compresion o desplazamiento lateral
material) ya sea por ingreso de agua o deficiente calidad.

- Espesores de pavimento insuficientes (infra disefio estructural) para
las repeticiones de carga soportadas.

- Exagerado incremento en las cargas del transito.

Niveles Severidad

La severidad del Ahuellamiento a determinar en funcion de la
profundidad de la huella, midiendo ésta con una regla de 1.20 m de
longitud, colocada transversalmente al eje de la calzada; la medicion
se efectia donde la profundidad es mayor, promediando los valores
determinados a intervalos de 6m, a lo largo de la misma. Se identifican
tres niveles de severidad (bajo, medio y alto) segln la siguiente guia:

- B La profundidad promedio es de 6mm a 13 mm.
- M La profundidad promedio es de 13 mm a 25 mm.
- A La profundidad promedio es mayor de 25 mm.

Medicion

El ahuellamiento se mide en metros cuadrados multiplicando su
longitud por el ancho afectado por la huella.  Se registran
separadamente, segun su severidad, las areas totales medidas en la
muestra o seccion.
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Esquema 1. Deformacion por Ahuellamiento

) Consolldacl6n o densificacién mezcla asfaltica

radin influencla
atribuido 2 la capa superior reduc!do
.ahuellamiento de gran radio

El radio de influencia del ahuellamiento
atribuido a las capas inferfores

indica probable localizacion de su origen
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n A e
Ahuellamiento severidad baja con desplazamiento lateral
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Deformaciones por Ahuellamiento

Cuadro 2. Mantenimiento para Deformaciones por Ahuellamiento

Conservar y/o adecuar la integridad de la estructura del pavimento.

Objetivo Del Restablecer la seguridad del transito (riesgos de hidroplaneo) y comodidad de
Mantenimiento circulacion sobre el pavimento.

Evaluacion Alternativa De Reparacion Recomendada | ¢asificacion Vida

. . . Esperada

Severidad | Densidad Descripcion S.AM. (afios)
Local - Ninguna accion.
Bajo ) ——\. : )
General | - Ninguna accion: vigilar posible evolucion.

- Bacheo superficial nivelante: mezcla en
frio / en caliente. Rutinario 05/1
Local
- Bacheo parcial capa asfaltica: mezcla en
frio / caliente.
- Notificar al Subdirector Mantenimiento
(DGMCCV): adoptar algunos de los
General tratamientos precedentes. EI pavimento| Mejoram. Variable
requiere  probablemente un refuerzo
estructural a corto plazo.

Rutinario 05/2
Medio

- Badén parcial, capa asfaltica: mezcla en
frio / en caliente. Rutinario 05/2

Local - Baden profundo: incluido posicion de base. Rutinario 1/5

- Perfilado en frio y reposicién con recapado
con mezcla en caliente.

Alto - El pavimento requiere rehabilitacion.
Notificar al Subdirector Mantenimiento
(DGMCCV): solicitar autorizacién para la
aplicacion de alguna de las técnicas
siguientes:

- Preparacion previa mgdlante aplicacion de Rehabilitacié
alguno de los tratamientos precedentes y N 8- 10.
recapado con mezcla asfaltica en caliente.

Especial 5/7.

General
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- Escarificacion parcial con pavimento
existente y reconstruccidn con base | Rehabilitacio
granular y carpeta o tratamiento superficial n
asfaltico.

8 -10.

Aumento en extension y profundidad del Ahuellamiento, generalmente

Posible acompafado de fisuramiento, conformado una “cadena” de fallas:

Evolucion Ahuellamiento — fisura longitudinal — fisura de cocodrilo —bache.
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A.2. Hundimiento

Cuadro 3. Descripcion Deformacion por Hundimiento

Denominacién

Hundimiento

Descripcion

Depresion o descenso de la superficie original del pavimento en un
area localizada del mismo. Pueden ocurrir en los bordes o
internamente en la calzada. En muchos casos las depresiones son
dificiles de detectar, sino es durante luego de una lluvia, por la
acumulacién de agua o vestigios de humedad. En otros da lugar a
distorsiones apreciables, de gran longitud de onda o por el contrario,
abrupto y localizado.

Posibles Causas

Las siguientes causas originan diversas formas de hundimiento:

- Asentamiento o consolidacién de estratos comprensibles de la
fundacién (de gran longitud de onda);

- Deficientes précticas de construccion (deficiente nivelacion o
heterogeneidades constructivas de bases y sub-bases);

- Pérdida de estabilidad por incremento de humedad en capas de
pavimento o fundacion;

- Falta de confinamiento lateral de los paseos (hundimiento de
borde).

Niveles Severidad

Se definen tres niveles de severidad (bajo, medio y alto) segun la
siguiente guia:

- B EIl hundimiento provoca un leve balanceo en el vehiculo. La
profundidad méaxima del area deprimida (cuando puede ser
medida) se encuentra entre 13 mm a 25 mm.

- M El hundimiento provoca un molesto balanceo, pero es
tolerable. La profundidad méaxima del area deprimida (cuando
puede ser medida) se encuentra entre 25 mmy 50 mm.

- A La comodidad de manejo es afectada seriamente por el
hundimiento, que provoca movimientos molestos y hasta
peligrosos, en el vehiculo. La profundidad méxima del éarea
deprimida es mayor de 50 mm.

Medicion

El hundimiento se mide en metros cuadrados, registrando
separadamente, segun su severidad, las areas total afectada en la
muestra o seccion del pavimento.
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Esquema 2. Deformacion por Hundimiento

(movimiento diferencial)

l Descenso vertical miximo

==
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Hundimiento severidad baja Hundimiento severidad alta
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Deformaciones por Hundimiento

Cuadro 4. Mantenimiento para Deformaciones por Hundimiento

Obijetivo Del
Mantenimiento

Conservar y/o adecuar la integridad de la estructura del pavimento.
Restablecer la comodidad de circulacién sobre el pavimento y seguridad del

transito (solo niveles de seguridad alta).

i e Vida
Evaluacion Alternativa De Reparacién Recomendada | Clasificacion Esperada
Severidad | Densidad Descripcion SAM. (afios)
Local Ninguna accién
Bajo ) iy
General Ninguna accion
Bgcheo superflual nivelante; mezcla en Rutinario 05/15
Local frio / en caliente.
oca Bacheo profundo; incluida reposicion de . u
Rutinario 4-6
: base granula.
Medio — - —
Notificar al Subdirector Mantenimiento
General (DGM.CCV); verlflcar y  mejorar Mejoram. Variable
condiciones de drenaje, adoptar algunos de
los tratamientos precedentes.
Bgcheo superflmal nivelante; mezclas en Rutinario 05/152
frio / en caliente.
Bacheo parcial + nivelante; mezclas en frio A
Local / en caliente. Rutinario 1/3
Bacheo profundo; incluida reposicion de Rutinario 4-6
base.
El pavimento requiere rehabilitacion.
Notificar al Subdirector Mantenimiento
(DGMCCV); solicitar autorizacion para la
aplicacion de alguna de las técnicas
siguientes:
Alto Preparacién previa mediante aplicacion de
algunos de los tratamientos precedentes y | Rehabilitacion 8 - 10.
recapado con mezcla asfaltica en caliente.
General
Es_carlflcauon parcial _d’el pavimento Rehabilitacion 8_10
existente 'y reconstruccion con base
granular y carpeta asfaltica caliente.
Mejoramiento  drenaje  superficial y/o
profundo (en combinacién con alguna de Rehabilitacion 8-10
las técnicas precedentes).
La evaluacion depende sustancialmente de las causas. Defectos constructivos
Posible pueden pertenecer estables mucho tiempo. Cuando Son atribuidos a la
Evolucion debilidad de la base progresan rapidamente en severidad y extension, dando

lugar a baches.
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A.3. Corrugacion

Cuadro 5 . Descripcion Deformaciones por Corrugacion

Denominacién

Corrugacion

Descripcion

Movimiento plastico caracterizado por la ondulacién de la superficie
del pavimento, formando crestas y valles que se suceden proximas
unas de otras perpendicularmente a la direccion del tréfico. La
separacion entre crestas es menor de 3m, encontrandose por lo general
en un rango de 0.60 a 0.90m.

Posibles Causas

Son ocasionadas por la accion de las cargas del transito, cuando se dan
algunas de las situaciones siguientes:

- Capas superficiales (carpeta asfaltica o base del pavimento) muy
deformables (baja estabilidad) pero bien adheridas a la capa de
apoyo subyacente, principalmente en zonas de aceleracion, frenado
o rampas fuertes, donde las fuerzas horizontales provocados por los
vehiculos sobre el pavimento, generan mayores esfuerzos
tangenciales.

- Altas temperaturas de servicio (reducen estabilidad de las mezclas);

- Defectos constructivos: Contaminacion de las mezclas asfalticas,
sobredosificacion del ligante, falta de aireacion de mezclas con
asfaltos liquidos.

- Excesos de humedad en subrasante o capas granulares
(asentamientos diferenciales).

Niveles Severidad

Se definen tres niveles de severidad (bajo, medio y alto) en base de
una evaluacion cualitativa de su efecto en la comodidad de manejo.
Cuando el dafio se manifiesta en forma muy localizada debera
recurrirse a una apreciacion visual, correlacionandola con su probable
efecto en la calidad de conduccidn; la siguiente sirve de referencia:

- B La ondulacién causa cierta vibracion en el vehiculo sin llegar a
general incomodidad.

- M La ondulacién causa una significativa vibracion en el vehiculo,
gue genera cierta incomodidad.

- A Laondulacién causa una vibracién excesiva en el vehiculo, que
genera una sustancial incomodidad y/o riesgo para la seguridad de
circulacion, siendo necesaria una reduccion en la velocidad de
circulacion tanto por razones de confort como de seguridad.

Medicion

La ondulacion se mide en metros cuadrados, registrando
separadamente de acuerdo a su severidad el area total afectada en la
muestra o seccion de pavimento.
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Esquema 3. Deformaciones por Corrugacion

Altas temperaturas de servicio reducen Significativamente la
estabilidad de la mezcla asfdltica, haciendola mas deformable

1
J =~
@ Las tensiones tangenciales son mayores

en rampas y zonas de aceleraci6n/frenado o giro
Pendiente pronunciada

7

*’/—94-"—'-’ !

Intervalos aproxludmente
T~0,5 sregulares (60 a 90:-) ¥
Mayores cargas "P" originando ’
fuerus horizontales "T" mayores

La fuerza horizontal
generada durante el
frenado tiende a 3
levantar la supepficie %= — —_— - 47— Levantnlento

delante del neymético m
y a deprimir cla atras. veneesiln s

Pueuen ocurrir también
”corrimientos en forma
de desplazamientos de la
-: mezcla asféltica

> - cceso de agua
l?’//gzm////b///@”"‘/’ > "’ ”M"/ b”’@”“’”/@/@"

En algunos casos, un alto contenldo No hay desplazamiento en la Interfase
de hGmedad de la base puede originar capa asfdltica-base; riegos de Impri-
el fenbmeno (no hay variacién longitu maci6n/liga aseguran una eflcaz adhe-
dinal del espesor de las capas asfdlticas) rencla.

|
. .
;
>»~
Corrugacion severidad baja Corrugacion severidad media Corrugacion severidad alta
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Deformaciones por Corrugacion

Cuadro 6. Mantenimiento para Deformaciones por Corrugacion

Objetivo Del Restablecer la comodidad de circulacion sobre el pavimento. Conservar y/o
Mantenimiento adecuar la integridad del revestimiento asfaltico.
i4 e Vida
Evaluacion Alternativa De Reparacion Recomendada | Clasificacion Esperada
Severidad | Densidad Descripcién SAM. (afios)
Local Ninguna accién
Bajo ) D : >
General Ninguna accién vigilar posible evolucion
Bgcheo par_C|aI capa asfaltica; mezclas en Rutinario 13
frio / en caliente.
Perfilado en frio y tratamiento superficial .
Local asfaltico. Especial 35
Medio Perfll_ado en fI:IO y reposicion con mezcla Especial 5.7
asfaltica en caliente
Notificar al Subdirector Mantenimiento
General (DGMCCV); ), adoptar alguno de los| Mejoram. Variable
tratamientos precedentes
Bacheo parcial, capa asfaltica; Mezclas en A
frio / en caliente. Rutinario 173
Local Bacheo profundo; incluida reposicion de Rutinario 4-6
base.
Perfll_ado en fI:IO y reposicion con mezcla Especial 5.7
asfaltica en caliente.
El pavimento requiere rehabilitacion.
Notificar al Subdirector Mantenimiento
(DGMCCV); solicitar autorizacién para la
Alto aplicacion de alguna de las técnicas
siguientes:
General Escar_lf[(:’a0|on carpeta asfaltilca existente y Rehabilitacion 8-10
reposicién con mezcla en caliente.
Escarificaciéon  parcial del pavimento
existente y reconstruccién con base granular | Rehabilitacién 8-10
y carpeta asféltica caliente.
Incremento en la amplitud y nimero de ondas; a medida que el fenémeno se
Posible acentla, una onda se separa en dos ondas, ligeramente desplazadas en la
Evolucion proximidad de eje de la via. Por lo general estos dafios se manifiestan

localmente.
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A.4. Corrimiento

Cuadro 7. Descripcion Deformaciones por Corrimiento

Denominacion

Corrimiento

Descripcion

Movimiento pléstico caracterizado por el desplazamiento o
deslizamiento de la mezcla asféltica, a veces acompafiado por el
levantamiento del material, formando “cordones” principalmente
laterales. Tipicamente pueden identificarse a través de la sefalizacion
horizontal observandose una serpenteante demarcacion de carriles.

Posibles Causas

Son ocasionadas por la accion de las cargas del transito, cuando se dan
algunas de las situaciones siguientes:

- Capa asfaltica muy superficial muy deforme (baja estabilidad) con
frecuencia mal adherida a la base subyacente;

- Deficiencias durante la elaboracion de la mezcla: exceso de
asfalto;

- Altas temperaturas de servicio;

- Deficiente adherencia entre capa superior e inferior, asociada a
defectos constructivos tales como exceso de asfalto en riesgo de
imprimacién, curado liga, o bien la degradacién de la porcién
superior de las bases cementadas;

- Falta de contencion lateral o por el contrario, empujes por la
dilatacion en losas de hormigdn contiguas o subyacentes;

- Desplazamiento lateral de bases granulares (movimiento lateral y
ascendente);

Niveles Severidad

Se definen tres niveles de severidad (bajo, medio y alto) en base de
una evaluacién cualitativa de su efecto en la comodidad de manejo.
Cuando el dafio se manifiesta en forma muy localizada debera
recurrirse a una apreciacion visual, correlacionandola con su probable
efecto en la calidad de conduccion; la siguiente sirve de referencia:

- B EIl corrimiento es perceptible y causa cierta vibracion en el
vehiculo sin llegar a general incomodidad.

- M El corrimiento causa una significativa vibracién o balanceo al
vehiculo, que genera cierta incomodidad

- A EIl corrimiento causa al vehiculo un excesivo balanceo que
genera una sustancial incomodidad y/o riesgo para la seguridad de
circulacion, siendo necesaria una apreciable reduccion de la
velocidad.

Medicion

Los corrimientos se miden en metros cuadrados, registrando
separadamente de acuerdo a su severidad, el area total afectada en la
muestra o seccion.
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Esquema 4. Deformaciones por Corrimiento

Altas temperaturas reducen la establlidad
de las mezclas asfélticas, favoreciendo el
desarrollo de corrimientos bajo la acci6n
de las cargas.

La mezcla desplazada suele formar cordones transversales
cuando fuerzas de aceleracion/frenado son las desencade-
nantes, o laterales cuando acompafian ahuellamientos cor-
don transversal (por lo general muy irregular).

El corrimiento puede ocurrir por deslizamiento
de 13 mezcla debido a una deficiente adheren-
cla, sin deformaciones verticales apreciables.

Plano de deslizamiento de la capa asféltica:
exceso de asf8lto en riego de liga o degrada
cl6n de 13 superficie de la capa de base
(acumulacion finos).

O'hd o B \/) p 'o‘// 7 Un corte t | muestra 1 varlaci6n del
. n corte transversal muestra la varlaci6n de
2 Q"///Q“V/A“?’/\"‘” \f‘\tf«bﬂ ~x>4/\w¥4' espesor de la capa asféltica con poco cambio

de volGmen.

corrimiento severi corrimiento severidad alta

Corrimiento severidad media ~ Corrimiento severidad alta
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Guia alternativas de mantenimiento para Deformaciones por Corrimiento

Cuadro 8. Mantenimiento para Deformaciones por Corrimiento

. Conservar y/o adecuar la integridad del revestimiento asfaltico. Restablecer
Obijetivo Del . . - . X -
Mantenimiento la comodidad de circulacion sobre el pavimento y seguridad al transito

(afectadas en grado variable segin la magnitud y ubicacion de los dafios).
i e Vida
Evaluacion Alternativa De Reparacién Recomendada | Clasificacion Esperada
Severidad | Densidad Descripcién S4M. (afios)
Local - Ninguna accion
Bajo - . - »
General | - Ninguna accion vigilar posible evolucion
Local - Bacheo_ parcial capa asfaltica; mezclas en frio Rutinario 13
/ en caliente.
Notificar al  Subdirector Mantenimiento
(DGMCCV); ), adoptar alguno de los
tratamientos precedentes:
Medio - Bacheo parcial, capa asfaltica; Mezclas en Rutinario 13
General frio / en caliente.
- Perfilado en frio Especial 3
- Perfilado en frio + tratamiento superficial
asfaltico o carpeta asfaltica en caliente (alta Especial 3-7
estabilidad).
- Bgcheo parqal, capa asféltica; Mezclas en Rutinario 13
frio / en caliente.
Local . . I
- Perfilado en frio y reposicion con mezcla Especial 5.7
asfaltica en caliente (alta estabilidad). P
El pavimento requiere rehabilitacién. Notificar
al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV);
Alto solicitar autorizacion para la aplicacion de
alguna de la técnica siguiente:
General . e
- Perfilado o escarificacion de la carpeta
asfaltica existente
- Reposicidn con mezcla asféltica en caliente | Rehabilitacion | 8- 10
(alta estabilidad).
Posible Eventualmente pueden originar baches superficiales. Por lo general se
Evolucion manifiestan localmente.
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A.5. Hinchamiento

Cuadro 9. Descripcion Deformaciones por Hinchamiento

Denominacion

Hinchamiento

Descripcion

Abultamiento o acenso vertical de la superficie del pavimento, puede
ocurrir en forma de onda abrupta y pronunciada sobre una pequefia
area, o por el contrario en forma de una onda gradual, de mas de 3 m
de longitud, que distorsiona el perfil de la via. En ambos casos puede
ser acompafiado de agrietamientos.

Posibles Causas

En razén de las condiciones climéaticas del pais (ausencia de
fendmenos de congelamiento) el origen de estos dafios se reduce
exclusivamente a proceso de expansion, como consecuencia de:

- Cambio volumétricos en fundaciones arcillosas altamente
expansivas;

- Deficiente tratamiento de suelos arcilloso, potencialmente
expansivos, durante la construccion y compactacion de terraplenes
y fundaciones;

- Contaminacion de los materiales que conforman las capas del
pavimento y/o la fundacion con materia organica.

Niveles Severidad

Se definen tres niveles de severidad (bajo, medio y alto) en base a una
evaluacion cualitativa de su defecto en la comodidad de manejo.
Cuando el dafio se manifiesta en forma muy localizada debera
recurrirse a una apreciacion visual, correlacionandola con su probable
efecto en la calidad de la conduccién; la siguiente quia sirve de
referencia:

- B Baja incidencia en la comodidad del manejo, apenas perceptible a
la velocidad de operacién promedio. Pequefia distorsion del perfil
longitudinal.

- M Moderada incidencia en la comodidad de manejo; genera
disconfort y obliga la velocidad de operacion promedio.

- A Alta incidencia en la comodidad de manejo al punto que
condiciona la velocidad promedio de operacion y producen una
severa incomodidad, con peligro para la circulacion.

Medicion

El hinchamiento se mide en metros cuadrados de superficie afectada
registrando separadamente segln su severidad, el rea total afectada
en la muestra o seccion.
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Esquema 5. Deformaciones por Hinchamiento

Preciplitacibnes y regimenes de lluvias
intensos son factores contributivos

NN \\ :\\ La acumulacl6n de agua en la superficle puede
entme t H
La comodidad de circulacién es afectada por la acumulacion % ¥ ::o ::::r.fotmsn(::h?:ull!‘l’:roz::m‘i’:q;r;npﬁz;:c;g:a
de las distorsiones de la superficie originadas en hincha- la sequridad del trénsito. '

mientos.

” D"b ,7'/M4 "w 2 2, /0/6% . Q' La presi6n ejercida por el "peso”
M”MM/MIW’} @ﬂéx/e/mwm/ﬁ”’/ m’“’” 44 de la estructura del pavimento es
Progresivo debilitamiento del insuf lciente para contrarrestar la
pavimento en presencia de agua. presion ascendente producto de la
El agua puede provenir de la su expansi6n de la subrasante.
perficie (drenaje superficial ~ Subrasante arcillosa altamente expansiva

deficiente) o puede ser succionada en presencia de cambios en contenido de

d:;de una papa fredtica mds o menos agua

proxima.

incaieto severidad alta
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Deformaciones por Hinchamiento

Cuadro 10. Mantenimiento para Deformaciones por Hinchamiento

Conservar y/o adecuar la integridad de la estructura del pavimento.
Obijetivo Del Restablecer la comodidad de circulacion sobre el pavimento y seguridad al
Mantenimiento transito (afectados en grado variable segn la magnitud y ubicacion de los
dafos).
L e Vida
Evaluacion Alternativa De Reparacién Recomendada | Clasificacion Esperada
Severidad | Densidad Descripcion SAM. (afios)
Local - Ninguna accion
Bajo General | - Ningunaaccion. Notificar al Subdirector
Mantenimiento (DGMCCV).
- Ninguna  accién;  vigilar  posible
evolucion.
Local - Perfilado en frio + tratamiento superficial. Especial 2-3
Medio - Bacheo profundo; incluido reposicion de Rutinario 4-6
base granular.
- Notificar al Subdirector Mantenimiento
General (DGMCCV): adoptar alguno de los| Mejoram. Variable
tratamientos precedentes.
Local - Bacheo profundo; incluida reposicion de Rutinario 4-6.
base granular.
El pavimento  requiere  rehabilitacion.
Notificar al Subdirector Mantenimiento
Al (DGMCCV); solicitar autorizacion para la
0 aplicacion de alguna de la técnica siguiente:
General | - Escarificacién parcial con pavimento
existente r’ec_onstruccmn con ba§e_ Y| Rehabilitac 8-10
carpeta asféltica o tratamiento asfaltico
s/transito.
- Baghgo profungio + recapado con mezcla Rehabilitac 8-10
asfaltica en caliente.
- Recomposicion o0 mejoramiento del
sistema de drenaje superficial y/o
profundo (en combinacion con las| Rehabilitac 10
técnicas precedentes).
Creciente distorsion del perfil longitudinal de la carretera (pérdida de
Posible serviciabilidad). Pueden originar agrietamientos y eventualmente baches,
- si el agua permanece retenida sobre el pavimento durante un tiempo
Evolucion
prolongado.
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B. Fisuras o Agrietamientos

B.1. Fisura Longitudinal

Cuadro 11. Descripcion Fisuras o Agrietamiento Longitudinal

Denominacion

Fisura Longitudinal

Descripcidn

Fracturamiento que se extiende a través de la superficie del pavimento
paralelamente al eje de la calzada. Pueden localizarse en las huellas de
canalizacion del trénsito, proximos a los bordes en el eje o en
correspondencia con los anchos de distribucion de las mezclas
asfalticas; con frecuencia su ubicacion es indicativa de la causa o
mecanismo mas probable que la original, y por ende debe ser tenida en
cuenta durante la evaluacién. En sus instancias iniciales suele
presentarse como una fisura simple, pero a medida que avanza el
deterioro del pavimento, desarrolla ramificaciones laterales y fisura
paralelas, aspecto al que suele referirse como “multiplicidad”.

Se excluyen de este grupo, las figuras provenientes de la reflexion de
juntas longitudinales, caracteristica de pavimentos mixtos (una sola
losa de hormigon bajo la capa asféltica).

Posibles Causas

Son diversas las causas que pueden desarrollar fisuras longitudinales —
y por consiguiente— variables también sus consecuencia para el futuro
comportamiento del pavimento:

- Fatiga de la mezcla asféltica sometida a repeticiones de carga que
provocan deflexiones recuperables importantes (pavimento débil):
ocurren en las huellas de canalizacion del transito;

- Accion del transito sobre el area del pavimento préxima al borde,
donde se encuentra debilitado por efecto de deficiente
confinamiento lateral (falta de paseo), constructivos  (falta
sobreancho base) o ingreso de agua lateral (deficiente drenaje):
ocurren tipicamente entre 0.30 y 0.60 m del borde de la calzada;

- Deficiente proceso constructivo de las juntas longitudinales durante
la colocacion de la mezcla asfaltica: ocurren tipicamente en el eje
de la via y/o en coincidencia con los carriles de distribucion;

- Reflexion de fisura localizadas en una capa subyacente (recapados
delgados sobre pavimentos antiguos muy agrietados, eventualmente
grietas por retraccion de bases estabilizadas) o de juntas originadas
en la construccion de ensanches (particularmente cuando es
diferente la rigidez entre materiales del antiguo y nuevo
pavimento);

- Contraccion de mezcla asfaltica por excesivo endurecimiento
(oxidacion) del bitumen;
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- Contraccién por desecacion de los terraplenes o asentamiento de
estos y/o de su fundacion.

Niveles Severidad

Se definen tres niveles de severidad (bajo, medio y alto) en base al
ancho o abertura promedio y el grado de multiplicidad o ramificacién
con gue se desarrollan en el pavimento:

- B Existen algunas condiciones siguientes:
Fisura simple, sin sellar, de ancho promedio inferior a 5mm; no
hay signos de descascaramiento ni desnivel alrededor de sus
bordes.
Fisura sellada, de cualquier ancho, con material de sello en
condicion satisfactoria (no permite ingreso de agua).

- M Existe alguna de las condiciones siguientes:

Fisura sin sellar, de ancho promedio mayor de 5mm; no hay
signos de descaramiento o este muy leve.

Fisura sellada de cualquier ancho material de sello en condicion
insatisfactoria (permite ingreso del agua).

Fisuras sellada o no, de cualquier ancho, que evidencian algunos
de los siguientes signos de degradacion: moderado
descascaramiento o desportillamiento alrededor de sus bordes;
ramificacion en forma de fisura erraticas finas (baja severidad),
préximas a la fisura o intersecandolas; la fisura produce golpeteo
y al vehiculo al circular sobre ella (bordes levemente
desnivelados).

- A Existe algunas de las condiciones siguientes:
Fisura de bordes severamente desportillados o descascarados.
Fisura maltiple, ramificada o acompafiada de fisuras paralelas de
severidad media a alta.
La fisura causa un fuerte balanceo o golpeteo al vehiculo, al
circular sobre ella (bordes significativamente desnivelados).

Medicion

Las fisuras longitudinales se miden en metros lineales. Se identifica la
longitud y severidad de cada fisura; si la fisura no presenta el mismo
nivel de severidad. Se totaliza el nimero de metros lineales -
correspondientes a cada uno de los tres niveles des severidad en la
seccién de pavimento evaluada.
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Esquema 6. Fisuras o Agrietamiento Longitudinal

(a) Desportillamiento (b) Desnivel bordes Deflexi6n eldstica o recuperable

provocada por las cargas del trén.
Junta longltudinal defectuosa (defecto de sito. Pavimento o subrasante débll-~
construccion):fisura no asoclada a  las deflexiones importantes.
cargas del trénsito.

Katerial original  AH 1pat.
/" oesprendido iPaluce: rypeiot)

~Ancho o abertura

f’lsura Simple

Gl A
A Ao,
Hiuel las de canalizacitn 4 ‘%&cb’-"m‘"
La severidad de 1a fisura dgpende del ancho del Trénsito
0 abertura, multiplicidad

bordes:

Las fisuras por fatiga se Infcian
en el boide Inferfor de las capas
asfélticas, donde los esfuerzos de
tracci6n son méximas

REALIA

¥

vl
Fisura molt

37



CATALOGO DE FALLAS Y REPARACIONES

isura amific_ada severidad media

Fisura severidad alta Fisura severidad media
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Deformaciones por Fisura Longitudinal

Cuadro 12 Mantenimiento para Fisuras o Agrietamiento Longitudinal

Objetivo Del Conservar y/o adecuar la integridad de la estructura del pavimento; evitar el
Mantenimiento ingreso de agua.
Evaluacion Alternativa De Reparacion Recomendada | cjasificacion | V192
. . . Esperada
Severidad | Densidad Descripcion S.AM. (afios)
Local - Ninguna accion

- Ninguna accion. Notificar al Subdirector

Bajo General Mantenimiento (DGMCCYV).
- Aplicar sellado de superficie con emulsion | R. Period. 2
bituminosa o rejuvenecedora.
Local - Sellad_q de_ flsgras con asfalto liquido o Rutinario 12
emulsion bituminosa + arena.
- Notificar al Subdirector Mantenimiento
(DGMCCV). Adoptar alguno de los
tratamientos:
Medio - i iqui
Sellad_q de_ flsqras con asfalto liquido o R Period. 2
General emulsion bituminosa + arena
- Sellado bituminoso de la superficie con| oo .04 2.3
recubrimiento de agregado pétreo.
- Sel!aQo de la superficie con lechada R Period. 3.5
asfaltica (slurry seal).
- Sellado de fisuras con mortero asfaltico;
asfalto liquido o emulsién bituminosa +| Rutinario 0.5/1.5
Local arena

- Bacheo parcial, capa asfaltica; mezclas

asfalticas en frio o caliente. Rutinario 0.5/

Es probable que el pavimento requiera un
refuerzo estructural a corto plazo; evaluar vida
atil remanente y convergencia de sellar su
superficie.  Notificar al Subdirector de
Mantenimiento  (DGMCCV) vy  solicitar
Alto autorizacion para la aplicacion de alguno de los
tratamientos siguientes, previa preparacion del
pavimento mediante sellado de fisuras con
General | mortero asfaltico y /o bacheo parcial capa | Rehabilitacié

asfaltica: n
- Sellado bituminoso de la superficie con 2
recubrimiento de agregado pétreo. Rehabilitacié
- Sellado de la superficie con lechada asfaltica n
(slurry seal). 3-4
- Recapado con mezcla asfaltica en caliente | Ranabilitacio
(espesor variable s/transito). n 8-10

Incremento en la longitud de las fisuras, debe decimetros a varios metros;
ramificacion y multiplicaciéon (fisuras mdltiples) hasta dar lugar a

Posible agrietamiento tipo piel de cocodrilo. La evolucion es mas réapida en la
Evolucion medida que se posibilite el ingreso de agua a las capas inferiores (climas
lluviosos, bases susceptibles a la pérdida de capacidad soporte por efecto de

agua).
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B.2. Fisura Transversal

Cuadro 13. Descripcion Fisuras o Agrietamiento Transversal

Denominacion

Fisura Transversal

Descripcion

Fracturamiento rectilineo que se extiende a través de la superficie del
pavimento perpendicularmente al eje de la calzada. Puede afectar todo
el carril o ancho de calzada como limitarse a los 0.60m proximos al
borde. A veces las fisuras transversales se distribuyen a intervalos mas
0 menos regulares, con espaciamiento variables entre 5 y 20m. Al
igual que las fisuras longitudinales puede desarrollar ramificaciones y
fisuras paralelas “multiplicidad”.

Se excluyen de este grupo las fisuras provenientes de la reflexion de
juntas transversales, caracteristicas de pavimentos mixtos en los que
existe una losa de hormigon bajo la capa asfaltica

Posibles Causas

Las siguientes causas pueden dar origen a fisuras transversales:

- Insuficiente espesor del pavimento frente a las cargas del transito
(infradisefio estructural);

- Falta de sobreancho y/o contaminacion de las capas inferiores en la
proximidad de los bordes del pavimento, o deficiente contencion
lateral (fisuras de bordes);

- Retraccion de la mezcla asfaltica por pérdida de flexibilidad debido
a un exceso de filler, envejecimiento (oxidacion) del asfalto, etc.,
particularmente ante gradientes términos frecuentes;

- Reflexion de grietas que acompafian movimientos de la bases,
particularmente la retraccién de bases estabilizadas con ligante
hidraulicos (cemento) y grietas en losa de hormigon;

- Apertura de juntas de construccion defectuosamente ejecutadas;

- Contraccion por desecacion de los terraplenes o asentamiento de
esto y/o su fundacién.
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Niveles Severidad

Se definen tres niveles de severidad (bajo, medio y alto) en base al
ancho o abertura promedio y el grado de multiplicidad o ramificacién
con que se desarrollan en el pavimento:

- B Existen algunas condiciones siguientes:

Fisura simple, sin sellar, de ancho promedio inferior a 5mm; no
hay signos de descascaramiento ni desnivel alrededor de sus
bordes.

Fisura sellada, de cualquier ancho, con material de sello en
condicion satisfactoria (no permite ingreso de agua).

- M Existe alguna de las condiciones siguientes:

Fisura sin sellar, de ancho promedio mayor de 5mm; no hay
signos de descaramiento o este muy leve.

Fisura sellada de cualquier ancho material de sello en condicién
insatisfactoria (permite ingreso del agua).

Fisuras sellada o no, de cualquier ancho, que evidencian algunos
de los siguientes signos de degradacion: moderado
descascaramiento o desportillamiento alrededor de sus bordes;
ramificacion en forma de fisura erréticas finas (baja severidad),
préximas a la fisura o intersecandolas; la fisura produce golpeteo
y al wvehiculo al circular sobre ella (bordes levemente
desnivelados).

- A Existe algunas de las condiciones siguientes:

Fisura de bordes severamente desportillados o descascarados.
Fisura maltiple, ramificada o acompafiada de fisuras paralelas de
severidad media a alta.

La fisura causa un fuerte balanceo o golpeteo al vehiculo, al
circular sobre ella (bordes significativamente desnivelados).

Medicion

Las fisuras transversales se miden en metros lineales. Se identifica la
longitud y severidad de cada fisura; si la fisura se presenta el mismo
nivel de severidad en toda su extension, debe registrarse
separadamente cada porcion con diferente grado de severidad. Se
totaliza el nimero de metros lineales- correspondientes a cada uno de
los tres niveles de severidad-observados en la seccion de pavimento
evaluada.
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Esquema 7. Deformacion por Fisura Transversal

7 Varlacnone;iépucas Pavimentos y/o paseos estrechos
1 clclicas favorecen degradaci6én de bordes.

Fisura transversal a todo el ancho del
carril a calzada: retracci6n de 1a car
peta asfdltica por fatiga térmica/exce
sivo endurecimiento.

PR .. %
Debilftamfento del borde
La fisura se inicia en Ia g por infiltracibn agua
parte superior de la carpe y lateral.

Fisuras transversales asocladas a un
debilitamiento del borde y/o fnsufi-
clencia de los espesores del pavimen
to.

R LR

-"%"bvw ram\ R »rmme;mxmmmﬂ v

Fisura transversal severidad media Fisura transversal severidad alta
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Fisuraciones o Agrietamiento

Transversal

Cuadro 14. Mantenimiento para Fisuras o Agrietamiento Transversal

Objetivo Del
Mantenimiento

Conservar y/o adecuar la integridad de la estructura del pavimento; evitar el

ingreso de agua.

Evaluacion

Alternativa De Reparacion Recomendada

Severidad

Densidad

Descripcion

Clasificacion
S.AM.

Vida
Esperada
(afos)

Bajo

Local

- Ninguna accion

General

- Ninguna accion. Natificar al Subdirector
Mantenimiento (DGMCCV).

- Aplicar sellado de superficie con emulsién
bituminosa o rejuvenecedora.

R. Period.

Medio

Local

- Sellado de fisuras con asfalto liquido o
emulsién bituminosa + arena.

Rutinario

General

Mantenimiento
de los

Notificar al Subdirector

(DGMCCV), adoptar alguno

tratamientos siguientes:

- Sellado de fisuras con asfalto liquido o
emulsion bituminosa + arena

- Sellado bituminoso de la superficie con
recubrimiento de agregado pétreo.

- Sellado de la superficie con
asfaltica (slurry seal).

lechada

R.Period.

R.Period.

R.Period.

3-5

Alto

Local

- Sellado de fisuras con mortero asfaltico;
asfalto liquido o emulsién bituminosa +
arena

- Bacheo parcial, capa asfaltica; mezclas
asfalticas en frio o caliente.

Rutinario

Rutinario

0.5/1.5

0.5/1

General

Es probable que el pavimento requiera un
refuerzo estructural a corto plazo; evaluar vida
atil remanente y convergencia de sellar su
superficie.  Notificar al Subdirector de
Mantenimiento  (DGMCCV) vy solicitar
autorizacion para la aplicacion de alguno de
los tratamientos siguientes, previa preparacion
del pavimento mediante sellado de fisuras con
mortero asféaltico y /o bacheo parcial capa
asfaltica:

- Sellado bituminoso de la superficie con
recubrimiento de agregado pétreo.

- Sellado de la superficie con lechada asfaltica
(slurry seal).

- Recapado con mezcla asfaltica en caliente
(espesor variable s/transito).

Rehabilitacién

Rehabilitacién

Rehabilitacién
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Posible
Evolucién

El nimero de fisuras puede aumentar notablemente con el tiempo. El
desportillamiento de los bordes favorece el desarrollo de agrietamientos
cocodrilo alrededor de ellas.

B.3. Fisura en Bloques

Cuadro 15. Descripcion Fisuras o Agrietamiento en Bloques

Denominacion

Fisura en Bloques

Descripcidn

Fisuras y grietas interconectadas que dividen la superficie del
pavimento en poligonos aproximadamente rectangulares. El tamafio de
los bloques varia en un rango de alrededor de 0.9m? hasta un maximo
de 9m? Cuando los bloques resultan de mayor tamafio son
identificados  generalmente como  fisuras longitudinales vy
transversales. Siendo este un fendbmeno no asociado a las cargas de
transito (el transito sin embargo puede incrementar su severidad) se
desarrollan en cualquier parte del pavimento, normalmente cubriendo
un amplia area; a veces ocurren sélo un &reas no traficadas.

Las fisuras en bloques se diferencian de las fisuras tipo piel de
cocodrilo en cuanto a que en estas los poligonos son mas pequefios,
irregulares y de angulo agudo, y que tratandose de un fendmeno
asociado a las repeticiones de cargas, las fisuras piel de cocodrilo se
localizan en: las areas mas traficadas (huellas de canalizacion del
transito).

Posibles Causas

Las siguientes pueden dar origen a fisuras en bloques:

- Excesiva contraccion de la mezcla asfaltica inducida por cambios
de temperatura y/o humedad en la misma;

- Excesivo endurecimiento del bitumen por deficiencia durante el
manipuleo y elaboracion de la mezcla asféltica, o bien por una
prolongada exposicién y oxidacion durante el periodo de servicio;

- Mezcla asféltica muy rigida, como consecuencia de un exceso de
filler en la misma;

- Reflexién de grietas originadas en una capa subyacente debido a
la retraccion de bases estabilizadas hidraulicamente, fisuras
maltiples en losas de hormigbn, o eventualmente recapados
delgados sobre pavimentos antiguos muy agrietados;

- Debilitamiento brusco de las capas inferiores, (generalmente por
saturacion de los materiales).
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Niveles Severidad

Se definen tres niveles de severidad (bajo, medio y alto) en funcion de
la severidad de las fisuras que definen los blogues:

- B Los bloques estan delimitados predominantemente por fisuras
transversales y longitudinales de nivel de severidad Bajo.

- M Los bloques estan delimitados predominantemente por fisuras
transversales y longitudinales de nivel de severidad Medio.

- A Los bloques estan delimitados predominantemente por fisuras
transversales y longitudinales de nivel de severidad Alto.

Medicion

Las fisuras en bloques se miden en metros cuadrados de superficie
total afectada en la unidad o seccion de pavimento evaluada. Por lo
comun se manifiestan con un Gnico nivel de severidad. En el caso de
observarse diferentes niveles de severidad, las areas afectadas deben
medirse y, registrarse separadamente, de acuerdo a su severidad.
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Esquema 8. Deformacion por Fisura en Bloques

Variaclones térmicas

Pafios o bloques de amplias
dimensiones; bordes y angu-
los rectos.

Excesiva rigidizaci6n de la mezcla
asfdltica. Las fisuras se propafan
de la superficie hacia abajo.

Solicitaciones inducidas
por factores ambientales

En algunos casos las fisuras se originan
en la reflexibn de grietas de retraccién.
de bases estabilizadas con.cementantes

hidrdulicos y/o su posterior degradacitn

3 Wv’"ﬁ . por efecto del tréfico

Fisura en bloques severidad media
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Guia alternativas de Mantenimiento para Fisuras o Agrietamiento en Bloques

Cuadro 16. Mantenimiento para Fisuraciones o Agrietamiento en Blogues

Objetivo Del
Mantenimiento

Conservar y/o adecuar la integridad de la estructura del pavimento; evitar el

ingreso de agua.

Evaluacion

Alternativa De Reparacién Recomendada

Severidad | Densidad

Descripcion

Clasificacion
S.AM.

Vida
Esperada
(afios)

Local

- Ninguna accion

Bajo
General

- Ninguna accién. Notificar al Subdirector
Mantenimiento (DGMCCYV).

- Aplicar sellado de superficie con emulsion
bituminosa o rejuvenecedora.

R. Period.

Local

Medio

- Sellado de la superficie afectada con
material bituminoso con recubrimiento
agregado pétreo.

R. Period.

2-3

- Sellado de la superficie con lechada
asfaltica (slurry seal).

R. Period.

3-5

General

- Sellado de la superficie con material
bituminoso c/recubrimiento de agregado
pétreo (carreteras de TMA< 2000).

- Sellado de la superficie con lechada
asfaltica (carreteras de TMA< 2000).

- Tratamiento superficial asfaltico
doble/triple (carreteras de TMA< 2000).

R.Period.

R.Period.

R.Period.

2-3

3-5

Local

- Sellado de la superficie afectada con
material bituminoso con recubrimiento
agregado pétreo.

- Sellado de la superficie afectada con
lechada asféltica (slurry seal).

- Bacheo parcial, capa asfaltica; mezclas
asfalticas en frio o caliente.

Rutinario

Rutinario

Rutinario

34

0.5/1

Alto

General

El pavimento requiere rehabilitacién. Notificar
al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV);
solicitar autorizacion para la aplicacion de
alguno de las técnicas siguientes:

- Trabajos de preparacion previa + recapado
con mezcla asféltica en caliente.

- Trabajos de preparacion previa + recapado
delgado con mezcla asféltica en caliente.

- Colocacion de geotextil + recapado
delgado con mezcla asfaltica caliente

Rehabilitacion

Rehabilitacion

Rehabilitacion
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Degradacion de los bordes y angulos que forman los pafios o bloques
(desportillamiento / descascaramiento). Aumento de nimero de grietas
transversales con el tiempo.

Posible
Evolucién

B.4. Fisura Tipo Piel de Cocodrilo

Cuadro 17. Descripcion Fisuras o Agrietamiento por Piel de Cocodrilo

Denominacién Fisura Tipo Piel de Cocodrilo

Descripcion Serie fisuras interconectadas entre si, formando en la superficie del
pavimento pequefios poligonos irregulares de &ngulos agudos y
dimension mayor normalmente inferior de 0.30 m. Fenémeno asociado a
las repeticiones de carga (fatiga), estas fisuras ocurren solo en areas
expuesta a las solicitaciones del transito (principalmente huellas de
canalizacion); por ende raramente cubren todo el area del pavimento. No
tienen por qué ocurrir en pavimentos mixtos (refuerzo asfaltico sobre
losas de hormigoén); en estos casos ciertos patrones de fisuracion que
pueden asemejarse a la piel de cocodrilo responde mas bien a una
reflexion de las grietas de la losa subyacente y pueden ser identificadas
como fisuras en bloques.

Son causadas por la fatiga de las mezclas asfaltica bajo cargas repetidas.
La fisuracién se inicia en la parte inferior de la capa asféltica, donde las
tensiones y de formaciones por traccion alcanzan su valor maximo,
cuando el pavimento es solicitado por una carga. Las fisuras se propagan
hasta a superficie inicialmente con una o mas fisuras paralelas; luego,
por efecto de las repeticiones de cargas, evolucionan interconectandose,
formando una malla cerrada que asemeja la piel de cocodrilo. Los
factores siguientes conducen al desarrollo de fisuras piel de cocodrilo:

Posibles Causas

- Insuficiencia de los espesores y resistencia del pavimento frente a las
repeticiones de carga (infradisefio estructural);

- Pavimentos altamente deformables o resilientes (deflexiones
recuperables importantes bajos radios de curvatura);

- Significativamente reduccion de la resistencia a fatiga de las mezclas
asfélticas como consecuencia de deficiente la calidad de los materiales,
deficiencias en el proceso de elaboracién y puesta en obra, degradacion
de mezclas susceptibles a la accién del agua por efecto de un drenaje
superficial inadecuado.

Niveles Severidad | Se definen tres niveles de severidad (bajo, moderado y alto) en funcion
del grado de desarrollo del afio, de acuerdo a la siguiente guia:

- B Fisuras muy finas, menores de 1.5mm de ancho, paralelas con escasa
interconexion, dando origen a poligonos de cierta longitud; los bordes
de las fisuras no presentan desportillamiento.
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- M Fisuras muy finas a moderadas, de ancho menor de 5 mm,
interconectadas formando poligonos pequefios, y angulosos, que
pueden presentar un moderado desportillamiento en correspondencia
con las intersecciones.

- A La red de fisura ha progresado de manera de constituir una malla
cerrada de pequefios poligonos bien definidos, con desportillamiento
de severidad moderada a alta a los largos de sus bordes; algunas de
estas piezas pueden tener movimiento al ser sometidas al trafico, y/o
pueden haber sido removidos por el mismo.

Medicion

Las fisuras piel de cocodrilo se miden en metros cuadrados de superficie
afectada. La mayor dificultad en la medicion radica en que dos o hasta
tres niveles de severidad pueden existir dentro de una misma si estas
porciones pueden ser distinguidas facilmente una de la otra, se miden y
registran separadamente, si los distintos niveles de severidad no pueden
ser divididos, la totalidad del area se califica con la mayor severidad
observada.
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Esquema 9. Fisuras o Agrietamiento por Piel de Cocodrilo

Sentldo avance

Las fisuras piel de cocodrilo se desarrollan

por fatiga de las mezclas asfélticas someti-

das a deflexiones eldsticas repetidas. Como Huellas canallzacion
tales se concentran en las huellas de canall del trdnsito
zacion del trénsito. En tratamientos asfsl~
ticos se extienden a una mayor &rea. Indican
infradiseiio estructural

l.a fisura se Inlcla en el
borde Inferfor de la capa
asfdltica donde el esfuer
20 de traccin es mayor.

Los esfuerzos horizontales de tracclén
se Incrementan por efecto de:

Capas superiores degradas y/o espesores
asfaltlcos Insuficlentes (bajos radlos
curvatura)

€l frecuente deflexionar de la capa Deficlente adnerencla

asféltica Incrementa el ancho y de- Subrasantes y/o estructural débiles
gradacién de los bordes de las fisu (altas deflexiones recuperables)
ras; el dislocamiento de los panes

permite su remocidn por el trdfico.

o~ T

Fisura piel cocodrilo en revestimiento delgado

Fisura piel de cocodrilo en huellas canalizacién
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Fisuraciones o Agrietamiento por Piel
de Cocodrilo

Cuadro 18. Mantenimiento para Fisuras o Agrietamiento por Piel de Cocodrilo

Objetivo Del

S Conservar y/o adecuar la integridad de la estructura del pavimento
Mantenimiento

Evaluacion Alternativa De Reparacion Recomendada | casificacion Vida
SAM Esperada
Severidad | Densidad Descripcion - (afios)

- Ninguna accion

Local - Aplicar sellado de la superficie afectada Rutinario 1
con emulsion bituminosa o rejuvenecedora.

Notificar al Subdirector Mantenimiento
(DGMCCV): adoptar alguno de los

Bajo tratamientos siguientes:
General | - Sgllad_o de la superfigie_ con material _
bituminoso con recubrimiento agregado R.Period. 2
pétreo.
- Sellado de la superficie con lechada
asféltica (slurry seal). R.Period. 34

- Bacheo superficial; mezclas asfélticas en
frio/o caliente. Rutinario 0.5/1
- Bacheo parcial (capa asfaltica); mezclas
asfélticas en frio/o caliente. Rutinario 0.5/2
- Bacheo profundo; incluido reposicion de
base granular. Rutinario 4-6

Local

Notificar al Subdirector Mantenimiento
(DGMCCV). Es probable el pavimento
requiera un refuerzo estructural a corto plazo;
evaluar vida Gtil remanente y conveniencia de
. algun tipo de rehabilitacion:
Medio
- Trabajos bacheo sfrelacion técnica
precedente (seleccion técnica depende de
General condiciones de cada caso especifico). Mejoramiento | 0.5/2
- Trabajos de bacheo + sellado de la
superficie con material bituminoso y | Rehabilitacion 2
recubrimiento de agregado pétreo.

- Trabajos de bacheo + sellado de la 3-4
superficie con lechada asfaltica. Rehabilitacion
- Trabajos de bacheo + sellado de Ia 6-8
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superficie con mezcla asfaltica en
caliente.

Rehabilitacion

Local

Bacheo profundo; incluida reposicién de
base granular.

Reposicién y mejoramiento del drenaje
superficial y/o profundo (en combinacién
con técnica precedente).

Rutinario

4-6

5-6

Alto

General

El pavimento requiere rehabilitacion. Notificar
al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV);
solicitar autorizacion para la aplicacién de
alguno de las técnicas siguientes:

Trabajos de bacheo (preparacion previa) +
refuerzo estructural con mezcla asfaltica
en caliente.

Trabajos de bacheo (preparacion previa) +
refuerzo estructural con mezcla asfaltica
en caliente.

Recomposicién y  mejoramiento  del
drenaje superficial y/o profundo (en

combinacion con técnicas precedentes).

Rehabilitacion

Rehabilitacion

Rehabilitacion

8-10

8-10

>10

Posible
Evolucion

Extension progresiva del fenébmeno en la superficie del pavimento. En su
evolucion suelen ir acompafiados de ahuellamiento y/o hundimientos;
progresan mas 0 menos rapidamente segin las condiciones de trafico,
precipitacién y drenaje, a las que estan expuestas, hasta originar baches.
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B.5. Fisura por Reflexion de Juntas

Cuadro 19. Descripcion para Fisuras o Agrietamiento por Reflexion de Juntas

Denominacion

Fisura por Reflexion de Juntas

Descripcion

Se presentan solo en pavimentos mixtos conformados por una
superficie asfaltica sobre losas de hormigdn. Consisten en la
proyeccion ascendente, a través de la capa asfaltica, de las juntas del
pavimento de hormigén, como solucién de continuidad de las losas
subyacentes. Como consecuencia, se observan que tienden a producir
las juntas respectivas de las losas inferiores.

Se excluyen de este grupo otras fisuras por reflexion, que ocurren en
pavimentos mixtos fuera de las juntas, como consecuencia de
movimientos de bases estabilizadas hidraulicamente; éstas se
identifican como fisuras longitudinales, transversales o en bloques,
segun se manifiestan en la superficie.

Posibles Causas

Estas fisuras tienen su origen en el movimiento, tanto vertical como
horizontal, que experimentan las juntas de las losas de hormigon
subyacentes. Dichos movimiento es resistido por la mezcla asfaltica
superficial, adherida a las losas, la rapidez con que se propagan las
fisuras a través de la capa asfaltica esta determinada por:

- Fundamentalmente, la amplitud de los ciclos de apertura y cierra
de las juntas, como consecuencia de variaciones térmicas y de
contenido de humedad en las losas;

- Si bien las cargas del trafico no desencadenan el fendmeno, las
mayores deflexiones que se producen en las juntas como
consecuencia de cargas mas pesadas, aceleran el proceso.

- El espesor de la capa asfaltica superficial y/o la existencia de otros
elementos de refuerzo o retardares de la propagacion de las grietas
(refuerzo o aditivos en la mezcla, geotextiles, etc.)

Niveles Severidad

Se definen tres niveles de severidad (bajo, medio vy alto) en base al
ancho o abertura promedio y el grado de multiplicidad o ramificacion
con que se desarrollan en el pavimento:

- B Existe alguna de las condiciones siguientes:
Fisura simple, sin sellar, de ancho promedio inferior a 5mm; no
hay signos de descascaramiento ni desnivel alrededor de sus

bordes;

Fisura sellada, de cualquier ancho, con material de sello en
condicion satisfactoria (no permite ingreso de agua);

- M Existen algunas de las condiciones siguientes:

Fisuras sin sellar, de ancho promedio mayor de 5mm; no hay signos
de descaramiento o este muy leve;
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Fisuras sellada o no de cualquier ancho con material de sello en
condicion insatisfactoria (permite ingreso del agua);

Fisura sellada o no de cualquier ancho, que evidencian alguno de
los siguientes signos de degradacion: moderado descaramiento o
desportillamiento alrededor de sus bordes; ramificaciones en forma
de fisura erraticas finas (baja severidad), préximas a la fisura o
intersecandolas; la fisura produce golpeteo al vehiculo, al circular
sobre ella (bordes levemente desnivelado).

- A Existe alguna de las condiciones siguientes:
Fisura de bordes severamente desportillados o descarados; Fisura
maltiple, ramificada o acomparfiada de fisuras paralelas de severidad

media a alta;

La fisura causa un fuerte balanceo o golpeteo al vehiculo, al circular
sobre ella (bordes significativamente desnivelados).

Medicion

Las fisuras longitudinales se miden en metros lineales. Se identifica la
longitud severidad de cada fisura; si la fisura se presenta en el mismo
nivel de severidad en toda su extension, debe registrarse
separadamente cada porcién con diferente grado de severidad. Se
totaliza el nimero de metros lineales- correspondientes a cada uno de
los tres niveles de severidad- observados en la seccion de pavimento
evaluada.
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Esquema 10. Fisuras o Agrietamiento por Reflexién de Juntas

Con frecuencia se producen descascaramientos y pérdida/
Las fisuras reflejadas reproducen parcial de la carpeta asfdltica a uno o ambos lados de la fisu
o totalmente el arreglo/o patrén de juntas ra, como consecuencia de los movimientos (actividad) ~

del pavimento de hormigbn subyacente. que experimentan tanto la junta como la grieta reflejada

) A menor espesor de la capa a
El estado y funcionamjénto degfla Junta.
a5t como los trabajoe de pgfparacitn Sl xlo meyoies doriacig La reflexi6n de juntas longltudinales es menos

p a 9 ‘ B A ' critica que la de juntas transversales debido
rrollo de las fjuras. 4 P al menor movimiento que experimentan.

Solicitaciones inducidas por los factores ambientales y las
cargaydel trénsito: variacfones en la temperatura del hor-
migbn ‘producen ciclos de apertura y cierre de las juntas

Carpeta asféltica bien adherida transversales; las cargas del trénsito provocan deflexlones
losa de hormigbn subyacente en bordes y esquinas.

Flsuras refleja severldad baja - Flsuras refleja severldad media »
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Deformaciones por Fisura por Reflexion
de Juntas

Cuadro 20. Mantenimiento para Fisuras o Agrietamiento por Reflexion de Juntas

Conservar y/o adecuar la integridad de revestimiento o capa asfaltica.

Objetivo Del Restablecer la comodidad de la circulacion sobre el pavimento afectada por la
Mantenimiento generalizacion de fisuras por reflexion de las juntas transversales del nivel de
severidad alto.

Evaluacion Alternativa De Reparacion Recomendada Clasificagigh Vida
saM. | Fsperada
Severidad | Densidad Descripcion (anos)
Local - Ninguna accion
Bajo - Ninguna accion
neral . L
Genera - Sellado de fisuras con emulsion
bituminosa/ asfalto liquido
. Local/ - Sellado de fisuras con emulsion .
Medio General bituminosa o asfalto liquido + arena. R. Periodo 0.5/15
- Sellado de fisurad con mortero asaltico | Rehabilitacion
P - 8-10
(asfalto liquido o emulsion + arena).
Alto GL:I’ICearlc’{ll Bach ial ( faltica) |
- Bacheo parcial (capa asféltica); mescla N
asfaltica en frio/e caliente. AL 0.5/2
Dado que las juntas del pavimento de hormigbn que reproducen en la
superficie, experimentan movimientos horizontal/vertical, la degradacién de
Posible los bordes de las fisuras es frecuente y mas o menos répida. Por
Evolucion desportillamiento pueden conducir a la formacion de baches superficiales que

se extiende a un lado o ambos lados de la grieta.
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B.6. Fisura en Arco

Cuadro 21. Descripcion para Fisuras o Agrietamiento en Arco

Denominacion

Fisura en Arco

Descripcion

Fisuras en forma de media luna —o mas precisamente de cuarto
creciente— que tienen generalmente sus dos extremos apuntando hacia
fuera en la direccion del trafico. Ocurren fundamentalmente en la
huellas de canalizacion del transito en correspondencia con sectores de
frenado o cambio de direccion. A veces se las denomina también
“fisuras por resbalamiento” aludiendo al mecanismo que las produce.

Posibles Causas

Las fisuras en arco se producen cuando las fuerzas horizontales
provocadas por el frenado o cambio de direccion de las ruedas del
transito vehicular son suficientemente importantes como para hacer
deslizar y deformar la capa asféltica superficial. Esta situacion se
presenta cuando:

- Se combina una mezcla asfaltica de baja estabilidad y una
deficiente adherencia entre la capa superficial y la capa
inmediatamente subyacente;

- Es deficiente la adherencia en la interface capa asfaltica/base como
consecuencia de la falta de riego de la liga, contaminacion de polvo
antes o durante su ejecucion o por el contrario, un exceso de la
dotacion de la ligante;

- Los espesores de carpeta son muy reducidos y son colocados sobre
una superficie facilmente degradable (bases estabilizadas con
ligantes hidraulicos) o excesivamente pulida (pavimentos de
hormigén).

Niveles Severidad

No se definen diferentes niveles de severidad: es suficiente con indicar
gue existen fisuras en arco, por resbalamiento. Sin inicialmente se
presentan como un conjunto de fisuras finas dispuestas paralelamente,
una vez que el deslizamiento de la mezcla ha tenido lugar su evolucion
es muy rapida: se fractura el area alrededor de las grietas en trozos
facilmente removibles, que desaparecen rapidamente por accion del
transito, dando lugar a un “bache”.

Medicion

Las fisuras en arco se miden en metros cuadrados totalizados la
superficie afectada dentro de la unidad o seccién de pavimento
evaluada.
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Esquema 11. Deformacion por Fisura en Arco

Impronta del neundtico
sobre el pavimento

Las flsuras se Inlclan en 13 parte superlor
donde 135 tenslones son mayores; se propagan
en dnqulo & través de la capa que desl|za,
hasta 1a ubicacién de mixima deformacitn (en
el mismo plano de des|lzamlento) resultando
en una flsura en dngulo,

2 La carga horlzontal T se Incrementa por

fil aceleranlento/frenado o glro de los

7740 vehiculos: es funclon de la carga vertl-
#) cal Py del coeficlente de fricclén newnd

tlco-pavimento: T« f.P

Sentfdo AT

Trac, s «Compr,
: del trdfico

.....

~ Los esfuerzos de tracclon méximos se desarrollan
en la parte posterlor de la Impronta-opuesta 2
1a direcclon del trafico; en los bordes del drea de
contacto, donde son todos de la mispa magnitud.
Esto conduce a un pro?rcslvo fracturamlento alre
dedor del mismo Justificando la forma en arco de

u.]n

0,0 O,
Y0 45 Plano e desl{zantento

s/deslizam. ¢/des|{zam. 0 Q- esfuerzo de traccitn n&xlm' o

£l deslizamiento provoca una redistribucion de 1as flsuras
tensiones y deformaclones, modificando la ubl- Suelen Ir acompafiadas de corrls
caclon de los esfuerzos de traccion mdximos. mlentos ('nezclu muy def.o(mbles)

fisuras en arco ain visibles en bache superficial

fisuras en arco o parabdlicas
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Fisuras o Agrietamiento en Arco

Cuadro 22. Mantenimiento para Fisuras o Agrietamiento en Arco

Objet'\.lo _DeI Conservar y/o adecuar la integridad del revestimiento o capa asfaltica.
Mantenimiento
i6 e Vida
Evaluacion Alternativa De Reparacién Recomendada | Clasificacion Esperada
Severidad | Densidad Descripcién p-AM. (afios)
- Ninguna accion (previa mejora del
drenaje).
Local . - N
- Aplicar sellado de superficie afectada con Rutinario 1
emulsidn bituminosa.
- Sellado de fisuras con emulsion Rutinario 3
bituminosa/ asfalto liquido
No se - Notificar al Subdirector Mantenimiento
definen (DGMCCV); solicitar autorizacion para
niveles aplicar alguna de las técnicas siguientes:
- Bacheo parcial, capa asfaltica; mezclas | Mejoramiento 3.00
General asfalticas en caliente. '
- Escarificacion carpeta asfaltica existente
y reposicion con mezcla asfaltica en | Rehabilitacion
caliente. 8-10
Posible Progresan rapidamente originando baches superficiales. Por lo general se
Evolucion manifiestan localmente acompafiadas de corrimientos y ondulaciones
(caracteristicas de mezcla asféltica inestables).
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C. Desintegraciones

C.1. Desintegraciones por Desprendimiento/Descubrimiento Agregados

Cuadro 23. Descripcién Desintegraciones por Desprendimiento/Descubrimiento Agregados

Denominacion

Fisuras por Desprendimiento/Descubrimiento Agregados

Descripcion

Desgaste gradual de la superficie de rodamiento como consecuencia
de la disgregacién y desprendimiento del material fino que la
conforma, o de la separacion y pérdida del matic (ligante + fino)
alrededor de la matriz de agregados, dejando a esta cada vez mas
expuesta a la accion abrasiva del transito y del clima. La superficie
parece desintegrarse en pequefios trozo dando lugar a una textura mas
abierta y rugosa. Ocurren con mas frecuencia en tratamientos
asfalticos y mezclas en frio; pueden cubrir amplios sectores de la
calzada o concentrarse en las huellas de canalizacion del trénsito.

Posibles Causas

Son defectos de superficie asociadas en general a una pérdida de las
propiedades ligantes del asfalto como consecuencia de:

- Excesivo endurecimiento del bitumen debido a un inapropiado
manipuleo (sobre calentamiento) durante la elaboracién de la
mezcla asfaltica o su puesta en obra (riegos);

- Insuficiente dotacién del material bituminoso o inadecuada
gradacion de los agregados pétreos;

- Pérdida de adhesion entre el bitumen y el agregado en presencia de
agua debido al empleo de agregados de mayor afinidad con el agua
(hidrofilos), sucios (contaminados), y /o himedos, o a la exigencia
de burbujas de aires atrapadas en el revestimiento asfaltico debido a
deficiencias en el proceso constructivo;

- Oxidacion del bitumen luego de un prolongado periodo de servicio,
particularmente cuando revestimientos con alto contenido de vacios
son expuestos a condiciones climéaticas desfavorables (radiacién
solar- precipitaciones intensas);

- Fractura de las particulas de agregado por efecto de las presiones
aplicadas durante la compactacion (puesto en obra) o por el trafico
vehicular durante el periodo de servicio, 0 por causas naturales,
posibilitando que las particulas sueltas o parcialmente recubiertas
sean levantadas del transito;

- Importante solicitaciones tangenciales (curvas, rampas, etc.) en
combinacion con algunos de los factores mencionados.
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Niveles Severidad

Se definen tres niveles de severidad (bajo, medio y alto) de acuerdo
con la siguiente guia:

- B Hay signos de que el agregado pétreo y/o mastic bituminoso han
comenzado a desprenderse. La superficie aun cuando evidencia
cierto degaste se mantiene firme y bien ligada. No hay excesiva
proyeccion del agregado en la superficie (tratamiento asfaltico).

- El desprendimiento de material fino y/o mastic bituminoso es
significativo, dejando expuesto al agregado grueso. La superficie
del pavimento presenta una textura abierta y rugosa; suelen existir
particulas sueltas o facilmente disgregables. Excesiva proyeccion
del agregado en la superficie (tratamientos asfalticos).

- A EIl desprendimiento del agregado es extensivo e incluye la
remocién del material grueso. La superficie del pavimento resulta
muy irregular por la gran exposicion del agregado grueso y la
existencia de frecuentes “peladuras” o pequefias cavidades
distribuidas erraticamente (alto nivel de rugosidad y ruido).

Medicion

El descubrimiento/desprendimiento de agregados se mide en metros
cuadrados de superficie afectada, midiendo y registrando éstas
separadamente, segun el nivel de severidad identificado en cada caso.

62




CATALOGO DE FALLAS Y REPARACIONES

Esquema 12. Desintegraciones por Desprendimiento/Descubrimiento Agregados

__,%oaqién a una radiaci6n solar intensa y prolongada

favorece la\ﬁjidaclbn del ligante y el descubrimiento de

los agregados. El agua de lluvia puede saturar la super-

fici},dé pavimento y combinada con la presion de las rue

das” de los vehfculos, provocar una “"erosién" hidraGlica,
Direccion del trdfico Remoci6n del mastic bituminoso

El agregado grueso queda cada

vez més expuesto o "proyectado"

a la superficie, dando lugar a una

textura rugosa

particul
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O Y L S L Y Y t (deficiente dosificaci6n)
Es frecuente observar particulas
sueltas en la superficie. Esta ad Ma: g in S el :egdo
quiere una coloracién gris claro prendimien ‘1)6 agreg

caracter{stica por separacitn del film

asfaltico debido a la pre
sencia de agua y polvo adhe
rido durante el riego.

Pelfcula de agua y polvo
adherido impide 1a uni6n
del par asfdlto-agregado
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_desprendimiento severidad alta en carpeta asféltica desprendimiento severidad alta en carpeta asfédltica
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Desintegraciones por

Desprendimiento/Descubrimiento Agregados

Cuadro 24. Mantenimiento para Desintegraciones por Desprendimiento/Descubrimiento Agregados

65

M%?]Jtzz\i/r?]izﬁlto Conservar y/o adecuar la integridad del revestimiento o capa asfaltica.
i6 e Vida
Evaluacion Alternativa De Reparacién Recomendada | Clasificacion Esperada
- - L S.AM. ~
Severidad | Densidad Descripcién (afios)
Local - Ninguna accion
Bajo - Ninguna accion
General . . e
- Aplicar riego con emulsion bituminosa o Rutinario 2
rejuvenecedora en toda la superficie.
- Aplicar riego con emulsion bituminosa o Rutinario 2
rejuvenecedora en toda la superficie.
- Sellado de la superficie afectada con
Local material bituminoso y recubrimiento de Rutinario 2-3
arena.
- Sellado de la superficie afectada con lechada | o o o0 3.5
asfaltica (slurry seal).
- Notificar al Subdirector Mantenimiento
(DGMCCV) y adoptar algunos de los
tratamientos alternativas siguientes:
Medio T T
- Aplicacion riego con emulsion bituminosa o L. 2
rejuvenecedora. Rutinario
General
- S_ellad_o de la sgpe_rflue con material R Period. 2.3
bituminoso y recubrimiento de &rea.
- S_ellad_o de la sup_en_‘lme con material R Period. 3.5
bituminoso y descubrimiento de arena.
-Bgcheo s_uperf|C|aI; mezcla asféltica de Rutinario 05-15
frio/en caliente.
Local
- Sellado de la superficie afectada con
material bituminoso y recubrimiento de| Rutinario 2-3
arena.
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Alto

- Sellado de la superficie afectada con lechada
asfaltica (slurry seal).

Rutinario

3-5

General

- El pavimento requiere mejora superficial.
Notificar al Subdirector Mantenimiento
(DGMCCYV); solicitar autorizacion para la
aplicacion de alguno de las técnicas
siguientes:

- Sellado de la superficie con material
bituminoso y descubrimiento y agregado
petreo.

- Sellado de la superficie con lechada asfaltica
(1 o mas aplicaciones).

- Tratamiento superficial asféaltico doble o
triple s/volumen de transito.

- Recapado delgado con mezcla asfaltica en
caliente (carretera con TMDA>2000).

R. Period

R. Period.

R. Period.

R. Period

2-3

4-6

8-10

Posible

Evolucion

El proceso continta con el tiempo, acelerandose a medida que aumenta la
permeabilidad del revestimiento y oxidacion del medio ligante. Esta
evolucione suele ir acompafiada de peladuras y baches superficiales hasta
llegar a la completa desintegracion del revestimiento.
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C.2. Desintegraciones por Peladuras

Cuadro 25. Descripcion para Desintegraciones por Peladuras

Denominacién

Desintegraciones por Peladuras

Descripcion

Desprendimiento de pequefias placas o porciones del material que
conforme la superficie de rodamiento, originando pequefios hoyos o
cavidades en el pavimento, no relacionados con agrietamientos ni
otros efectos estructurales. Normalmente estas cavidades no
sobrepasan los 15 a 20 mm de profundidad, y su didmetro es menor de
15 cm. Cuando alcanzan mayores dimensiones (extension y/o
Profundidad) se identifican como “baches”.

Posibles Causas

Estos defectos de superficie son provocados por diversas causa- en
general similares a los desprendimientos de agregados que se
manifiestan localmente:

- Muy reducido espesor de la superficie de rodamiento, inferior al
minimo constructivo requerido por el revestimiento, por una
deficiente puesta en obra;

- Insuficiente dotacion del ligante o segregacion del agregado pétreo
durante el proceso constructivo (elaboracion de mezclas y/o puesta
en obra);

- Deficiente adherencia del revestimiento a la capa subyacente (falta
de riego de liga o deficiente imprimacion);

- Contaminacidn de los agregados pétreos durante la construccion de
tratamientos asfalticos;

- Accion de agentes agresivos exdgenos, tales como derrames de
solventes y otros derivados del petréleo, que provocan el
ablandamiento (fluidificacion) del bitumen y el consiguiente
desprendimiento por accién del transito;

- Indentaciones o escarificaciones provocadas por arrastre de
elementos cortantes excesivamente abrasivos —tales como llantas
metalicas, orugas, etc.—, o por solicitaciones tangenciales
importantes (giro de aeronaves con neumaticos de alta presion
sobre revestimiento delgados);

- En revestimiento asfaltico sometido a altas temperaturas de servicio
y transito pasado e intenso, el bitumen en la superficie puede
ablandarse y adherirse a los neumaticos, posibilitando que estos
“arranque” parte del revestimiento.
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Niveles Severidad No se definen niveles de severidad. Es suficiente indicar que existen
peladuras y establecer la densidad o frecuencia (medicién) con que
ocurren.

Medicion Las peladuras se miden en metros cuadrados de superficie de

pavimento afectada.

Esquema 13. Esquema Desintegraciones por Peladuras

Heterogeneidades constructivas, ya sea

en la elaboracién/dosificacion de las

mezclas 0 revestimientos , o bien duran

te su puesta en obra, y compactaci6n. ~ Ocurren con cierta frecuencia en recapados
muy delgados colocados sobre pavimentos as
falticos o de hormigbn.

- = & Y / #|Mezcla asféltica

[ <)
# Sentido del trafico
" Un caso particular: —_— /
Indentaciorfes provocadas por /i

000 O

f
oEyet # antiguo pavimento

Una reducida adherencia a la capa
subyacente favorece el desarrollo
de peladuras y pequefios baches su
perficiales.

Derrames de combustibles, &cidos u otros
agentes agresivos, incluyendo el fuego,
provocan peladuras.
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ﬁeladura en tratamiento sello

peladura en tratamiento asféltico
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Desintegraciones por Peladuras

Cuadro 26. Mantenimiento para Desintegraciones por Peladuras

Objetl\_/o _Del Conservar y/o adecuar la integridad del revestimiento o capa asfaltica.
Mantenimiento
i e Vida
Evaluacion Alternativa De Reparacién Recomendada | Clasificacion Esperada
Severidad | Densidad Descripcién SAM. (afios)
- Ninguna accion.
Local . .
- Bacheo parcial, capa asfaltica; mezclas
asfalticas en frio/en caliente. Rutinario 1./3
- El pavimento requiere mejora superficial.
Notificar al Subdirector Mantenimiento
(DGMCCV); solicitar autorizacion para
aplicar alguna de las técnicas siguientes:
NQ se - Trabajos de preparacion previa y alguno de
definen los siguientes tratamientos:
niveles - .
- Sellado de la superficie con material R Period 5
General bituminoso y recubrimiento de arena. ' '
- Sellado de la superficie con lechada asfaltica R Period 3.4
(slurry seal).
- T_ratamlen,to _superflual bituminoso doble o R Period 4-6
triple, s/transito
- Recapado con mezcla bituminosa en caliente .
(carreteras con TMDA 2000). R. Period 8-10
Aumento del nimero y extension de las zonas con peladuras; estas se
Posible convierten en “baches superficiales”. Sin embargo la condicién puede
Evolucién permanecer estable mucho tiempo: la evolucién depende basicamente de que
la cusa del dafio se mantenga activa o no.
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C.3. Desintegraciones por Estria Longitudinales

Cuadro 27. Descripcion Desintegraciones por Estria Longitudinales

Denominacion

Desintegraciones por Estria Longitudinales

Descripcion

Sucesion de peladuras y/o de desprendimientos pétreos de la superficie
pavimento que se distribuyen linealmente, en forma de forma de uno o
mas surcos longitudinales, paralelos al eje de la via. Ocurren
exclusivamente en unos tratamientos asfalticos superficiales y riesgos
bituminosos: los dafios se alienan en coincidencia con la direccion del
riego.

Posibles Causas

Las estrias longitudinales tienen su origen en deficiencias en el
proceso constructivo de riegos y tratamientos asfalticos, que conducen
a una desuniforme distribucién del material bituminoso sobre la
superficie de la calzada, como consecuencia de:

- Inadecuada altura de la barra de riego del camién distribuidor de
asfalto o variacion de este durante la operacion de riego;

- Deficiente funcionamiento de la barra de riego por obturacién de
los picos regadores;

- Variaciones en el dosaje de agregados pétreos debido a su
deficiente distribucion Y/o segregacién durante el proceso
constructivo.

Niveles Severidad

Se definen tres niveles de severidad (bajo, medio y alto), en base a las
condiciones prevalecientes observadas de acuerdo con la siguiente
guia;

- B Los surcos se aprecian fundamentalmente a través de un cambio
en la coloracién de la superficie. Los desprendimientos son de nivel
de severidad bajo y no se observan peladuras.

- M Los surcos son manifiestos como consecuencia de la pérdida de
la gravilla; su profundidad no sobrepasa los 6mm. Los
desprendimientos son de severidad bajo y no se observan peladuras.

- A Los surcos son profundos y en algunos sectores comprenden todo
el revestimiento (pérdidas de agregados gruesos y finos). Los
desprendimientos son de severidad alta acompafiados usualmente
de peladuras. Puede ser claramente percibido por los vehiculos méas
livianos.

Medicion

Se miden en metros cuadrados de superficie de pavimento afectada,
midiendo y registrando las areas separadamente segin su nivel de
severidad.
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Esquema 14. Descripcion Desintegraciones por Estria Longitudinales
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La profundidad de los surcos depende
del tipo de material desprendido; ca
racteriza el nivel de severidad del™
dano.

Las siguientes son las causas mds frecuentes
de variaciones en la dotacibn del ligante re
gado sobre la superficie del pavimento:

— Deficiente operaci6n de |a barra de distri-
buci6n de asfdlto por falta de limpieza de
los picos regadores y pérdida de paralelismo
de los haces que proyectan.

Ocurren exclusivamente en tratamientos
asfélticos. La estria tiene la misma

direccién que 1a operacién de riego del
material bituminoso.

- Inadecuada eleccion de la alturade
la barra de riego, variaci6n de esta
ta durante la aplicaci6n del ligante
te o falta de paralelismo con la

Direccibn del superficie de aplicacion.
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Correctos Incorrecto (falta de paralelismo)

Vista en planta de
los haces proyectados
por los picos regadores

Durante el riego aumenta hr al vaciarse
la cisterna (camiones sin dispositivo pa
ra control automdtico de altura de riego).
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estrfas severidad baja

estrias severidad alta
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es.t.rtas éveridad mie_dria
Guia Alternativas de Mantenimiento para Desintegraciones por Estrias
Longitudinales

Cuadro 28. Mantenimiento para Desintegraciones por Estrias Longitudinales

Objet'\.lo _DeI Conservar y/o adecuar la integridad del revestimiento o capa asfaltica.
Mantenimiento
L s Vida
Evaluacion Alternativa De Reparacién Recomendada | Clasificacion Esperada
. . . S.AM. ~
Severidad | Densidad Descripcion (afios)
Local - Ninguna accién
Bajo - Ninguna accion
General . . S
- Aplicar riego con emulsién bituminosa o
rejuvenecedora en areas afectadas. Rutinario 2
- Aplicacidn riego con emulsidn bituminosa o R
) . Rutinario 2
rejuvenecedora en areas afectadas.
- Sellado de superficie afectada c/material Rutinario 2.3
Local bituminoso y recubrimiento de arena.
- Sellado de superficie afectada con lechada N
i Rutinario 3-5
asfaltica (Slurry Seal).
- Notificar al Subdirector Mantenimiento
Medio (DGMCCV) vy adoptar algunos de los
tratamientos alternativos siguientes:
General
- Aplicacién riego con emulsién bituminosa o .
rejuvenecedora en toda la superficie. R. Period. 2
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- Sellado de la superficie con material

bituminoso y recubrimiento de area. R. Period. 2-3

- Sellado de la superficie con material

bituminoso y descubrimiento de arena. R. Period. 2-3

- Sellado de superficie con lechada asfaltica

R. Period. 3-5
(slurry seal)

- Bacheo superficial (asfalto liquido o

emulsion bituminosa + agregado pétreo). Rutinario 5-15

Local

- Sellado de la superficie afectada c/material

bituminoso y recubrimiento de arena. g inario 2-3

Sellado de la superficie afectada con lechada

asfaltica (slurry seal) (1 o mas aplicaciones). Rutinario 3-5

Alto

El pavimento requiere mejora superficial.
Notificar al Subdirector Mantenimiento
(DGMCCV) vy solicitar autorizacion para
aplicar algunas de las técnicas siguientes,
previo trabajos de preparacién (bacheo
superficial):

General - Sellado de superficie con material

- ) R. Period. 2-3
bituminoso y agregado pétreo.

- Sellado de superficie con lechada asfaltica
(Slurry Seal), (1 0 més aplicaciones). R. Period. 3-5

- Tratamiento superficial asfaltico doble o

triple s/ volumen de transito. R. Period. 4-6

Posible Reducen gradualmente la severidad del pavimento al aumentar su rugosidad
Evolucién Desarrollo de baches superficiales.
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C.4. Desintegraciones por Baches

Cuadro 29. Descripcion Desintegraciones por Baches

Denominacion

Desintegraciones por Baches

Descripcidn

Descomposicién o desintegracion total de la superficie del pavimento y
su remocion en una cierta extension, usualmente menor de 0.9m de
diametro, formando un hoyo o cavidad redondeada, de bordes netos y
lados verticales en su parte superior. Constituyen dafios estructurales
que interrumpen la continuidad del pavimento; su presencia es
indicativa de insuficiente mantenimiento.

Posibles Causas

La accidn del transito sobre areas donde la superficie del pavimento se
ha disgregado en pequerfios trozos provoca la remocion del material,
originando el bache. Las siguientes causas se conjugan para dar lugar a
la formacién de baches:

- Evoluciéon de otros dafios tales como agrietamientos piel de
cocodrilo, hundimientos, peladuras, etc., por falta de
mantenimiento oportuno;

- Fundaciones y/o capas estructurales, particularmente bases de
pavimentos, débiles e inestables;

- Espesores del pavimento insuficientes (infradisefio estructural
frente al tréafico real);

- Retencion e infiltracibn de agua en é&reas

(hundimientos) o agrietadas del pavimento;

deprimidas

- Técnicas de construccion inapropiadas en la ejecucion de los
revestimientos asfalticos, riegos de imprimacién y/o liga,
compactacion de las bases granulares, etc.;

- Uso de materiales y mezcla de calidad pobre (técnicas de control
de calidad deficientes).

Niveles Severidad

- Se definen tres niveles de severidad (bajo, medio y alto) en
funcion del area y profundidad del bache, de acuerdo a las
siguientes especificaciones:

Diametro promedio del bache
Profundidad Del5a De25a Mayor de 50cm
maxima del bache 25cm 50cm
Menor de 25 mm* B B M
De 25 a 50 mm B M A
Mayor de 50 mm** M M A

Medicion

Normalmente se cuenta el nimero de baches con niveles de severidad
bajo medio y alto, que ocurren en la seccion de pavimento
inspeccionada.
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* Mayor probabilidad de ocurrencia en tratamientos superficiales
** E| bache ha progresado considerablemente en el interior de la base
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Esquema 15. Desintegraciones por Baches

La intensidad y regimen de lluvias
desempeiian un rol relevante en el
desarrollo de los baches.

\ % \
% 0,
\ i N \
Generalmente los baches ocurren en correspondencia
con otras dreas de pavimento severamente afectadas Técnicas de bacheo inadecuadas y/o una incorrecta
ror dailos “estructurales”: flsuras plel de cocodri delimitaci6n de los bordes dela reparaci6n suelen
lo, ahuellamiento, hundimiento, etc. Revelan la conducir a l1a formacion de baches.

falta de un mantenimiento oportuno.

Base de textura cerreda y
materlal medlanamente nlas
tico (1p = 6 a 12). Ringo~
de Imprimaclén y liga defl
_”5 clentes.

e S 3 / Sentido del
=L S e .~ trifico

RN BADA A

e

W Baches en forma de cavidades redondeadas,
v blﬂ de reducida extensi6n que ocurren fuera
Al de las huellas de canalizaclon deltréfico
y no estan asociados a otros defectos es-
tructurales pueden atribulrse a técnicas
de construcci6n deflcientes (particularmen
te los riegos de Imprimacién y liga) -

5 .“. C>: &)'- .A'
ehYel ,‘-'0 -0 s

7 ) S /ﬂvééﬁ)ﬁﬁhozukdﬁi4091%P44‘449&49A734’ A
Retenci6n de agua a nivel de base o subbase

por efecto de un deficiente drenaje o por

infiltracibn a través de las grietas del pa

vimento. Provoca el debilitamiento de la ca

pacidad portante de la estructura del pavi-

mento.

(2)media

baches severidad (1)baja

(3)alta bache severidad media

bache i S S - e bache severidad alta
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Guia alternativas de Mantenimiento para Desintegraciones por Baches

Cuadro 30. Mantenimiento para Desintegraciones por Baches

Obietivo Del Restablecer la comodidad de circulacion sobre el pavimento y seguridad del
Manjtenimiento transito conservar y/o adecuar la integridad del revestimiento asfaltico o de la
estructura del pavimento.

. e Vida
Evaluacion Alternativa de Reparacién Recomendada | Clasificacion Esperada
- . - S.AM. N

Severidad | Densidad Descripcién (afios)
Local - Bacheo superficial; mezcla asfaltica en| Rutinario 0.5/1.5
frio/caliente.
Notificar al Subdirector de Mantenimiento
(DGMCCV) vy solicitar autorizacion para
. aplicar alguna de las técnicas siguientes:
Bajo
General - Bacheo superficial; mezcla asfaltica en L
frio/caliente. Rutinario 0.5/1.5
- Bacheo superficial+ sellado de superficie .
(preventivo) Mejoram. 2.-3
- ;Br?glrézcl)i:gtpeerflmal;mezcla asfaltica en Rutinario 05/1
Local
- E?glr;z?i Er?trglal (capa asfaltica); mezcla en Rutinario 0.5/2
- El pavimento requiere al menos una
mejora superficial. Notificar al Subdirector
de Mantenimiento (DGMCCYV). Solicitar
autorizacion para aplicar alguno de los
tratamientos alternativos siguientes:
- Bacheo superficial; mezcla en
PRI Mejoram. 0.5/1
General frio/caliente.
Medio ) : i v
Bgcheo pqrual (capa asfaltica); mezcla en Mejoram, 05/2
frio/en caliente.
- Bacheo _parual + sellado de superficie Mejoram. 2.3
(preventivo)
- Bacheo parcial + tratamiento superficial
asfaltica o recapado delgado c/mezcla | Rehabilitacion 4-8
asfaltica.
- Bacheo parcial (capa asfaltica); mezcla en I
frio/en caliente. Rutinario 173
Local
- Bacheo profundo; incluyendo reposicion N
base granular. Rutinario 4-6
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- Sellado de la superficie afectada con
lechada asfaltica (slurry seal) (1 o mas| Rutinario 3-5
aplicaciones).
Al - El pavimento requiere rehabilitacion.
to Notificar al Subdirector Mantenimiento
(DGMCCYV); solicitar autorizacion para
aplicar alguno de los tratamientos
alternativos siguientes:
General - Bacheo en blanco (temporal) Temporal 0.2-0.5
- Escarificacion del revestimiento asfaltico| Temporal 1
con o sin recubrimiento de grava.
- Bacheo profundo + tratamiento superficial | Rehabilitacion 4-6
asféltico (carreteras TMDA 2000.
- + - .
Baghe_zo profqndo recapado mezcla Rehabilitacion 8-10
asféltica en caliente.
- Escarificacion del pavimento existente y Rehabilitacion
reconstruccion parcial con base granular y 8-10
carpeta o tratamiento asfaltico.
Constituyen la manifestacién Gltima a la que se llega por evolucién de otros
dafios como consecuencia de la falta de un mantenimiento oportuno. A
Posible medida que progresa el deterioro del pavimento, los baches aumentan en
Evolucion profundidad, nimero y extension; este proceso se acelera debido a la
retencién de agua en las cavidades abiertas y su infiltracion a las capas
inferiores.
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C.5. Desintegraciones por Rotura de Bordes

Cuadro 31. Descripcion Desintegraciones por Rotura de Bordes

Denominacion

Desintegraciones por Rotura de Bordes

Descripcion

Progresiva destruccion de los bordes de la calzada por desintegracion
total y pérdida del aglomerado asféaltico (mezcla o tratamiento) que
conforma la superficie de rodamiento. Como consecuencia los bordes
de la calzada exhiben irregularidades en su alineamiento horizontal y
reducen su ancho efectivo, dejando al descubierto parte de la base del
pavimento. Suele ser precedida por otros dafios tales como
agrietamientos, hundimientos y/o desprendimientos, que ocurren
tipicamente en los 0.50m proximos al borde del pavimento.

Posibles Causas

Accién abrasiva y destructiva de las cargas del transito sobre el
extremo del pavimento, normalmente méas débil que el resto de la
estructura. Las causas que conducen a la progresiva destruccién del
borde son:

- Pavimento muy estrecho (ancho de calzada reducido);

- Deficiente compactacion o falta de sobre ancho de las capas
estructurales del pavimento;

- Deficiente confinamiento lateral por falta de paseos;

- Retencion de agua en los paseos o bordes de calzada como
consecuencia de una deficiente conversacion;

- Frecuente ascenso y descenso de vehiculos desde el paseo no
pavimentado, cuando no se ha construido un contén protector;

- Existencia de arenas angulares provenientes de los paseos o0 areas
contiguas al pavimento, que aumentan la abrasion de los
neumaticos de los vehiculos que transitan por la calzada préxima al
borde o ascienden desde los paseos.

Niveles Severidad

Se definen tres niveles de severidad (bajo, medio y alto) de acuerdo al
estado del pavimento en los 0.50m contiguos al borde, segun la
siguiente guia:

B Se observan fisuras longitudinales paralelas al borde,
interconectadas entre  si; alternativamente  pueden  ocurrir
desprendimientos severos. El borde se conserva adn integro.

M Se observan fisuras piel de cocodrilo de severidad baja alta;
pequefios trozos del aglomerado pueden faltar como consecuencia de
la accion del trafico, provocando pequefias irregularidades en el borde.

A Se observan una considerable desintegracion de los bordes de la
calzada; importantes trozos de aglomerado han sido removidos por el
trafico, por lo que el borde resulta serpenteante y el ancho de calzada
reducido.
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Medicion

Las roturas de borde se miden en metros lineales, midiendo y
registrando separadamente segln su nivel de severidad, las longitudes
afectadas en la muestra o seccion de pavimento inspeccionada.
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Esquema 16. Desintegraciones por Rotura de Bordes

Factores contributivos: _*

.Calzadas estrechas que obligan a las

cargas pesadas circular muy proximas al horde E /Borde serpenteante o irreqular

.Frecuentes maniobras de acceso a la
calzada desde el paseo. W !
.Degradacidn del paseo que expone al

borde del pavimentoa la accién ero- \
siva del aqua y del trénsito. :

—Borde original de
la calzada

efecto de la retencidn de agua en las capas
inferiores, insuficiente contencibn lateral,

- 4%
/I/"‘l /’}/‘9 /@ﬂf 2z ’/ ‘*%; i heterogeneidades constructivas.

Agrieamiento borde severidad alta

Agrietamiento borde severidad media
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Desintegraciones por Roturas de Bordes

Cuadro 32. Mantenimiento para Desintegraciones por Roturas de Bordes

Objetivo Del Asegurar condiciones de circulacion segura al transito vehicular conservar y/o adecuar la
Mantenimiento integridad de revestimiento asfaltico.
Evaluacion Alternativa de Reparacién Recomendada Clasificacion Es?)/éggda
Severidad | Densidad Descripcion SAM. (afios)
Local - Ninguna accién.
Bajo - Ninguna accién; verificar estado conservacién y
General ; "
drenaje superficial de los paseos
- Bacheo superficial; mezcla asféltica en frio/caliente. Rutinario 0.5/1.5
Local . e . .
- Bacheo parcial (capa asfaltica); mezcla en frio/caliente. Rutinario 13
- Verificar estado de conservacion y drenaje superficial
de los paseos y adoptar alguno de los tratamientos
Medio alternativos  siguientes, incluyendo trabajos de
preparacion indicados, segln necesidades:
General - Sellado de superficie (en bordes) con material
bituminoso. Rutinario 2-3
- Sellado de superficie (en bordes) con lechada asfaltica. Rutinario 3-4
- Bacheo parcial (capa asféltica); mezcla en frio/ en
caliente. Rutinario 1/3
Local
- Bacheo profundo; incluyendo reposicion base granular. Rutinario 4-6
- Notificar al Subdirector de Mantenimiento (DGMCCV)
y solicitar autorizacion para aplicar alguna de las
técnicas siguientes:
- Mejorar estado de conservacion y drenaje superficial de
Alto los paseos en combinacidn con algunas de las técnicas .
Mejoram. 10
precedentes.
neral e . .
Genera - Escarificacion del pavimento existente (en bordes) y
reconstruccion  con bage _ granular 'y carpeta o Rehabilitacion 6-10
tratamiento superficial asféltico.
- Escarificacion del pavimento existente (en bordes) y
reconstruccién incluyendo la pavimentacion de los Rehabilitacion 10
paseos.
La destruccion del borde progresa hacia el interior de la calzada, reduciendo su ancho efectivo. Si la
Posibles | base es inestable y las condiciones de drenaje superficial deficientes, evolucionan rapidamente en
Causas | profundidad, tomando la circulacion del transito atin mas peligrosa.

* Para prevenir la recurrencia de los dafios en zonas de frecuente acceso de vehiculos a la calzada desde
los paseos es necesario construir un cordon protector de hormigon.
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C.6. Desintegraciones por Pulimiento de la Superficie

Cuadro 33. Descripcion Desintegraciones por Pulimiento de la superficie

Denominacion

Desintegraciones por Pulimiento de la superficie

Descripcidn

Agregados excesivamente pulidos en la superficie de rodamiento. Dan
lugar a una textura muy lisa y suave al tacto, que reduce
considerablemente la adherencia con los neumaticos de los vehiculos.
La consiguiente disminucion de la funcion o resistencia al
deslizamiento puede alcanzar niveles de riesgo para la seguridad del
transito

Posibles Causas

El pulimento es causado primariamente por la accién abrasiva del
transito, que produce el degaste superficial de los agregados que
componen la superficie del pavimento los siguientes factores
conducen al desarrollo de dicho proceso:

- Agregados pétreos de naturaleza degradable;

- Empleo de agregados pétreos de superficie inicialmente pulida en
mezcla y tratamientos asfalticos;

- Mezcla asféltica de calidad pobre que favorecen la exposicién de
los agregados, en particular cuando se combina con alguno de los
factores antes mencionados.

Niveles Severidad

No se definen niveles de severidad. Es suficiente con indicar que
existe pulimento de la superficie. ElI grado de pulimento debe ser
significativo para ser reportado: un examen de cerca debe revelar que
el nimero de puntos de contacto con el agregado sobre la superficie es
muy reducido, y esta se presenta suave al tacto.

Medicion

De ser necesario se mide en metros cuadrados la superficie de
pavimento afectada.
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Esquema 17. Desintegraciones por Pulimiento de la Superficie

Fuerza friccl6n = fa ¢ fh
fh = T histeresls fa = f, adherencla

ik
i i
|'I|||' I,al”{

Superficie l1sa y svave al taclo
no atribuible a la exudacién de
asfalto a la misma. Ofrece/pocos
puntos de contacto y por consi-
gulente reduclda fricci6f. /£

Sentido del
tréfico

4 Microtextura (rugosa o l1sa
- Macrotextura (rugosa o llsa)

i3 K
[2" la fricclon neumdtico/pavimento depende de la microtextura-que provee la
componente de adherencla, preponderante sobre pavimento seco- y la MACRO-

,O,' o A m ol O t ‘DI

0.0 e O o) TEXTURA que cumple 1a boble MundaclGn de aumentar la componente de histe

//t//t/lL/JM:/://»up/m /h AW ,/Qm W™ resis y proveer canales de dreuaje del agua, aspectos dominantes con pavi
mentos himedo,

_“SA llsa .Las asperezas proporclonadas por el agregado petreo, par

; Licularmente el flno, son esenclales para una adecuada ~

fricclon. El uso de agregados lisos o pulldos conduce a

textura deflclentes,

v‘-"""“{‘ X! =, S
R SR

507010 710

.Clertas mezclas asfdlticas, por efectos de dosificacifn,
de)an al agregado muy expuesto a la acclon abrasiva del
trinsito, Sleste es susceptible de degradaci6n, conducen

al pulimento de la superficle.

.Una macrotextura rugosa no significa buenas propledades
friccionantes sl no es acompailada de una microtextura

también rugosa.

Superficie normal Superficie pulida
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Guia Alternativas Mantenimiento para Desintegraciones por Pulimiento Superficie

Cuadro 34. Mantenimiento para Desintegraciones por Pulimiento de la Superficie

Objetivo Del Preservar la seguridad del transito, especialmente en tiempo himedo
Mantenimiento
i e Vida
Evaluacion Alternativa De Reparacion Recomendada C|aS'RCs|C'O” Esperada
Severidad | Densidad Descripcion SAM. (afios)
Notificar al  Subdirector Mantenimiento
(DGMCCV) la experiencia de 4reas de
pavimento en las que se sospecha se presenta
una condicién peligrosa debido al pulimento de
la superficie. Mantener un continuo monitoreo o
No se seguimiento de dichas areas y solicitar
. Local/ P
definen autorizacion para llevar a cabo algunos de los
niveles. General | {ratamientos alternativas siguientes:
- Sel!a@o de !a superficie con lechada R. Period. 3.5
asféltica (parcial o total).
- Tr_atilmlento superficial asfaltico "non Especial 3-5
skid".
- Carpeta asfaltica friccionante (open Especial 4-6
graded).
- Recapado delgado (concreto asfaltico). Rehabil. 8-10
- Ranurado por persecucion refleja. Especial Variable
La calzada adquiere una textura cada vez més lisa y un aspecto brillante.
Posible Aumenta los riesgos de deslizamiento, tornando la circulacion cada vez
Evolucion mas peligrosas.
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D. Otros Modos de Falla

D.1.Falla por Exudacién de Asfalto

Cuadro 35. Descripcion Falla por Exudacion de Asfalto

Denominacién

Falla por Exudacion de Asfalto

Descripcidn

Afloramiento de material bituminoso de la mezcla a la superficie del
pavimento, formando una pelicula o film continuo de ligante o mastic
(ligantes + finos). La superficie adquiere en consecuencia un aspecto
brillante, tornandose reflectante, reshaladiza y pegajosa en tiempo
caluroso. El proceso de exudacion es irreversible: el afloramiento de
asfalto en la estacion calida no se absorba durante el clima frio.

Posibles Causas

Las siguientes causas pueden dar origen a exudacion de asfalto:
- Exceso de asfalto en la mezcla o tratamiento;

- Insuficiencia contenido de vacio (el asfalto colma los vacios de la
mezcla);

- Excesiva dotacion de asfalto en el riego de la liga;

- Bitumen muy blando para condiciones de servicio desfavorables
(transito pesado intenso, altas temperaturas en el pavimento);

- Sobre compactacion de la mezcla o tratamientos asfaltico o
dosificacion para condiciones de transito menores que las reales.

Niveles Severidad

Se definen tres niveles de severidad (bajo, moderado y alta) de
acuerdo a la siguiente modalidad:

- B Se hace visible la coloraciéon de la superficie por efecto de
pequefias migraciones de asfalto, atn aisladas.

- M Apariencia caracteristicas, con exceso de asfalto libre que
forma una pelicula continda en huellas de canalizacion del
transito; la superficie se torna adhesiva a zapatos y ruedas de
vehiculos en dias célidos.

- A Presencia de una cantidad significativa de asfalto libre le da a la
superficie un aspecto humedo, de intensa coloracion negra;
superficie pegajosa o adhesiva.

Medicion

La exudacion de asfalto se mide en metros cuadrados de superficie
afectada, registrando separadamente esta segun su severidad.
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Esquema 18. Falla por Exudacién de Asfalto

Altas temperatura de servicio, uso de
asfaltos de baja viscosidad (blandos)
y un exceso de ligante en el revesti-
miento suelen ser los factores dominan

tes.
En algunos casos puede manifestarse acompafiado
de ahuellamiento. La densificacin de la mezcla
asféltica sometida a un trdnsito pesado intenso
es del mecanismo desencadenante: reduce los va-
Carpeta asféltica o tratamiento superficial cfos de la mezcla, particularmente en la parte
bituminoso. Superficie de aspecto brilloso, superior, los que son colmados totalmente por el

"hamedo" y pegajosa a las horas de mayor tem
peratura del pavimento.

asfalto libre o en exceso.

Direccién del
tréfico Migraci6n del asfalt
[ libre a la superficls

WWUn exceso de asfalto en el riego de
liga es perjudicial; este se incor-
pora a la mezcla o Lratamiento asfdl
tico, incrementando la dotaci6n de
ligante.
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} El asfalto depositado en la superficie conduce
Exceso de asfaltol m a una textura lisa, peligrosa para el trdnsito

T al reducir el nGmero de puntos de contacto
entre agregados/neundtico

La dosificaci6n de tratamientos asfélticos, especialmente :
cuando se emplean asfaltos dilufdos, suele ser un factor critico.

_tiudacwn severidad baja

axudacibn severidad media i i ¢ exudaci6n severidad alta
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Falla por Exudacion de Asfalto

Cuadro 36. Mantenimiento para Falla por Exudacién de Asfalto

Objetivo Del
Mantenimiento Preservar la seguridad del transito especialmente en tiempo himedo.
Evaluacion Alternativa de Reparacién Recomendada Clasificacién Es;)/é?:da
Severidad | Densidad Descripcion SAM. (afios)
Local - Ninguna accion
Bajo . .
General - Ninguna accion
Local - Ninguna accion.
Medio - Ninguna accién.  Notificar al  Subdirector
General Mantenimiento (DGMCCV) la existencia del
problema
- Aplicar calor y rodillar arena dura sobre superficie. R. Period. 1-2
Local 3
- Bacheo parcial (capa asféltica). Rutinario
- Notificar al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV)
y aplicar alguno de los criterios precedentes:
- Aplicar calor y rodillar arena dura sobre superficie. Rutinario 1-2
Alto
- Quemar exceso de asfalto y aplicar un sellado
General bituminoso con asfalto liquido y recubrimiento arena Especial 2-4
0 lechada asfaltica (carreteras de TMDA< 2000).
- Quemar exceso de asfalto y aplicar un tratamiento Especial 3.5
superficial asfaltico (carreteras de TMDA< 2000). P
- Quemar exceso de asfalto y recapado con mezcla Especial 6-8
asfaltica (carreteras de TMDA< 2000). P
Aumento de la severidad y extensién de las areas exudadas, tomando la circulacion cada vez méas
Posibles | peligrosa por el riesgo de deslizamiento. Lluvias intensas o frecuentes incrementan el potencial de
Causas | riesgo.
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D.2.Falla por Exudacion de Agua/Bombeo

Cuadro 37. Descripcion Falla por Exudacion de Agua/Bombeo

Denominacion

Falla por Exudacion de Agua/Bombeo

Descripcidn

Ascenso de agua capilar a la superficie del pavimento a través de los
puntos méas débiles y fisuras de la capa de rodamiento. Se presenta en
forma de una mancha de agua alrededor de tales puntos, por lo general
después de una lluvia intensa con frecuencia suele ir acompariada de
otras manifestaciones. El agua forzada a través de grietas y poros por
la presion que ejercen las cargas dindmicas del transito, suele arrastrar
material fino en suspensién que se deposita en la superficie; pueden
ocurrir también leves depresiones, o por el contrario levantamientos,
en areas circulares de aproximadamente 25cm de didmetro.

Posibles Causas

El fendbmeno esta asociado con la acumulacion de agua en las capas
superiores del pavimento. El ascenso a la superficie puede ser por
capilaridad o por eyeccion forzada por el transito. Las siguientes
causas permiten se desarrolle este proceso:

- Agua atrapada en una capa relativamente porosa entre dos capas
impermeables;

- Desplazamiento del agua retrapada en interior del pavimento, por
aumento de presidn, como consecuencia de variaciones térmicas;

- Desplazamiento del agua a través de areas débil compacidad, tales
como juntas bordes de calzada, areas agrietadas, superficies de
contacto entre capas sucesivas, etc.

Niveles Severidad

No se definen niveles de severidad. Es suficiente con indicar que
existe exudacion de agua a la superficie. EI momento méas oportuno
para comprobar la ocurrencia del fenémenos es después de una lluvia
prolongada o intensa

Medicion

De ser necesario se mide en metros cuadrados la superficie de
pavimento afectada.
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Esquema 19. Falla por Exudacion de Agua/Bombeo

Precipitaciones intensas de corta duracibn, seguidas de
una fuerte exposici6n a la radiaci6n solar, caracterifs-
ticos de regiones tropicales, son factores bdsicos.
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Falla por Exudacion de Agua/Bombeo

Cuadro 38. Mantenimiento para Falla por Exudacién de Agua/Bombeo

Objetivo Del
Mantenimiento

Conservar y/o adecuar la integridad del revestimiento asfaltico.

Evaluacion

Alternativa De Reparacién Recomendada

Severidad | Densidad

Descripcion

Clasificacion
S.AM.

Vida
Esperada
(afios)

No se
definen
niveles.

Local

Verificar estado de conservacion y drenaje
superficial de los paseos y estructuras de
drenaje y adoptar alguno de los tratamientos
alternativos siguientes:

Ninguna accion; (previa mejora del
drenaje).

Bacheo parcial (capa asfaltica); mezclas
asfélticas en frio/en caliente.

Rutinario

5-2

General

Notificar al Subdirector Mantenimiento
(DGMCCV); solicitar autorizacion para
aplicar alguna de las técnicas siguientes
previa verificacion del estado de
conservacion y drenaje superficial de los
paseos y estructura de drenaje:

Ninguna accion; (previa mejora del
drenaje).

Sellado de la superficie con material
bituminoso y arena (previa mejora del
drenaje).

Escarificacién del revestimiento asfaltico y
capas superiores (si  necesario) 'y
reconstruccion parcial del pavimento con
base granular (si necesario) y carpeta o
tratamiento superficial asfaltico.

R. Period.

Rehabil.

8-10

Posible
Evolucion

Destruccion progresiva del pavimento bajo la accién del agua.
Desprendimiento de agregados del revestimiento asfaltico y formacion de
baches.
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D.3.Bacheos y Reparaciones

Cuadro 39. Descripcion Bacheos y Reparaciones

Denominacion

Bacheos y Reparaciones

Descripcion

Area donde el pavimento original ha sido removido y reemplazado
parcial o totalmente con materiales similares a los originales o
eventualmente diferente, con el proposito de reparar el pavimento
existente. Se trata de trabajo de mantenimiento que implica
necesariamente una alteracion en la continuidad de la superficie y/o
estructura del pavimento. Un caso particular relativamente frecuente
en area urbana es el bacheo por reparacién de servicios publicos:
consiste en la apertura y reposicion del pavimento para permitir la
instalacion o mantenimiento de algun tipo de servicio publico
subterraneo.

Posibles Causas

Las siguientes causas lugar a bacheos y reparaciones en el pavimento:

- Reparacion de dafios que han alcanzado niveles de severidad
inaceptables;

- Reparacion de servicios publicos localizados bajo el pavimento;

- Correccion de reparaciones defectuosa.

Niveles Severidad

Se definen tres niveles de severidad (bajo, medio y alto), de acuerdo a
la siguiente guia:

- B El area reparada se comporta satisfactoriamente con muy poco
0 ningun deterioro.

- M EIl érea reparada se encuentra algo deteriorada; los dafios
observados en su superficie son de nivel de severidad baja o
media.

- A EI éarea reparada se encuentra severamente dafiada y requiere
reemplazo a muy corto plazo (condicion de falla).

Medicion

Se miden en metros cuadrados de superficie afectada, midiendo y
registrando separadamente estas, de acuerdo al nivel de severidad
correspondiente. En una misma reparacion (especialmente cuando esta
alcanza cierta extension) pueden diferenciarse areas con diferente
nivel de severidad. Los dafios localizados en el interior de las
bacheadas no se reportan como fallas independientes estas son tenidas
en cuenta establecer el nivel de severidad de las reparaciones.

Si una porcién importante del pavimento ha sido reemplazada en
forma continua (como por ejemplo la reconstruccién de un carril o de
una interseccion completa), no debe evaluarse como area bacheada.
Idéntico criterio puede asumirse en el caso de pavimentos muy
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las reparaciones.

antiguos, en los cuales es dificil diferenciar el pavimento original de

Esquema 20. Bacheos y Reparaciones

. Bacheo temperal "en blanco" utilizando exclusivamente material
granular. Aun cuando mejoran transitoriamente las condiciones
de circulacion en pavimentos muy deteriorados, su duracién es
efimera, por lo que deben ser reemplazados oportunamente por
trabajos de tipo "permanente".

Bacheo profundo con mezclas asfdlticas (en frio o an
caliente) y reposici6n de base en profundidad varii-
ble sequn necesidades. Se identifican como trabajos
de conservacidn "permanentes".

A m——
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defectuosas. Incrementan rugosidad de la carretera. ’,Z?} ;F
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La severidad de los bacheos se establece en 4 .czfﬁo,ﬁ
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+~, 'otros trabajos de conservacifin, tales

B ¢

«-)‘

Bacheo superficial o nivelante, con mezclas
asfélticas en frio o caliente, o tratamientos
bituminosos superficiales. Su duracibn y efec
tividad depende de la oportunidad (estado del
pavimento a reparar) con que se llevan a cabo.
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Falla total reparaciones (severidad Ita)
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Bacheos y Reparaciones

Cuadro 40. Mantenimiento para Bacheos y Reparaciones

Conservar y/o adecuar la integridad de revestimiento asfaltico (eventualmente de toda la
estructura del pavimento).

Preservar las inversiones realizadas en mantenimiento.

Restablecer la comodidad de circulacion sobre el pavimento.

Objetivo Del
Mantenimiento

Evaluacion Alternativa de Reparacién Recomendada Clasificaci | _ Vida
. . L Esperada
Severidad | Densidad Descripcién nS.AM. (afios)
Local - Ninguna accién
Bajo . .
General - Ninguna accion
- Ninguna accion.
Local . o
- Sellado de fisuras con material bituminoso. 0.5/1.5
Medio
- Notificar al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV) y
aplicar alguno de los criterios precedentes.
General - Sellado de fisuras con material bituminoso. Rutinario 05/15
- Sellado de la superficie con asfalto liquido y arena o
lechada asféltica. R. Period. 2-4
- Bacheo parcial (capa asféltica); mezclas asfalticas en Rutinario 1-3
frio/en caliente.
Rutinario 4 -6.
- Bacheo profundo; incluyendo reposicion base granular.
Local

- Ambas técnicas a aplicar como sustitucion de las
reparaciones existentes

- Bacheo parcial (capa asfaltica); mezclas asfalticas en Rutinario 1-3
frio/en caliente.

- Notificar al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV);

Alto solicitar autorizacion para adoptar alguno de los

tratamientos alternativos siguientes:

o ) Mejoram. 1-6

- Sustitucion de las areas reparadas mediante bacheo
parcial o bacheo profundo s/ necesidades especificas de

General cada caso. Rehabil. 6-10

- Escarificacion del pavimento existente y reconstruccién
parcial con base granular y carpeta o tratamiento 8-10
asféltico.

Rehabil.

- Mejoramiento condiciones de drenaje superficial y/o
profundo (en combinacion con alguna de las técnicas
precedentes).

Los dafios evolucionan dentro del area del bacheo o reparacion, incrementando su nivel de severidad,

Posible |de acuerdo al tipo de manifestacién de que se trate; en Gltima instancia pueden culminar en la rotura
Evolucién | de la reparacion dando lugar a un bache. Con frecuencia acelerar también el deterioro del &rea de
pavimento contiguo, principalmente al permitir el ingreso de agua.
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PAVIMENTOS RIGIDOS

Se presentan en esta seccion 20 dafios o fallas tipicas que ocurren en los pavimentos
rigidos, durante el proceso gradual de deterioro de lo mismo. Para ordenar su exposicion
se han agrupado en tres categorias segun su incidencia en la integridad de las losas y
juntas de estos pavimentos:

E. Defectos de superficie:
1. Descascaramiento
2. Desprendimientos/peladura
3. Pulimento superficial
4. Fisura plastica

F. Defectos estructurales:

. Fisura longitudinal

. Fisura transversal y/o diagonal
. Fisura en esquina

. Fisura maltiple

. Rotura o bache

. Fisura errética o inducida

. Bombeo

. Escalonamiento

. Hundimiento

10. Levantamiento

11. Estallidos por comprension
12. Dafios por reactividad de los agregados

O©oOo~NoolThWwWwN -

G. Defectos de juntas:
1. Deficiencia de material sellante
2. Desportillamiento
3. Fisuras por mal funcionamiento de juntas

H. Otros:
1. Bacheos/reparaciones

Estos dafios afectan de manera disimil la condicion y comportamiento del pavimento.
Mas aln, un mismo dafio puede evolucionar en forma distinta atendiendo al mecanismo
especifico que lo origina. En las paginas siguientes se incluyen los elementos de juicio
para una correcta valoracion en este sentido.

No se han podido constatar, a la fecha de preparacion y/o actualizacion de este
documento, la ocurrencia de cada uno de los dafios que componen la relacion
precedente, en los pavimentos de hormigon del pais.

Es proporcionalmente reducida la longitud de carreteras de hormigon en la red nacional
de Carreteras, bajo su jurisdiccion del MOPC. Sin embargo, la situacion es diferente en
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el ambito de los pavimentos urbanos. Por esta razon se han incorporado también dafios
no destacado en la red nacional.

La inclusion en, el Catalogo de ciertas deficiencias —tales como el estallido por
compresion o dafios por reactividad de los agregados, tiene por finalidad presentar una
descripcion mas amplia y completa de las posibles degradaciones, aun sabiendo cuan
baja es su probabilidad de ocurrencia. Precisamente al describirlas se llama la atencién
sobre este hecho, dado que es un aspecto que puede servir de orientacion en caso de
duda, durante la evaluacion de los pavimentos.
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FALLAS TIPICAS PAVIMENTOS RIGIDOS

E. Defectos de Superficie

E.1. Defectos de Superficie por Descascaramiento

Cuadro 41. Descripcion Defectos de Superficie por Descascaramiento

Denominacion

Defectos de Superficie por Descascaramiento

Descripcion

Rotura de la superficie de la losa por desprendimiento de pequefios o
grandes trozos del hormigon que la constituye, afectando normalmente
una profundidad del orden de 6 1 13 mm.

Posibles Causas

Son provocadas por la accion del transito y del clima sobre una
superficie deli pavimento con perceptibles defectos originados en una
técnica y control de calidad muy pobres durante la construccién del
pavimento:

- Superficie muy débil por defecto de la exudacion de mortero y
agua durante las operaciones de terminado (sobreterminado)

- Derrames de productos quimicos que ataquen al hormigén (sales,
acidos);

- Armaduras excesivamente préximas a la superficie;

- Desagregacion de los angulos y puntos de interseccion de redes o
mallas de fisuras capilares;

- Accidn del fuego provocado por combustibles derramados.

Niveles Severidad

No se definen niveles de severidad. Es suficiente con indicar que
existe “Descascaramiento”

Medicion

Si uno o méas descascaramiento ocurren en una losa, se cuenta como
losa afectada.
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Esquema 21. Defectos de Superficie por Descascaramiento

Placas de hormigbn defectuoso se desprenden El mecanismo puede desarrollarse més rapidamente
bajo acclon abrasiva del trdnsito. La profun en presencla de agentes exogenos agresivo, tales
didad se encuentra tipicamente entre 6 y 13mm. como sales, dcidos o fueao.

iy 4

Pequeiios descascaramientos
pueden ocurrir en correspon
dencia con &ngulos més ;gﬂaos
de flsuras capllares en forma
de malla.

R

En pavimento de hormigbn armado
1a colocacion de la armadura muy
proxima a la superficle puede con
ducir también a descascaramientos

Debilitamiento del hormigbn en la superficie
debldo a la exudaci6n de agua y mortero du-
rante las operaciones de terminacion (préct]
cas de construccitn deficientes). El sobre-
terminado es frecuente en la proximidad de
las juntas.

Descascaramiento

102



CATALOGO DE FALLAS Y REPARACIONES

Guia Alternativas de Mantenimiento para Defectos

Descascaramiento

de Superficie por

Cuadro 42. Mantenimiento para Defectos de Superficie por Descascaramiento

Objetivo Del
Mantenimiento

Conservar y/o adecuar la integridad del revestimiento asfaltico.

i o .| Vida
Evaluacion Alternativa De Reparacion Recomendada ?'ag"lcli‘/?' Esperada
Severidad | Densidad Descripcién on S.A.M. (afios)
- Ninguna accién.
- Reparacion parcial con hormigdn fino o con
Local mortero de cemento (segin profundidad de N
: Rutinario 5-7
descascaramiento).
- Bacheo superficial con mezcla asfaltica
(temporario). Rutinario 0.5-2
No se - Notificar al Subdirector Mantenimiento
definen (DGMCCV); solicitar autorizacién para
niveles aplicar alguna de las técnicas siguientes:
severidad | General
- Reparacion parcial con hormigén fino o con
mortero de cemento (segun profundidad de 5.7
descascaramiento).
- Reparacion parcial + recubrimiento con
hormigén totalmente adherido. R. Period. 8-10
- Bacheo superficial y sellado de superficie
con lechada asfaltica. Rehabil. 3-4

Posible
Evolucion

Por lo general permanecen estables sin evolucionar con el tiempo; en

algunos casos la accion abrasiva del trénsito puede
gradualmente en un crecimiento del area afectada en extension.

conducir
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E.2. Defectos de Superficie por Desprendimiento/ Peladura

Cuadro 43. Descripcion Defectos de Superficie por Desprendimiento/ Peladura

Denominacion

Defectos de Superficie por Desprendimiento/ Peladura

Descripcion

Progresiva desintegracion de la superficie del pavimento por pérdida
de material fino, desprendido de la matriz de hormigén provocando
una superficie de rodamiento rugosa y eventualmente formando
pequefias cavidades.

Posibles Causas

Son causa por el efecto abrasivo del transito sobre hormigones de
calidad pobre, poco durables y por alguna de las caudas siguientes:
- El empleo de dosificaciones inadecuadas (bajo contenido de
cemento, exceso de agua, y agregados de inapropiada graduacion.

- Deficiencias durante su ejecucion (segregacion de la mezcla,
insuficiente densificacion, curado defectuosos).

Ciertos factores exdgenos pueden favorecer el deterioro de la
superficie, como el ataque de agua angulosas sueltas sobre las pistas,
gue incrementan el poder abrasivo del transito.

Niveles Severidad

Se diferencian tres nieves de severidad (bajo, medio, alto) segun la
magnitud de los desprendimientos:

- B Pequefas peladuras muy superficiales, puntuales o reducida a
pequefias areas como remiendos.

- M Peladuras generalizadas, se extienden en la superficie dando
lugar a una textura rugosa, por desprendimiento de agregado fino
de la matriz de hormigoén.

- A Peladuras generalizadas, se extienden en la superficie dando
lugar a una superficie muy rugosa, con desprendimiento de
agregado grueso formando hoyos o pequefios baches superficiales.

Medicion

Se cuenta por numero de losas afectadas en la muestra o seccion de
pavimento inspeccionada, registrando separadamente estas segun su
nivel de severidad
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Esquema 22. Defectos de Superficie por Desprendimiento/ Peladura

Cavidades pequefias o peladuras suelen acompaiiar

Hormigén de calidad pobre debido a una los desprendimientos. Se desarrollan por dis-
deficiente dosificacitn y/o practicas gregacion de las particulas mds gruesas, local-
de construccién inapropiadas. mente.

Desprendimiento
material fino
y mortero

La accl6n abrasiva del trdnsito produce el
desprendimiento de material fino y mortero
de la matriz de hormig6n dando lugar a una
superficie de macrotextura "rugosa"

El desprendimiento puede permanecer estable mucho tlempo,
como también evolucionar en dos sentidos: crecimiento de
la extensién afectada e incremento de la profundidad(des-
prendimiento de particulas mds gruesas).
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i LT

peladuras severidad baja

Peladuras severidad media
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Defectos de Superficie por

Desprendimiento/ Peladura

Cuadro 44. Mantenimiento para Defectos de Superficie por Desprendimiento/ Peladura

Objetivo Del Conservar y adecuar la integridad de la superficie del pavimento de
Mantenimiento hormigon.
id e Vida
Evaluacion Alternativa De Reparacion Recomendada | Clasificacion Esperada
Severidad | Densidad Descripcién SAM. (afios)
Bajo Local - Ninguna accién.
a
Medio . L y
General - Ninguna accién; vigilar posible evolucion
- Reparacion parcial con hormigén fino o con
mortero de cemento (segun profundidad | Rutinario 5-7
Local desprendimiento).
Alto - Notificar al Subdirector Mantenimiento
(DGMCCV) vy solicitar autorizacion para
aplicar alguna de las técnicas siguientes:
General
- Reparacion parcial con hormigén fino o con
mortero (_1e _cemento (segun profundidad de Rutinario 5.7
desprendimiento).
- Repa(aglon parcial + repubrlmlento con Rehabil. 6-10
hormigén totalmente adherido.
- Bacheo superflgla}l y sellado de superficie R Period. 3.4
con lechada asfaltica.
Pueden permanecer estables mucho tiempo, como también evolucionar,
siendo la durabilidad del hormigén un factor clave. La evolucién puede
Posible tener lugar en dos sentidos. Por un lado, crecimiento de particulas cada vez
Evolucién mas gruesas, que puede generalizarse en toda la superficie de la losa o por el
contrario progresar localmente originando pequefios baches superficiales.
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E.3. Defectos de Superficie por Pulimiento Superficial

Cuadro 45. Descripcion Defectos de Superficie por Pulimiento Superficial

Denominacion

Defectos de Superficie por Pulimiento Superficial

Descripcion

Superficie de rodamiento excesivamente lisa por efecto del pulimento
de los agregados que la componen. La adherencia con los neumaticos
de los vehiculos se reduce considerablemente; esta disminucion de la
friccion o resistencia al deslizamiento puede alcanzar niveles de riesgo
para la seguridad del transito.

Posibles Causas

El pulimiento es causado primariamente por la accion abrasiva del
trafico, que produce el desgaste de la superficie del hormigon,
particularmente cuando este es de calidad pobre. Los siguientes
factores conducen a hormigones susceptibles de experimentar una
degradacion de su superficie:

- Inadecuada dosificacion del hormigdn (bajo contenido de
cemento, alta relacién agua/cemento);

- Adiccion de agua a la superficie durante las operaciones de
determinacion, en la etapa de construccion del pavimento;

- Técnicas de terminacion superficial inadecuadas;

- Agregados pétreos degradables.

Niveles Severidad

No se definen niveles de severidad. Es suficiente con indicar que
existe un pulimiento de la superficie. El grado de pulimiento debe ser
significativo para ser reportado: un examen de cerca debe revelar que
el numero de contactos con el agregado sobre la superficie del
pavimento es muy reducido, y esta se presenta suave al tacto.

Medicion

De ser necesario puede medirse contando el nimero de losas afectadas
en una seccion o muestra. Se cuenta por numero de losas afectadas en
la muestra o seccién de pavimento.
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Esquema 23 Defectos de Superficie por Pulimiento Superficial

Las asperesas dlstribufdas sobre la superflcie conforman la Lextura; las asperezas gruesas, o "macrotextura" se
obtienen con las operaciones de terminaci6n mientras el hormigén permanece pldstico. Las asperezas finas o

"macrotexturas” son provistas por el mortero de arena-cemento. Ambas, macro y microtextura, son necesarlas para
una adecuada resistencia al deslizamiento.

|
L L 1
Superficle lisa, sua

tacto. Ofrece pocos/puntos
de contactos.

Fuerza fricclén = fa + fh
fh = f histeresis fa = f, adherencla

|Neumat|lcq‘
I i

Il
|l||u!:”|:l|!“:|!

) L3
Microtextura (rugosa o lisa
Macrotextura (rugosa o llsa)

T8 N TR TR TR TS IR T I TIE I 3 1
La fricclén neumdtico/pavimento depende de la microtextura-que provee la
componente de adherencia, preponderante sobre pavimento seco- y la MACRO-
TEXTURA que cumple 1a boble fundaci6n de aumentar la componente de histe
resis y proveer canales de drenaje del agua, aspectos dominantes con pavi

mentos hOmedo.

.La exudacl6n de aqua y mortero a la superficle

por sobreterminado conduce a una macrotextura 1lsa,
LISA llsa_ : : inadecuada para la clrculaci6n segura en tlempo
fam o) 3 )1 S hamedo. Si la microtextura es también 1isa (arenas
lisas), la resistencia al deslizamlento es también
muy reducida aun en tlempo Seco.

.E1 pulimento de los agregados -susceptibles de degrada
clon-conduce a una macrotextura lisa. e

RUGOSA 1isa .El uso de agreqados finos poco friccionantes conduce

a microtexturas lisas, potencialmente peligrosas para
la clrculaci6n; la calidad del hormig6n es esenclal
para conservar la textura orlginal durante todo el pe
riodo de serviclo.

_fk‘ s
lento
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Defectos de Superficie por Pulimiento

Superficial

Cuadro 46. Mantenimiento para Defectos de Superficie por Pulimiento Superficial

Objetivo Del
Mantenimiento

Restablecer condiciones de circulacion seguras para el transito,

especialmente cuando el pavimento esta himedo.

Evaluacion

Alternativa De Reparacion Recomendada

Severidad | Densidad

Descripcion

Clasificacion
S.AM.

Vida
Esperada
(afios)

No se
definen
niveles de
severidad

Si algun sector de la superficie del pavimento
se sospecha que presenta una condicion
extremadamente peligrosa por el pulimento de
la misma informar inmediatamente al
Subdirector Mantenimiento (DGMCCV) vy
mantener un continuo monitoreo o seguimiento
de dichos sectores. solicitar autorizacién para la
gjecucion de alguno de los tratamientos
siguientes:

- Aplicacién de una lechada (asfaltica o
cemento) en areas localizadas.

- Sellado de la superficie con lechada
asféltica.

- Restauracion de la textura y lisura para
rodamiento (aserrado de surcos
transversales).

- Tratamientos con solucién de 4&cido
muriatico (HCL diluido), aplicado
superficialmente (desgaste superficie, no
aplicable cuando los agregados son
degradables).

R. Period.

R. Period.

Especial

Especial

8-15

Variable

Posible
Evolucion

La evolucion depende de la durabilidad del hormigén y la naturaleza de los
agregados (si son degradables o no). Si el problema se origina en précticas
de construccién defectuosa, una vez corregida el pulimiento no es
recurrente. Por el contrario, alguno de los tratamientos indicados resulta de
dudosa efectividad (opcion temporal) cuando la causa de la fisura se debe al

pulimiento de agrados muy degradables.

110




CATALOGO DE FALLAS Y REPARACIONES

111



CATALOGO DE FALLAS Y REPARACIONES

E.4. Defectos de Superficie por Fisura Plastica o de Contraccion

Cuadro 47. Descripcion Defectos de Superficie por Fisura Plastica o de Contraccion

Denominacion

Defectos de Superficie por Fisura Plastica o de Contraccion

Descripcidn

Fisura que ocurre en la superficie del hormigdn fresco, poco después
de haber sido colocado, por efecto de la retraccion del material cuando
se encuentra aln en estado pléastico.

Por lo general se presentan en la forma de fisuras capilares discretas,
distribuidas aleatoriamente en extensiones reducidas; a veces, por el
contrario conforman area de fisuras muy finas, interconectadas. En
todos los casos sélo afectan la porcion superior de las losas.

Posibles Causas

Ocurren cuando las tensiones de contratacion debidas a la retraccion
del hormigoén fresco superan su resistencia, situacion que tiene lugar
por efecto de una o una combinacidn de las causas siguientes:

- Curado inicial defectuoso, frente a condiciones desfavorables
(tiempo caluroso, seco y ventoso);

- Debilitamiento de la superficie por exceso de terminado durante la
construccion;

- Deficiente consolidacion del hormigon fresco durante su
colocacion o puesta en obra.

Niveles Severidad

No se establecen niveles de severidad. Por lo general no requieren
correccion alguna.

Medicion

Si una o mas fisuras plasticas ocurren en una losa, se cuenta como una
losa afectada. Las fisuras han de ser notorias o evidentes para que sean
registradas en el relevamiento.
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Esquema 24. Defectos de Superficie por Fisura Plastica o de Contraccion

Las flsuras pldsticas son facllmente Identificables.
Son muy finas y de corta longltud, Por lo general se
presentan’ en forma discreta, distribuidas al azar en
forma oblicua, sin alcanzar los bordes de la losa.

A vaces conforman ung malla
o red de fisuras capllares.\,[-'
interconectandose en dngulos
de 120°C. :

SN

Puede Iniclarse un descascaramiento
en los bordes mds agudos. ==X

, et

Las fisuras pldsticas no
afectan més que la super
ficle de la losa.

“. TR &'g‘: ¥
R ;.‘A,..“-.“-" -

L ~vd . 3
Fisura plastica aislada Fisura plastica en malla
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Defectos de Superficie por Fisura

Plastica o de Contraccion

Cuadro 48. Mantenimiento para Defectos de Superficie por Fisura Plastica o de Contraccion

Objetivo Del
Mantenimiento

Preservar posible degradacion en superficie.

Evaluacion

Alternativa De Reparacién Recomendada

Severidad | Densidad

Descripcién

Clasificacion
S.AM.

Vida
Esperada
(afios)

Normalmente no es necesario llevar a cabo
ningln tipo de reparacion. Ocasionalmente,
tratandose de fisuras de ancho mayor, o que
intersecan todo el ancho del carril puede

No se proceder a su sellado mediante la aplicacién de
definen una lechada cementicia, barrida y cepillada
niveles de contra la superficie fisurada. (El sellado con -- --
severidad materiales bituminosos no reporta beneficios y
resulta antiestético, debido a que la mayor parte
del material aplicado se esparce sobre la
superficie; el reducido ancho de éstas impide la
penetracion del sellante).
Posible Por lo general no representan ningln peligro para el pavimento; rara vez
Evolucién evolucionan.
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F. Defectos Estructurales

F.1. Defectos Estructurales por Fisura Longitudinal

Cuadro 49. Descripcion para Defectos Estructurales por Fisura Longitudinal

Denominacion

Defectos Estructurales por Fisura Longitudinal

Descripcion

Fracturamiento lineal de la losa que ocurre aproximadamente paralelo
al eje del pavimento, dividiendo la misma en dos o tres pafios. Pueden
ocurrir en coincidencia con las huellas de canalizacion del transito, al
centro de la losa o de la calzada (en ausencia de una junta
longitudinal) su ubicacion suele ser indicativa del mecanismo de dafio
que la origina.

Posibles Causas

Es provocada por la accién combinada de algunos de los siguientes
mecanismos:

Repeticién de cargas pesadas (fatiga) en pavimentos infradisefios;
- Pérdida de soporte de la fundacién;
- Gradientes de tensiones por cambio de temperatura y humedad;

- Inadecuada ejecucion de la junta longitudinal (suele ubicarse
préxima a esta);

- Ausencia de la junta longitudinal o losas con una relacion
ancho/longitud excesiva.

Niveles Severidad

Se diferencia tres niveles de severidad (bajo, medio, alto) de acuerdo
al ancho de la fisura, condicion y estado de los bordes de la misma,
segun la siguiente guia:

- B Existe alguna de las condiciones siguientes:
Fisura fina, inactiva, que mantiene sus bordes ligados (ancho
menor de 1.0 mm); no hay signos de desportillamiento ni
escalonamiento entre sus bordes);
Fisura sellada, de cualquier ancho promedio comprendido entre
1.0 y 12 mm, acompafiada o no por desportillamiento ni
escalonamiento entre sus bordes);

- M Existe alguna de las condiciones siguientes:
Fisura probablemente activa de ancho promedio comprendido
entre 1.0 y 12 mm, acompafiada o no por desportillamiento de
severidad media o0 baja y/o por escalonamiento menor de 12 mm;

Fisura sellada, de cualquier ancho con el material de sello en
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condicion insatisfactoria, acompafiada o no de desportillamiento
de severidad media o baja y/o por escalonamiento menor de 12
mm;

- A Existe alguna de las condiciones siguientes:

Fisura de mayor de 12 mm;

Fisura sellada o no, de cualquier ancho, con desportillamiento
severo y/o escalonamiento mayor de 12 mm;

Medicion

Se registran separadamente segun los respectivos niveles de severidad,
midiendo o contando:

- En metros lineales, totalizado metros lineales en la seccién o
muestra;

- En término de numero de losas afectadas, totalizando el nimero de
éstas que evidencian fisuras longitudinales; si existen dos fisuras en
una misma losa, se incrementa en un grado el nivel de severidad de
la fisura predominante.

Losas divididas en 4 o mas pafios se identifican como FISURA
MULTIPLES.

* Véase desportillamiento de juntas para una definicién de los niveles de severidad de tales deficiencias.
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Esquema 25. Defectos Estructurales por Fisura Longitudinal

Fisura al centro de la losa (con fre- Fisura contfqua a una junta longltu
cuencia sustituye una junta longitudinal. dinal (defecto construccién juntas]
,

Fisura por fatlga (en V-
huella de canalizaci6n) / g

Fisuras por fatiga y/o defi-
clente soporte se Inlcian en
parte Inferior de la losa vy
se propagan hacla la superfi
cle (el hormigén rompe por
Erosiones y deficiencias del tracclon).

soporte pueden ocurrir en

bordes posibilitando el frac

turamiento y descenso de par

te de la losa.

Fisura sellada severidad baja
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Defectos Estructurales por Fisura
Longitudinal

Cuadro 50. Mantenimiento para Defectos Estructurales por Fisura Longitudinal

Objetivo Del Conservar y/o adecuar la integridad estructural del pavimento de hormigon.
Mantenimiento Restablecer la comodidad de conduccion sobre el pavimento (en presencia de fisuras
de nivel de severidad alto).
Evaluacion Alternativa de Reparacion Recomendada
Descripcion Clasificacion E Vida
_ _ SAM sperada
Severidad | Densidad o (afios)
Local - Ninguna accién.
Bajo . e . L
General | - Ninguna accion; vigilar posible evolucion.
- Ninguna accién.
Local
- Sellado de grietas. Rutinario 1-3
- Restauracion transferencia de carga en grietas .
] oL Especial 5-7
Medio longitudinales.
- Notificar al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV)
General y solicitar autorizacién para aplicar alguna de las
técnicas precedentes. Vigilar posible evolucion.
- Sellado de grietas. Rutinario 1-3
Local ., .
- Reparacion de todo espesor de la losa con hormigén
(cuando hay evidencias de bombeo). Rutinario 8-12
Alto
- Notificar al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV);
General v 4 o :
solicitar autorizacion para aplicar alguna de las
técnicas precedentes.
Evolucionan a fisuras multiples combinandose con otros agrietamientos por efecto de la accion
destructiva de las cargas, cuando el pavimento es débil (espesor de losa insuficiente, deficiente
Posible soporte de la fundacion). Grietas originadas en una relacion ancho/ longitud de la losa excesiva
.- | pueden permanecer estables y comportarse satisfactoriamente como una junta longitudinal si son
Evolucion - . . . .,
selladas periddicamente. La seleccion entre las diversas alternativas de reparacion debe basarse en
la posible evolucidn de grieta a corto plazo, considerando el mecanismo que la genera.

* La restauracion de la transferencia de carga en grietas aun cuando técnicamente factible no parece ser una alternativa
econémicamente viable. Los trabajos pueden simplificarse haciéndolos méas interesantes como operacién previa antes
de un recapado o recubrimiento del pavimento.
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F.2. Defectos Estructurales por Fisura Transversal y/o Diagonal

Cuadro 51. Descripcion Defectos Estructurales por Fisura Transversal y/o Diagonal

Denominacion

Defectos Estructurales por Fisura Transversal y/o Diagonal

Descripcion

Fracturamiento lineal de la losa que ocurre aproximadamente
perpendicular al eje del pavimento, o en forma oblicua a éste,
dividiendo la misma en dos o tres pafios. Ocurren préximas las juntas
transversales a cierta distancia o alejadas (centro de las losas), siendo
su ubicacion indicativa del mecanismo de falla que las origina. Grietas
gue reemplazan juntas transversales suele experimentar un grado de
actividad importante.

Posibles Causas

Es causada por uno, o una combinacion de los siguientes factores:

- Excesiva repeticiones de cargas pesadas (fatiga);

- Deciente apoyo de las losas (localizadas generalmente a una
distancia de 0.50 a 2.00 m de la junta trasversal);

- Asentamientos de la fundacién (a veces en forma de arco y
acompafiada de hundimiento);

- Excesiva relacion longitud/ancho de la losa, o deficiencias en la
ejecucion de las juntas (grietas activas localizadas al centro de las
losas o distribuidas regularmente a lo largo del pavimento);

- Variaciones significativas en el espesor de las losas.

Niveles Severidad

Se diferencian tres niveles de severidad (bajo, medio, alto) de acuerdo
al ancho de la fisura, condicion y estado de los bordes* de la misma,
segun la siguiente guia:

- B Existe alguna de las condiciones siguientes:

Fisura fina, inactiva, que mantiene sus bordes ligados (ancho
menor de 1.0 mm); no hay signos de desportillamiento ni
escalonamiento entre sus bordes;

Fisura sellada de cualquier ancho, con el material de sello en
condicion satisfactoria; no hay signos de desportillamiento ni
escalonamiento entre sus bordes.

- M Existe alguna de las condiciones siguientes:
Fisura probablemente activa de ancho promedio comprendido
entre 1.0 y 12 mm, acompafiada o no por desportillamiento de

severidad media o baja, y/o de escalonamiento menor de 12 mm;

Fisura sellada de cualquier ancho, con el material de sello en
condicion insatisfactoria, acompafiada o no de desportillamiento
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de severidad media o baja y/o de escalonamiento menor de 12
mm.

- A Existe algunas de las condiciones siguientes:
Fisura de ancho mayor de 12 mm;

Fisura sellada o no, de cualquier ancho, con desportillamiento
severo y/o escalonamiento mayor de 12 mm.

Medicion

Se registran separadamente segun los respectivos niveles de severidad,
midiéndolas o contandolas:

- En metros lineales, totalizando metros lineales en la seccion o
muestra;

- Por losa, totalizando el nimero de losas afectadas por fisuras
transversales y/o diagonales; de existir mas de una misma losa, se
incrementa en un grado el nivel de severidad de la fisura
predominante.

Losas divididas en 4 o mas pafios se identifican como FISURA
MULTIPLES.

* Véase desportillamiento de juntas para una definicion de los niveles de severidad de tales deficiencias.
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Esquema 26. Defectos Estructurales por Fisura Transversal y/o Diagonal

Flsura contigua a una / / ‘ ; /—\

Junta transversal. - v longltud losa/2 ___/
0'

Fisura al centro de la loga
+— o gistribulda reqularpgfite -

Sentido avance tréflco

=

—
Probablemente actlva,
reemplazaunajunta,

«Excesiva separacién entre} juntas ,
E ' (losas de longitud mayor!de 6m, sin armaduras)

Fisura préxima a una junta
transversal (Junta sospecho
sa de bombeo).

Fisura transversal severidad alta
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Defectos Estructurales por Fisura
Transversal y/o Diagonal

Cuadro 52. Mantenimiento para Defectos Estructurales por Fisura Transversal y/o Diagonal

Conservar y/o adecuar la integridad estructural del pavimento de hormigén; prevenir la
Objetivo Del infiltracion de agua y material incompresible.

Mantenimiento Restablecer la comodidad de conduccién sobre el pavimento (en presencia de fisuras de

nivel de severidad alto).

Evaluacion Alternativa de Reparacion Recomendada Clasificacién Vida
. . . Esperada
Severidad | Densidad Descripcion SAM. (afios)
Local - Ninguna accion.
Bajo : iy
General | - Ninguna accion.

- Ninguna accion: vigilar posible evolucion (no aplicable
a grietas que reemplazan a una junta).

Local

- Sellado de grietas. Rutinario 1-3

Medio
- Notificar al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV) y
General ) |
para aplicar alguna de las técnicas precedentes.

- Sellado de grietas. Rutinario 1-3

Local

- Reparacion de todo espesor de la losa con hormigén
(cuando hay evidencias de bombeo). Rutinario 8-12

- Notificar al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV); y
Alto solicitar autorizacion para aplicar alguna de las
alternativas siguientes:

General

Sellado de grietas. Rutinario 1-3
Subsellado de vacios bajo losas Especial 4-6

Reparacion en todo el espesor de la losa con

. Rutinario 8-12
hormigon.

Fisuras activas evolucionan rapidamente si no se les da mantenimiento oportuno, periédicamente: la
infiltracion de material incomprensible provoca desportillamiento y fragmentacion de los bordes,
muy molesta para el transito, pueden combinarse con otras formas de agrietamientos, principalmente
longitudinal, dando lugar a fisuras multiples. Cuando existen evidencias de bombeo o de vacios bajo
las losas, la reparacion debe involucrar la restitucion de las condiciones de apoyo de la losa; de lo
contrario, el mecanismo de falla continuara actuando.

Posible
Evolucién
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F.3. Defectos Estructurales por Fisura de Esquina

Cuadro 53. Descripcion Defectos Estructurales por Fisura de Esquina

Denominacién

Defectos Estructurales por Fisura de Esquina

Descripcion

Aquella que intersecan las juntas o bordes que delimitan la losa a una
distancia menor de 1.80m a cada lado, medida desde la esquina de la
misma. Se extiende verticalmente a través de todo el espesor de la
losa. La fisura de esquina no debe ser confundida descascaramiento o
desportillamiento de esquina, los que tipicamente se extienden a 0.30
m a cada lado de la junta e intersecan a estas formando angulo, es
decir, no sin afectar todo el espesor.

Posibles Causas

Es provocada por la repeticién de las cargas pesadas del transito en
combinacion con:

- La accidén del bombeo a través de bordes y juntas, que debilita y
erosiona en apoyo de la fundacion;

- Deficiente transferencia de cargas a través de la junta, que
favorece se produzcan altas deflexiones de esquina;

- Debilitamiento de las condiciones de soporte de la fundacion;

- Pavimentos muy estrechos que favorecen la concentracion de las
repeticiones de las cargas muy proximas al borde;

- Albeo de las losas por variaciones térmicas o de contenido de
humedad.

Niveles Severidad

Se diferencian tres niveles de severidad (bajo, medio, alto)
considerando la severidad misma de la fisura que la origina como el
estado del pavimento comprendido por la misma los bordes de la losa,
segln sigue:

- B El fracturamiento es definido por una fisura de severidad baja;
el area entre ésta y las juntas no se encuentra fisurada.

- M EI fracturamiento es definido por una fisura de severidad
media, 0 menor y/o el area entre ésta y las juntas se encuentra
medianamente fisurada.

- A El fracturamiento es definido por una fisura de severidad alta*
ylo el area entre ésta y las juntas se encuentra muy fisurada o
evidencia escalonamiento o hundimiento.

* Véase “FISURA LONGITUDINAL”
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Medicién Se miden contando el nimero de losas afectadas por una o mas fisuras
de esquina en la muestra o seccion de pavimento inspeccionada,
registrdndolas separadamente segin su nivel de severidad se
contabiliza como una losa cuando ésta contiene:

- Una Unica fisura de esquina;

- Mas de una fisura del mismo nivel de severidad:;

- Dos 0 mas fisuras de diferentes niveles de severidad; en este caso
se registra el nivel de severidad correspondiente a la mas
desfavorable.

Esquema 27. Defectos Estructurales por Fisura de Esquina

Aunque menos frecuentes pueden
ocurrir en juntas inferiores.

/

Junta longltudinal

Fisura de esquina acompafiada de  / ;;///f

hundimiento del drea afectada.
Pavimentos estrechos poslblllt-d/
que las cargas se concentrenfro

ximas del borde.

Con frecuencia afectan

Los desportillamientos y fragmentaclones
de los bordes de las losas no deben con-

Fisura de esquina tipica: fundirse con flsuras de esquina.
Junta sospechosa de vacfos o la grieta interesa todo el
bombeo bajo las losas. espesor de la losa; Ly y L2

son menores de 1.80m.

& g T )
Fisura de esquina severidad baja Fisura de esquina severidad media
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Defectos Estructurales por Fisura de
Esquina

Cuadro 54. Mantenimiento para Defectos Estructurales por Fisura de Esquina

Objetivo Del Conservar y/o la integridad estructural del pavimento de hormigén. Restablecer la
Mantenimiento comodidad de conduccién sobre el pavimento (cuando las fisuras son acompafiadas por
el hundimiento de la esquina de la losa).
Evaluacion Alternativa de Reparacién Recomendada Clasificacion | _ Vida
: ; . Esperada
Severidad | Densidad Descripcion SAM. (afios)
Local |- Ninguna accion.
- Notificar al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV) y
Bajo evaluar las condiciones de drenaje, estado de los paseos
General y zonas contiguas al pavimento. Vigilar posible
evolucion.
- Sellado de grietas. Revisar estado del sellante de las
Local juntas y resellar si es necesario. Rutinario 1-2
- Notificar al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV)
verificar las condiciones de drenaje y subdrenaje de la
via, evaluar la capacidad de carga en las juntas y
. solicitar autorizacién para ejecutar alguno de los trabajos
Medio siguientes:
General ) .
Sellado de grietas. Rutinario 1-2
Subsellado de vacios bajo losas Especial 4-6
Mejoramiento condiciones de drenaje de los paseos (en
combinacion con alguna de las técnicas precedentes). Variable
. — — - <
Bacheo superficial con mezcla asfaltica (nivelante)*. Temporal 05/15
Local
- Reparacion en todo el espesor de la losa con hormigén. Rutinario 8-12
Alto - . L
- Natificar al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV); y
General soI|C|tar_ aut_orlgacmn. para aplicar alguna de las
alternativas siguientes:
Bacheo temerario con mezcla asfaltica (nivelante o Rehabil. 515
profundo).
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Reparaci6n en todo el espesor de la losa con hormigén

(puede ser necesario la colocacion de pasadores). Rehabil. 8-12

Subsellado de vacios bajo las losas (con levantamiento

; » s . Rehabil. 4-6
por inyeccion a presion si fuera necesario).

La esquina de la losa es el punto méas débil del pavimento. Las deflexiones de esquina suelen ser
importantes cuando se produce el debilitamiento y/o erosion del soporte de la fundacion. En estos
casos la evolucion es rapida y acompafiada de hundimientos que hacen la circulacion poco
confortable.

Posible
Evolucién

*Si las grietas se atribuyen a la presencia de vacios bajo la losa, la efectividad de una reparacion superficial es muy
limitada, y solo se justifica provisionalmente cuando la grieta estd acompafiada de un hundimiento que genera una
severa incomodidad para el transito.

F.4. Defectos Estructurales por Fisura Multiple

Cuadro 55. Descripcion Defectos Estructurales por Fisura Multiple

Denominacién Defectos Estructurales por Fisura Mdaltiple

Descripcion Fracturamiento de la losa de hormigén que conforma una malla amplia,
combinando fisuras longitudinales, transversales y/o diagonales, que
subdividen la misma en 4 0 méas pafios. Constituye una manifestacion
de deterioro de mayor gravedad para la integridad del pavimento, que
la presencia de alguna de dichas fisuras en forma aislada o individual,
por lo que recibe una denominacion especifica.

Posibles Causas Es una falla provocada por acumulacion de las acciones destructivas de
las cargas pesadas del transito (fatiga) frente a una condicion de
infradisefio estructural:

Insuficiencia del espesor del pavimento;

Condiciones de soporte deficientes;

Bombeo a través de juntas y grietas;

Falta de mantenimiento oportuno;

Niveles Severidad | Se establecen tres niveles de severidad (bajo, medio, alto) en base a la
severidad de las fisuras que definen la malla, y el nimero de pafios en
gue queda dividida la losa:

Clase Severidad NUmero de pafios en que
dividen la losa

B Baja 4 0 mas pafios
Media 4 a 8 pafios
M
Alta 4 a 5 pafios
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Media Maés de 8 pafios

A

Alta 6 0 mas pafos

Medicion

Se cuentan por nimero de losas afectadas en la seccion de pavimento
inspeccionada, registrando estas separadamente segun su nivel de
severidad. No deben contarse o relevarse otros dafios en losas
identificadas con fisuras multiples de nivel de severidad medio alto.

* Véase “FISURA LONGITUDINAL”

Esquema 26. Defectos Estructurales por Fisura Multiple

Movimiento de "cabeceo" o

Fisura miltiple tipica: combinaci6n de flsuras transver roching provocado por el
sales y longitudinales. Su severidad depende del n(mero desplazamiento de ]as cargas
de "pafios" en que se subvidide la losa y la propia seve del trdfico; produce disloca
ridad de las fisuras que la forman. miento. /

A mayor nimero de paiig
mayor debilitamientg/de

LL A
/i Severidad flsurasﬁ' /

que forman la

paios =¥
Fragmentacién en 108 o1
010%™ E1 dislocanlento de los bloque
o & Tioe £ vo 4 es progresiva favoreciendo su
o i rotura y desintegracion (bache).

\LImportantes alteraclones
VETETETE TR 7 en la fundacibn
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Fisura multiple severidad media Fisura multiple se

Guia Alternativas Mantenimiento para Defectos Estructurales por Fisura Multiple

Cuadro 56. Mantenimiento para Defectos Estructurales por Fisura Multiple

Objetivo Del
Mantenimiento

Conservar y/o adecuar la integridad estructural del pavimento de hormigon. Restablecer la

comodidad de conduccion sobre el pavimento (solo fisuras de nivel de severidad alto).

Evaluacion Alternativa de Reparacion Recomendada Clasificacion | _ Vida
. . L Esperada
Severidad | Densidad Descripcion S.AM. (gﬁos)
Local Ninguna accién. Vigilar posible evolucién.
Bajo
General Notificar al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV) y
vigilar posible evolucion.
. — 1-3
Sellado de grietas. Rutinario
Local Bacheo superficial con mescla asfaltica (en superficie). Temporal 0.5-1.5
Reparacion en todo el espesor de la losa con hormigon. 812
Medio Notificar al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV) y
solicitar autorizacién para aplicar alguna de las técnicas
General precedentes; evaluar la condicién estructural del
pavimento, es probable requiera un esfuerzo estructural
a corto plazo.*
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- Reparacion en todo el espesor de la losa con hormigon I
- L Rutinario 8-12
Local (normalmente mediante la reposicién de losas afectadas.
- Bacheo profundo con mescla asfaltica Temporal 2-4
El pavimento requiere rehabilitacién. Notificar al
Subdirector Mantenimiento (DGMCCV) vy solicitar
autorizacion para aplicar alguna de las técnicas siguientes:
Alto
General | - Reposiciéon de losas con hormigon (afectadas);
hormigén convencional o compactado a rodillo. Rehabil 8-15
- Trabajos preparacion previa + recubrimiento con
hormigén, total o parcialmente adherido o con capa Rehabil. 12
separadora, segln condiciones especificas (hormigén
convencional o compactado a rodillo).
Rehabil. 8-12
- Trabajos de preparacién previa con hormigén
compactado a rodillo (HCR) + recapado con mezcla
r: . o ; o
asfaltica en caliente ** (espesor variable s/transito). Rehabil. 12
- Trabajos bacheo previo y alteo del pavimento con base
granular (o estabilizado) y carpeta asfaltica.
En general son indicativas de una situacion de infradisefio y por consiguiente tienden a extenderse a
Posible toda la seccién de pavimento, durante su evolucion. La subdivision de la losa en pafios mas pequefios
Evolucion continda durante el proceso de deterioro del pavimento, con la aparicion y propagacioén de nuevas
fisuras. Este proceso puede ser rapido o por el contrario prolongarse por muchos afios, segun la
intensidad del trafico.

* Cuando los dafios se extienden en forma generalizada sobre el pavimento, las reparaciones de tipo
temporario resultan poco efectiva y a la larga de mayor costo.

** Puede aplicarse la técnica de fracturacion y asentamiento de las losas previo al recapado, para minimizar
la reflexion de fisuras.
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F.5. Defectos Estructurales por Rotura o Bache

Cuadro 57. Descripcion Defectos Estructurales por Rotura o Bache

Denominacion

Defectos Estructurales por Rotura o Bache

Descripcidn

Desintegracion total de la losa de hormigdn en una cierta extensién
originando una abertura o cavidad que interrumpa la continuidad del
pavimento, generalmente rodeada de una malla de grietas muy
préximas entre si. Se presentan localmente como la evolucion final del
proceso agrietamiento; el trafico y el continuo reflexionar de los pafios
formados por fisuras maltiples, aceleran su fracturamiento en bloques
mas pequefios; el deterioro progresa y por excesiva fragmentacion y
desintegracion del material se producen hundimientos y aberturas de
extensién creciente. Puede presentar diversas formas y aspecto, pero
con mayor frecuencia son delimitados por una junta y una fisura.

Posibles Causas

Resultan de la continua accion del transito y del agua sobre losas que
evidencias fisuras mdltiples de severidad alta, por conjugacion de
varios causas:

- Insuficiencia del espesor del pavimento frente al trafico real;

- Condicion de soporte deficientes (vacios bajo las losa);

- Bombeo a través de juntas y grietas;

- Hormigon de calidad muy pobre (deficiencias de construccion)

- Falta de mantenimiento oportuno.

Niveles Severidad

Se definen tres niveles de severidad (bajo, medio y alto) en base a las
manifestaciones que preceden o acomparian al bache o rotura.

- B Grietas de severidad media a baja subdividen parte de la losa en
blogues de reducida area (de largo o ancho menor de 1.5 m); no hay
signos de dislocamientos ni hundimiento.

- M Grietas de severidad alta subdividen parte de la losa en bloques
muy fragmentados y desportillados; algunos trozos han sido
removidas o por el trafico.

- A Amplio sectores de la losa han sido removidos o desintegrados
por la accién del trafico, formando cavidades profundas.

Medicion

Una vez identificada la severidad del dafio, este puede ser medido:

- En metros cuadrados, totalizando metros cuadrados en la seccién
0 muestra;

- En términos de nimeros de losas afectadas, totalizando el nimero
que evidencias baches o roturas en la seccion o muestra; de existir
en una misma losa dos manifestaciones, se incrementa en un
grado la severidad del dafio.
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En ambos casos se registran separadamente los dafios segun su
severidad.
Esquema 27. Defectos Estructurales por Rotura o Bache

El crecimiento movimiento de los panes o bloques de Fisura maltiple en bloques o panes pequefios

hormig6n derivados de fisuras mltiples severas, bajo

la accion de las cargas del trdnsito favorece su dis- Suelen ocurrir hundimlentos

'I'gcamlsnto y gradual descomposicl6n, hasta formar el en la proximidad del "bache".
ache".

2L ]

Por lo general afectan las / |/

dreas préximas a las junias <4
transversales. /
oo e

; T S T T TR 70 R T T T TR 8 T T TS A IS AR T 17371 sy T 8 T

74 37 M
Pérdlda de apoyo de las losas como
consecuencla de los vacfos y cavi-
dades bajo las mismas desarrolladas
por "bombeo".

=

O VLI 2
Fisura en bloques severidad media
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Rotura

Guia Alternativas de Mantenimiento para Defectos Estructurales por Rotura o

Bache

Cuadro 58. Mantenimiento para Defectos Estructurales por Rotura o Bache

Objetivo Del
Mantenimiento

Restablecer la comodidad de conduccién sobre el pavimento de hormigén. Conservar y/o

adecuar la integridad estructural del pavimento de hormigén.

Evaluacion

Alternativa de Reparacion Recomendada

Severidad | Densidad

Descripcion

Clasificacion
S.A.M.

Vida
Esperada
(afos)

Local

- Ninguna accion: vigilar posible evolucion.

- Bacheo superficial con mescla asféltica (en superficie).

Temporal

05-1.5

Bajo

General

- El pavimento probablemente requiere un refuerzo
estructural a corto plazo. Notificar al Subdirector
Mantenimiento (DGMCCV), y solicitar autorizacion
para aplicar alguno de los criterios precedentes.

Local

- Bacheo profundo con mezcla asfaltica.

- Reparacion en todo espesor de la losa con hormigén.

Temporal

Rutinario

2-4
8-12

General
Medio

Alto

El pavimento requiere trabajo de rehabilitacion (refuerzo
estructural o reconstruccién. Notificar al Subdirector
Mantenimiento (DGMCCV), y solicitar autorizaciéon para
aplicar alguna de las técnicas siguientes:

- Reposicion de la losa con hormigon (losas afectadas);
(hormigon convencional o compactado a rodillo).

- Trabajos preparacion previa + recubrimiento con
hormigén, total o parcialmente adherido o con capa
separadora, segun condiciones especificas (hormigdn
convencional o compactado a rodillo).

- Trabajos de preparacion previa con hormigén
compactado a rodillo (HCR) + recapado con mezcla
asféltica en caliente (espesor variable s/transito).

- Trabajos bacheo previo y alteo del pavimento con base
granular (o estabilizado) y carpeta asféltica.

Rehabil.

Rehabil.

Rehabil.

Rehabil.

8-15

12

8-12

>12
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Posible
Evolucién

La evolucién se caracteriza por el crecimiento de las areas afectadas, en particular de las cavidades
abiertas o baches, y una progresiva alteracion de las condiciones de apoyo que conduce a severos
hundimientos. Este proceso es generalmente rapido, dependiendo de la intensidad del trafico pesado y
la naturaleza del suelo de fundacion. Por lo general las reparaciones involucran un saneamiento de las
capas inferiores, estabilizando o restituyendo con material apto la fundacién (subbase o subrasante).
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F.6. Defectos Estructurales por Fisura Erratica o Inducida

Cuadro 59. Descripcion Defectos Estructurales por Fisura Erratica o Inducida

Denominacion

Defectos Estructurales por Fisura Erratica o Inducida

Descripcion

Fisura de forma erratica cuyo desarrollo en el pavimento es inducido
por factores relativos a una inadecuada distribucion en juntas o
inapropiada insercion de estructuras y otros elementos dentro de las
losas. En el primer caso suelen dar continuidad al arreglo de juntas del
carril contiguo. En el segundo se manifiestan en forma de fisuras
alrededor de las estructuras o partiendo de ellas en direccion a las
juntas.

Posibles Causas

Las causas mas frecuentes pueden atribuirse a practicas de disefio y
construccion inapropiadas:

- Falta de continuidad en la distribucion de juntas entre carriles
contiguos;

- Restriccion al movimiento de las losas como consecuencia de la
falta de elementos de aislamiento alrededor de estructuras, camaras
de inspeccion, etc., incluidas en la misma;

Niveles Severidad

Se diferencian tres niveles de severidad (bajo, medio, alto) de acuerdo
al ancho de la fisura, condicion y estado de los bordes* de la misma,
segun la siguiente guia:

- B Existe alguna de las condiciones siguientes:
Fisura fina, inactiva, que mantiene sus bordes ligados (ancho menor
de 1.0mm); no hay signos de desportillamiento ni escalonamiento
entre sus bordes);
Fisura sellada, cualquier ancho con el material de sello en condicién
satisfactoria; no hay signos de desportillamiento ni escalonamiento
entre sus bordes.

- M Existe alguna de las condiciones siguientes:
Fisura probablemente activa de ancho promedio comprendido entre
1.0 y 12mm, acompaiiada o no por desportillamiento de severidad
media o baja, y/o por escalonamiento menor de 12 mm;
Fisura sellada, de cualquier ancho con el material de sello en
condicion insatisfactoria, acompafiada o no de desportillamiento de
severidad media o baja y/o escalonamiento menor de 12 mm.

- A Existe alguna de las condiciones siguientes:
Fisura de ancho mayor de 12 mm.
Fisura sellada o no, de cualquier ancho, con desportillamiento
severo y/o escalonamiento mayor de 12 mm;

Medicion

Se registran separadamente segun los respectivos niveles de severidad,
midiéndolas o contandolas:

- En metros lineales, totalizando metros lineales en la seccién o
muestra;
- Por losa, totalizando el nimero de losas afectadas por “fisuras
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inducidas”.

*Véase desportillamiento de juntas para una definicién de los niveles de severidad de tales deficiencias.

Esquema 28. Defectos Estructurales por Fisura Erratica o Inducida

Fisuras Inducidas por deficiente alineamiento
o arreglo de las juntas en carril contiguo.

i pi '
Fisuras alrededor pp.
de estructuras fljas 04
< / : .'."“f
A
o

Fisuras inducidas por
inadecuada localizaclbn

Falta de aislamiento entre
losa/estructura impide mo-

vimiento del hormigén. de estructura flja. S
' La estructura se encuentra
muy proxima a la junta, de
(& bilitando el drea de pavi-
s mento comprendlda entre am

bos.

Fisura inducida (sustituye Junta) Fisura |ia (esructura fija)
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Defectos Estructurales por Fisura
Erratica o Inducida

Cuadro 60. Mantenimiento para Defectos Estructurales por Fisura Erratica o Inducida

Obijetivo Del Conservar y/o adecuar la integridad estructural del pavimento de hormigén. Restablecer la
Mantenimiento comodidad de conducciodn sobre el pavimento (fisuras de nivel de severidad alto).
Evaluacion Alternativa de Reparacién Recomendada Clasificacion | _ Vid2
: : . Esperada
Severidad | Densidad Descripcién SAM. (afios)
Local - Ninguna accién.
Bajo
General

- Ninguna accion.

- Ninguna accién: vigilar posible evolucién.

Local
Medio - Sellado de grietas. 1-3
- Notificar al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV)* y
General . L
aplicar alguno de los criterios precedentes.
Local - Sellado de grietas. R. Period. 1-3
- Reparacion de todo espesor de la losa con hormigén. ** Rutinario 8-12
Alto e ) _—
- Notificar al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV) y
General

aplicar alguno de los criterios precedentes.

Como toda fisura, afectan la integridad del pavimento y aun cuando las causas que la originan son ajenas
al deterioro normal de un pavimento, pueden contribuir al debilitamiento de sectores localizados

Posible | (esquina, reas contiguas a las juntas, etc.). Normalmente evoluciona a grados de severidad mayores por
Evolucién | desportillamiento, favoreciendo la fragmentacién de sus bordes y la rotura de la superficie del hormigon
en la proximidad de las estructuras. Por lo general se presentan localmente.

*Dado que en general se trata de defectos de disefio y construccién, la generalizacion de estos dafios debe
notificarse al personal a cargo de dichas actividades, para que corrijan las practicas respectivas.

**La reparacion de grietas alrededor de estructuras requiere la colocacion de un material entre estas y el
pavimento, de lo contrario reapareceran.
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F.7. Defectos Estructurales por Bombeo

Cuadro 61. Descripcion Defectos Estructurales por Bombeo

Denominacién

Defectos Estructurales por Bombeo

Descripcidn

Fendmeno por el cual el agua situada entre la superficie inferior de una
losa de hormigén y su fundacion, es expulsada con fuerza hacia el
exterior, a través de juntas, bordes y grietas del pavimento, como
consecuencia de la deflexion que provoca el paso de una carga pesada
sobre dichos elementos. El agua puede arrastrar material fino en
suspension, posibilitando el desarrollo de vacios o cavidades bajo las
losas.

Posibles Causas

El mecanismo que da origen a estas fallas tiene lugar cuando concurren
tres factores:

- Cargas pesadas y frecuentes capaces de provocar deflexiones
importantes;

- Presencia de agua libre en interface losa/fundacion;
- Fundacién constituida por suelos finos o material erosionable (las

subbase estabilizadas son susceptibles de experimentar bombeo
aunque solo con un nivel de severidad bajo).

Niveles Severidad

Se diferencian tres niveles de severidad (bajo, medio y alto) segun el
grado de actividad del bombeo y las manifestaciones que Ilo
acompafian. Estas pueden ser mejor apreciadas durante una lluvia o
inmediatamente de esta.

- B Durante la lluvia se comprueba que al paso de camiones pesados
el agua es eyectada a través de juntas; hay evidencias de la
presencias de agua entre pavimento y paseo. Sin embargo no se
observan vestigio de material fino provenientes de las capas
inferiores, en la superficie del pavimento.

- M La existencia de vacios bajo las losas puede ser detectada a
través de la percepcion del basculamiento de sus extremos cuando
pasan vehiculos pesados. Alrededor de juntas y/o bordes del
pavimento se observan algunos vestigios de material fino.

- A Las losas experimentan un importante basculamiento al paso de
las cargas, debido a presencia de vacios. Hay signos evidentes de
gue una cantidad significativa de material fino ha siso bombeada a
través de las juntas y grietas (acumulacion de lodo y material fino).
Otras degradaciones acompafian el fendmeno (agrietamiento,
escalonamiento).
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Medicion

Normalmente es suficiente que existan indicios de bombeo en algin
lugar de la seccién de pavimento analizada, para considerar que ocurre
el fenémeno. Si lo califica segun el nivel de severidad correspondiente
al sector méas comprometido a veces se caracteriza cualitativamente la
extension afectada (local general). Cuando se pretende evaluacion mas
detallada se cuenta por losa: una junta entre dos losas representa dos
losas afectadas.

Materfal fino provenlen%
las capas inferiores defosi~
tado en la superf?eé.\} .

Losa

Esquema 29. Defectos Estructurales por Bombeo

Representacién esquemdtica del fen6meno de bombeo
(Dimenstones verticales exageradas para mayor cla-

El fenbmeno de bombeo puede apreclarse ridad)
a través de manifestaciones complementa Sentido avance del tréfico
;:?sm?lsl;o caracterizan el grade de avance i dé entrada Losi e aiid

de la junta.

Junta transversal evidencfa bombeo:

Presi6n hidrostdtica y desplazamiento
del aqua a velocidad media acumulandose
bajo la losa de sallda.

Fundacién o subbase
erosionable o bombeable

Se requieren cargas pesadas
para produclir deflexiones importantes

A d "
(sue‘i'g’a?.!iiﬁa? finos)__ ) \“ll’/

*

Sentido de crecimiento de los vacfos bajo
las losas a medida que el bombeo progresa.
Al perder soporte 1a losa, las deflexiones
son cada vez mds importantes y el deterioro
se acelera cada vez mds.

Subbase o subrasante saturada

El agua es violentamente desplazada
por la rdpida deflexi6n que ocurre en
la losa de sallda.

Borﬁbeo severldad aIta ' o ‘ Bombeo severidad alta
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Defectos Estructurales por Bombeo

Cuadro 62. Mantenimiento para Defectos Estructurales por Bombeo

Objetivo Del
Mantenimiento Conservar y/o adecuar la integridad estructural del pavimento de hormigén.
Evaluacion Alternativa de Reparacién Recomendada Clasificacion | _ Vida
: : . Esperada
Severidad | Densidad Descripcién SAM. (afios)
Local - Ninguna accion.
Bajo
General - Verificar necesidad de resellar las juntas y evaluar la
condicidn de los elementos de desag(ie.
- Resellar juntas y grietas; vigilar posible evolucion. Rutinario 2-3
Local - Mejorar condiciones de drenaje superficial de paseos y/o
elementos de desaglie. N .
g Rutinario Variable
Medio Notificar al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV) y
solicitar autorizacion para aplicar algunas de las técnicas
siguientes:
General - Resellado juntas y grietas; mejorar condiciones de o
drenaje superficial de paseos y/o elementos de desagile. Rutinario 2-3
- Subllenado de vacios bajo losas (en combinacién con la _
técnica precedente). Especial 4-6
- Reparacion en todo el espesor de la losa con hormigon;
mejorar condmoneg_ de drenaje superficial de paseos y/o Rutinario 8-12
Local elementos de desague.
- Bacheo temporario con mescla asfaltica (en todo el
€Spesor). _ . _ Temporal 0.5-1.5
Mejorar capacidad de transferencia de carga en juntas
Al (en combinacion con técnicas precedentes). Especial 8-15
to
El pavimento requiere rehabilitacion. Notificar al
Subdirector Mantenimiento (DGMCCV) y solicitar
autorizacion para aplicar alguna de las técnicas siguientes: i
Especial 4-6
- Subllenado de vacios bajo losas. Rehabil. 8-12
General - Reparacion en todo el espesor de la losa con hormigon. Rehabil 15
- Reposicion de losas con hormigén. enaoil.
- Reposicién de losas con hormigon. Rehabil. 15
- Entodos los casos deben complementarse con el
resellado de juntas y grietas y mejoramiento de las
condiciones de drenaje de paseos y elementos de
desagiie.
El mecanismo de deterioro que produce el bombeo lleva en si mismo los factores que alimentan su
crecimiento progresivo: a medida que se reduce el soporte de las losas por la presencia de cavidades en
. la interface losa/superficie de asiento, aumentan las deflexiones bajo carga; esto moviliza una cantidad
Posible .. e . . Ak . .
.. |adicional de agua y material fino, que incrementa la profundidad y extension de los vacios o cavidades,
Evolucion - , T . s
acelerando la evolucién del fendmeno. Esta evolucidn puede caracterizarse por la aparicion de otras
manifestaciones complementarias (agrietamientos, escalonamientos) que conducen gradualmente a la
rotura de las losas, con un alto impacto en la serviciabilidad del pavimento.
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F.8. Defectos Estructurales por Escalonamiento

Cuadro 63. Descripcion Defectos Estructurales por Escalonamiento

Denominacion

Defectos Estructurales por Escalonamiento

Descripcion

Falla provocada por el trafico en la que una losa del pavimento a un
lado de una junta presenta un desnivel con respeto a la losa vecina;
también puede manifestarse en correspondencia con grietas.

Posibles Causas

Es resultado en parte del acenso a través de la junta o grieta, del
material suelto proveniente de debajo de la losa anterior (en sentido de
la circulacion del transito) como también por depresion del extremo de
la losa posterior, al disminuir el soporte de la fundacién. Son
manifestaciones indicativas de:

- Bombeo bajo las losas;
- Deficiente transferencia de carga en juntas;

- Falta de apoyo de la fundacion.

Niveles Severidad

La severidad se determina en funcion del desnivel promedio medido en
correspondencia con las juntas, clasificando tres niveles (bajo, medio,
alto):

- B Diferencia de nivel de 3a 6 mm.

- M Diferencia de nivel mayor de 6 mm a 12 mm.

- A Diferencia de nivel mayor de 12 mm.

Medicion

Los escalonamientos se miden contando y registrando separadamente
segun su severidad, el nimero existente en una seccién o0 muestra,
generalmente en términos de nimero de losas afectadas, de acuerdo a
las siguientes premisas:

- El escalonamiento a través de una junta, se cuenta como una losa;

- El escalonamiento a través de una grieta es una falla combinada;
no se computa como el escalonamiento pero se considera al
definir la severidad de la grieta.

La medicion se efectlla a una distancia de 0.30 a 0.50m del borde
externo de las losas. No se efectla la medicién en juntas afectadas por
reparaciones temporarias.
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Esquema 30. Defectos Estructurales por Escalonamiento

El escalonaniento puede consistir en una El escalonamiento puede ocurrir también

depresion de la losa de salida; un ascen en juntas longitudinales, aunque es menos
so de 1a losa de entrada o una combina-~ fmj:ueme. i ?

cibn de ambos.

Sentido avance tréfico

; Losa de sallda

Losa de entrada de la junta.
Escalonamiento en a la junta.

junta transversal

Nivel original fundacitn

A S

il 78 g, m
[ Gl

Migracion de material fino; se acumula Probable depresi6n o vacfo bajo la losa
bajo la losa de entrada provocando su de salida por efecto de bombeo o asenta
ascenso. miento (densificacion) de la fundacitn,

;"'@i e -~ i - T - 3
Escalonamiento severidad media Escalonamiento severidad alta
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Defectos Estructurales por

Escalonamiento

Cuadro 64 Mantenimiento para Defectos Estructurales por Escalonamiento

ObJetlyo _Del Restablecer la comodidad de conduccién sobre el pavimento. Conservar y/o adecuar la
Mantenimiento . - . L
integridad estructural del pavimento de hormigon.
Evaluacion Alternativa de Reparacién Recomendada Clasificacién Es?:)/(lec::da
Severidad | Densidad Descripcion SAM. (afios)
Local - Ninguna accion. Vigilar posible evolucion.
Bajo - Notificar al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV)
General verificar la necesidad de resellar las juntas y evaluar la
condicion de los elementos de drenaje.
- Resellar juntas que experimentan escalonamiento. Rutinario 1-3
Local - Restauracion de la fisura para rodamiento; resellar las
juntas. Especial 4-6
- Notificar al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV) y
Medio* solicitar autorizacién para ejecutar trabajos de:
General . : . -
- Subllenado de vacios bajo losas-nivelacion por
x inyeccidn a presion. Especial 4-6
- Restauracion de la fisura para rodamiento-corte de
escalonamiento. Especial 4-6
Local - Reparacion en todo el espesor de la losa con hormigon. Rutinario 8-12
- Bacheo superficial con mescla asfaltica (nivelante). Temporal | 05-15
Notificar al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV) vy
solicitar autorizacion para efectuar los trabajos de:
Alto
General | - Subl_lgnado de vacios bajo losas por inyeccién a Especial 4-6
presion.
**
- Reparacion en todo el espesor de la losa con hormigén. | Rutinario 8-12
- Bacheo profundo con mescla asfaltica. Temporal 2-4
Juntas escalonadas pueden permanecer estables mucho tiempo o por lo contrario, evolucionar mas o
menos rapidamente. La intensidad del tréfico pesado, las condiciones de la interface losa/superficie
Posible de asiento y la existencia de dispositivo para la transferencia de carga a través de la junta. Son
.. | factores claves. Inicialmente afecta la comodidad de circulacion (golpeteo al transponer las juntas)
Evolucién - . . .
pero una vez alcanzado un nivel de severidad alto, conduce al desarrollo de agrietamiento y otros
dafios.

*Ante escalonamiento de severidad media y alta es conveniente analizar la transferencia de carga en juntas y

verificar la condicién de elementos de drenaje y subdrenaje si los hubiera.

**Cuando esté prevista la ejecucidon de un recapado o recubrimiento como actividad de rehabilitacion, es

necesario subsellar los vacios previamente.
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F.9. Defectos Estructurales por Hundimiento

Cuadro 65. Descripcion Defectos Estructurales por Hundimiento

Denominacion

Defectos Estructurales por Hundimiento

Descripcion

Depresion o descenso de la superficie original del pavimento en un
area localizada del mismo. De amplitud y extension variable, suele
estar acompafado de un significativo agrietamiento cuando se trata de
depresiones de corta longitud de onda (asentamientos diferenciales).
Por lo comun se trata de una falla de tipo puntual, originada por causas
localizadas. Puede ser detectado por su efecto en la comodidad de
manejo, cuando se circula sobre el pavimento a cierta velocidad.

Posibles Causas

Las siguientes causas pueden dar lugar a deformaciones permanentes:

- Asentamiento o consolidacion de terraplenes sobre fundaciones de
suelos compresibles;

- Deficiente compactacion de la subbase o de materiales de rellenos
contiguos a estructuras de drenaje o muros de retencion;

- Pérdida de soporte de la subrasante;

- Deficiencias en el proceso de construccion de las losas y/o
subbases.

Niveles Severidad

Siendo en general de gran longitud de onda, se pueden diferenciar tres
niveles de severidad (bajo, medio, alto) segin su incidencia en la
comodidad de manejo:

- B El hundimiento causa el vehiculo un balanceo o salto
caracteristico, sin general incomodidad.

- M El hundimiento causa al vehiculo un significativo salto o
balanceo, que genera incomodidad.

- A EIl hundimiento causa un excesivo salto que provoca una
pérdida de control del wvehiculo generado wuna sustancial
incomodidad y/o riesgo para la seguridad, y/o dafio al vehiculo,
siendo necesaria una reduccion de la velocidad.
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Medicion Los hundimientos se miden contando y registrando separadamente
segun su severidad, el nimero existente en una seccion o muestra. Los
resultados pueden computarse sobre la base de:

- Los metros cuadrados afectados;

- El ndmero de losas afectadas;

- Simplemente el nimero de dafios observados.

Esquema 31. Defectos Estructurales por Hundimiento

N Grleta§ pueden acompaiiar
el movimiento de las losas Asentamiento por densificacién del
terraplén (deficlente compactacion)
en la proximidad de la estructura.

74
Asentamjeﬁ{& por consol idacion

///<<:<:/<:: de lasjunta del terraplén.

acceso 3,13 estructura
resalto),

</’\

A<
<
...’—‘ﬁlﬁi
lng\re}!g

U3,

l Eventyatmente el descenso de
la-eStructura puede provocar
Ain descenso del terraplén y
pavimento contiguo.

Consolidacidn o descenso
del terraplén (seccitn a
media ladera)

i/
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Hundimiento severidad media

Guia Alternativas de Mantenimiento para Defectos Estructurales por
Hundimiento

Cuadro 66. Mantenimiento para Defectos Estructurales por Hundimiento

Obje“\.lo _Del Restablecer la comodidad de conduccién sobre el pavimento. Conservar y/o adecuar la
Mantenimiento . - .
integridad estructural del pavimento.
Evaluacion Alternativa de Reparacion Recomendada Clasificacion | _ Vida
B ) . Esperada
Severidad | Densidad Descripcion S.AM. (afios)
Local - Ninguna accion.
4o - Ninguna  accion.  Notificar al  Subdirector
General @ I . .
Mantenimiento y vigilar posible evolucion.
- Ninguna accién. Vigilar posible evolucién.
Local < . ,
- Reparacion parcial o en todo el espesor (segun los
casos) con Hormigan. Rutinario 4-12
Notificar al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV) y
solicitar autorizacion para ejecutar trabajos de*:
Medio - Reposicion de losas de hormigén (hormigén
convencional u hormigén compactado a rodillo, Rehabil. 8-15
General HCR).
- Subllenado de vacios (con levantamientos de losas
con gatos hidraulicos si es necesario) cuando no hay 4-6
otros dafios de significacion.
- Bacheo superficial con mezcla asféaltica (nivelante Temporal 05-15
hasta tanto pueda llevarse a cabo una rehabilitacion). P ' '
Alto Local - Reparaglon en todo el espesor de la losa con Rutinario 8-12
hormigon.
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- Bacheo superficial con mescla asféltica (nivelante) o
bacheo profundo con mezcla asféltica (segun los| Temporal 05-45
€asos).

El pavimento requiere rehabilitacién. Notificar al
Subdirector Mantenimiento (DGMCCV) vy solicitar
autorizacion para aplicar alguna de las técnicas siguientes:

- Reposicion de losas con hormigon (losas afectadas);
hormigoén convencional compactado a rodillo.

General | Trabajos preparacion previa + recubrimiento con| Rehabil. 8-15
hormigon total, o parcialmente adherido, o con capa
separadora, segn condiciones especificas (hormigon Rehabil. 12
convencional o compactado a rodillo).
- Trabajos de bacheo previo y alteo del pavimento con Rehabil. 12

base granular (o estabilizada) y carpeta asféltica.

Cuando se trata de defectos de construccidon permanecen estables. Asimismo, la consolidacién de

Posible |estratos compresibles o asentamientos de la fundacidn suele alcanzar un estado de equilibrio: la
Evolucién | evolucién del hundimiento se manifiesta a través de un agrietamiento de aquellos sectores
deficientemente apoyados.

* Otros trabajos complementarios pueden resultar oportunos, de acuerdo a la naturaleza del mecanismo que ha dado
lugar al hundimiento: mejoramiento de las condiciones de drenaje y subdrenaje; sellado de juntas y grietas, etc.
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F.10. Defectos Estructurales por Levantamiento

Cuadro 67 . Descripcion Defectos Estructurales por Levantamiento

Denominacion

Defectos Estructurales por Levantamiento

Descripcion

Consiste en la sobre elevacion abrupta y repentina de la superficie del
pavimento, generalmente continua a una junta o grietas transversal,
como consecuencia del desarrollo de expansion excesivas y excéntricas
en las losas de hormigdn. Por lo comun se manifiestan localmente;
ocurren en correspondencia con la junta méas defectuosa o débil de una
serie, de un tramo de pavimento de longitud generalmente mayor de
150m.

Posibles Causas

Excesiva expansion del hormigén por efecto de temperaturas elevadas
0 altos contenidos de humedad, originando una fuerza de compresion
excéntrica en correspondencia con juntas (eventualmente grietas) con
perceptible defectos, tales como:

- Infiltracién de material incomprensible en el interior de las juntas;

- Falta de verticalidad en las caras de las juntas;

- Deficiente alineamiento de pasadores;

- Significativa reduccion del espesor de la losa;

- Deficiente consolidacién del hormigén en la parte superior de la
losa.

Niveles Severidad

Segun su incidencia en la comunidad de manejo se diferencian tres
niveles de severidad (bajo, medio, alto):

- B Baja incidencia en la comodidad de manejo; apenas perceptible a
velocidad de operacion promedio;

- M Moderada incidencia en comodidad de manejo; obliga a
disminuir la velocidad de circulacion. Puede encontrarse reparado
temporariamente.

- A Alta coincidencia en la comodidad de manejo; condiciona la
velocidad de operacion y produce severa incomodidad (el vehiculo
es proyectado luego de cada levantamiento).

Medicion

Se miden contando y registrando separadamente, segun su severidad, el
nlmero existente en una seccién o muestra, en general en términos de
nameros de losas afectadas, de acuerdo con las premisas siguientes:

- Levantamiento se cuentan como una losa;

- Levantamiento en juntas se cuentan como en dos losas.
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Esquema 32. Defectos Estructurales por Levantamiento

(1) Condiciones previas . A ;
Ocurren cuando por efecto de altas temperaturas y/o contenidos JUntas Abtereas Infiltracién de material
de h(medad elevados, el hormigén experimenta una fuerta expan- ﬂ incempresibles a través

sién. La falla se produce en correspondencia con la junta mds (4 Samerthins) . de un sello deficiente.
débil de una serie. i

\
- / Eventualmente. juntas de caras
" Posible fractura del inclinadas
hormigén (junta débil) .

(2) Desarrollo del mecanismo de falla
Dilataci6n de las losas
(altas temperaturas)

Expansién de las losas genera

tensiones de compreéibn er.: Jun.ta? 5

A L P A v

Junta débil
Elevacibn abrupta de los extremos

‘112 }::t;ms en correspondencia con Material incompresible Tesiste  El levantamiento se produce si

el movimiento de la junta y las fuerzas de contraccién re
provoca concentracién de ten-  sultantes a cada lado de la jun
siones. ta presentan excentricidad.

Levantamiento severidad media Levantamiento severidad media
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Levantamiento severidad alta
Guia alternativas de Mantenimiento para Defectos Estructurales por
Levantamiento

Cuadro 68. Mantenimiento para Defectos Estructurales por Levantamiento

Obijetivo Del Restablecer la comodidad de conduccion sobre el pavimento. Conservar y/o
Mantenimiento adecuar la integridad estructural del pavimento de hormigén.
Evaluacion Alternativa de Reparacién Recomendada Clasificacion | _ Vida
; . A SAM Esperada
Severidad | Densidad Descripcion AM. (afios)
Local - Ninguna accién. Vigilar posible evolucion.
Bajo

- Notificar al Subdirector Mantenimiento

neral A} s .
Genera (DGMCCYV). Verificar condicion y necesidad de
resellar las juntas*.
- Bacheo temporario con mezcla asfaltica, con
remocion  parcial del hormigén  (areas Temporal 05-4
Local sobreelevadas).
Medio - Reparacién de todo el espesor de la losa con

o : : Rutinario 8-12
hormigon (&rea contigua a la junta).

- Notificar ~al  Subdirector ~ Mantenimiento
General (DGMCCV) vy aplicar algunas técnicas
precedentes Resellar las juntas.

La falla inicialmente afecta la comodidad de manejo en forma creciente durante su evolucién
para culminar en Gltima instancia con la desintegracion total del area de pavimento contigua a

Posible | la junta. El proceso suele ser relativamente rapido, por lo que su atencidn es prioritaria. Los
Evoluciéon | dafios pueden ser evitados con un buen mantenimiento de las juntas (resellado periddico). Es
dificil que estos dafios se generalicen sobre toda la seccién de pavimento.

* Siempre es conveniente verificar la condicion de las juntas. El resellado de juntas y grietas, suelen ser
actividades preventivas eficaces; de lo contrario, una vez efectuada la reparacion persisten los riesgos de
que se produzcan nuevas fallas.
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F.11. Defectos Estructurales por Estallido por Compresion

Cuadro 69 . Descripcion Defectos Estructurales por Estallido por Compresion

Denominacion

Defectos Estructurales por Estallido por Compresién

Descripcion

Fragmentacion o astillamiento de una o ambas losas concurrentes a una
junta transversal, como consecuencia de una excesiva fuerza de
expansion, pero desprovista de excentricidad a diferencia del
levantamiento. Se manifiesta a través de fisuras y grietas que concurren
a la junta y la desintegracion del hormigon en trozos facilmente
removibles por el trafico en la proximidad de éstas.

Posibles Causas

Las causas son similares a las que dan origen a los levantamiento:
excesiva expansion del hormigon por efecto de temperaturas elevadas o
altos contenidos de humedad, originando una fuerza de compresion
capaz de superar la resistencia del hormigén; sin embargo, estas
fuerzas concurrentes a la junta no resultan excéntrica, por lo que no se
produce un levantamiento.

Niveles Severidad

No se definen niveles severidad. Es suficiente con indicar que el
fendmeno ocurre. A tal efecto debe constatarse la existencia de alguna
de las evidencias descritas anteriormente, en la proximidad de la junta.

Medicion

Se miden contando el ndmero de juntas afectadas en la muestra o
secciébn de pavimento inspeccionada. Algunos procedimientos
contabilizan los dafios en términos de nimeros de losas afectadas: se
cuenta una losa cuando los dafios se localizan a los lados solamente de
la junta, y como dos losas cuando extienden a ambos de éstas.
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Esquema 33. Defectos Estructurales por Estallido por Compresion
Altas temperaturas
Junta transversal débil debido a la existencla de alquna

deficlencia que reduce su seccién transversal efectiva.

7 77

Fragmentacion del hormigén por / / 3
tensiones de compresitn excesz ; .

vamente criticas, debido a un >
fuerte dilatacion o expansitn de POV 4
las losas. 7 - S
3 £ 2oy
Y

(N
- Y At/ AP | (o 4P
,'Q'.‘b:()"", R .’ SO O L s fuerzas de expansin concurren
T e T & e Y o TR g R " 0.+, |4 la Junta sin excentricidad, por lo
2P0 2. 200 o (RO £ O, - Paue no hay levantaniento,
TR [IF TR 1128 R T BT 1T 113 /R TR A TS ETTR TR 1 TIB R TR 178 1R TR IR R
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Estallido por compresién
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Defectos Estructurales por Estallido por
Compresion

Cuadro 70. Mantenimiento para Defectos Estructurales por Estallido por Compresion

Objetivo Del Conservar y/o adecuar la integridad del pavimento de hormigén. Restablecer la
Mantenimiento comodidad de conduccion sobre el pavimento.
Evaluacion Alternativa de Reparacion Recomendada Clasificacion Vida
SAM Esperada
Severidad | Densidad Descripcion M (afios)
No se . -, .. . ., . .
f - Ninguna accion. Vigilar posible evolucién. Rutinario 8-12
definen | Local/ General g : grarp —
niveles. - Not!f!car al Su.bq!rector Mgntenlmlento (DGM.CCV). Temporal 05-2
Verificar condicion y necesidad de resellar las juntas.

Posible |La integracién de la losa en el are aproxima a la junta evoluciona rapidamente por accion del
Evolucion | transito, dando lugar a roturas o baches.

* Las reparaciones deben ir acompafiadas del resellado de las juntas.
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F.12. Defectos Estructurales por Dafios por Reactividad de los Agregados

Cuadro 71. Descripcion Defectos Estructurales por Reactividad de los Agregados

Denominacién

Defectos Estructurales por Dafios por Reactividad de los
Agregados

Descripcion

Se incluyen bajo esta denominacion diversas manifestaciones que
tienen su origen en la reactividad de ciertos agregados pétreos con el
cemento: agrietamiento fisico en forma de mapa o malla cerrada,
decoloramiento de la superficie, descascaramiento, desportillamiento.
Los dafios pueden aparecer inicialmente en juntas y grietas,
extendiéndose o no, luego, a todas la losa. Las fisuras, aun cuando muy
finas, atraviesan todo el espesor de la losa. Material fino de color
blanco suele encontrarse acumulado a lo largo de juntas y grietas. En
sus instancias finales pueden llegar a la completa desintegracion de la
losa. Se trata de dafios de baja probabilidad de ocurrencia

Posibles Causas

Ciertos agregados pétreos reactivos se expanden en presencia de un
medio alcalino provocando la ruptura de la matriz de cemento agregado
gue constituye el hormigdn. Puede ser una reaccién silica-alcalina o
carbonato-alcalino.

Niveles Severidad

No se definen niveles de severidad. Es suficiente con indicar que el
fendmeno ocurre. A tal efecto debe constatarse la existencia de algunas
de las evidencias descritas, en cualquier parte de la losa.

Medicion

Se miden contando el nimero de las losas afectadas en la muestra o
seccion de pavimento inspeccionada.
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Esquema 34 . Defectos Estructurales por Reactividad de los Agregados

La reactividad de [os agregados puede detectarse por diversas Desportillamientos y descascaramientos
manifestaciones complementarias que acompaiian su evoluci6n de los bordes de las losas.

/gr
A
s < Mnillos o corpusculos blanque

e/ /s, -cinos se depositan en la super
Wy o ficie de la losa.

“ V/

-

Malla de fisuras muy flnas de
aspecto simllar a las plésticas,
pero que a diferencla de estas,
Interesan todo el espesor.

Y L L L L L Ty

Fisuras por reactividad agregados
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Defectos Estructurales por Estallido por
Reactividad de los Agregados

Cuadro 72. Mantenimiento para Defectos Estructurales por Estallido por Reactividad de los Agregados

Objetivo Del Conservar y/o adecuar la integridad del pavimento de hormigon.
Mantenimiento
Evaluacion Alternativa de Reparacion Recomendada Clasificacién Vida
. . . Esperada
Severidad | Densidad Descripcion S.AM. (afios)

Notificar al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV),
vigilar posible evolucion y solicitar autorizacion para
aplicar alguna de las técnicas siguientes:

- Ninguna accién: vigilar posible evolucion.

No se
definen | Local/Gen . . L
niveles de eral - Resellado de juntas y sellado grietas. Rutinario 1-3
severidad - Reparacién de todo el espesor con hormigdn
(convencional o compactado a rodillo). Rutinario 8-12

- Reposicion de losas con  hormigon
(convencional o compactado a rodillo). 8-15

Los dafios pueden evolucionar rapidamente provocando la desintegracién completa de las
ibl losas en un lapso corto, o por el contrario, pueden permanecer inalterable por tiempo

PoIS|b.e,> indeterminado: existen pavimentos con mas de 30 afios de servicio en los que se han detectado
Evolucion dafos por reactividad de los agregados. A la fecha no se ha reportado la ocurrencia de estos
dafios en pavimentos de hormigén locales.

* La seleccion de alternativas mas convenientes, incluyendo desde la posibilidad de no llevar a cabo
ninguna intervencion hasta la reconstruccion total del pavimento, depende primariamente de la rapidez
con que evoluciona la falla, de ahi la importancia de mantener el seguimiento.
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G. Defectos de Juntas

G.1. Defectos de Juntas por Deficiencias en el Material de Sello

Cuadro 73. Defectos de Juntas por Deficiencias en el Material de Sello

Denominacion

Defectos de Juntas por Deficiencias en el Material de Sello

Descripcion

Se entiende por “DEFICIENCIAS EN MATERIAL DE SELLO” a
cualquier condicion que posibilita que, suelo o material incompresible se
acumule y penetra en las juntas o permite una significativa infiltracién de
agua. La acumulacion de material incompresible impide el movimiento
de la losa, posibilitando se produzca otras fallas como levantamientos o
desportillamientos de juntas. La infiltracién de agua a la fundacion
reduce su capacidad soporte y favorece el bombeo de material fino. Los
defectos que suelen presentarse tipicamente comprenden:

- Falta o ausencia de material de sello;

- Desprendimiento o pérdida de adherencia con los bordes de las
losas;

- Extrusion del material sellante (el material expulsado sobresale a
los lados de la junta);

- Endurecimiento y fracturamiento del material.

Posibles Causas

Bésicamente las manifestaciones mencionadas responden a tres
mecanismos de degradacion, que pueden actuar en forma aislada o
combinada:

- Levantamiento del material sellante por efecto del trafico y
movimiento de las losas;

- Expulsion por fuerzas de compresion que cierran excesivamente la
junta;

- Aplicacién de una técnica inadecuada durante las operaciones de
sellado.

Niveles Severidad

Se definen tres niveles (bajo, medio y alto) segun la siguiente guia:

- B El material de sello se encuentra en general en buena condicion en
toda la seccion o muestra inspeccionada; pueden presentarse, pero
solo en cantidad reducida, algunos de los defectos arriba indicados,
pero no existen riesgo de infiltracion de material incomprensible.

- M el material de sello se encuentra en general en condicion regular,
en toda la seccién o muestra; uno o mas defecto de la relacion arriba
indicada ocurren en grado moderado; el material de sello necesita ser
reemplazo dentro de un periodo de 2 a 3 afios.

- A Material de sello se encuentra en general en condicion muy pobre
en o bien no existe en toda la seccién o muestra; uno o mas defectos
de la relacion arriba indicada ocurren con grado de severidad alto;
las juntas requieren ser selladas o reselladas a la brevedad.
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Medicion Las deficiencias del material de sello no se cuentan sobre una base de
losa a losa. La calificacion asignada se refiere a condicion del material de

sello prevaleciente en toda el &rea o seccion de pavimento inspeccionada.

Esquema 35. Defectos de Juntas por Deficiencias en el Material de Sello

Agentes climaticos (radlacién solar,
~Temperatura, lluvias) modifican

las propliedades originales del DEFECIOS ASOCIADOS A LA RESPUESTA ELASTICA
materlal.
X
Falla por adhesién Falla por cohesibn o Falla por desprendlniento
\ \ \ ruptura Interna
\ SI bien las juntas longitudinales 7 Aqua + sol ldos Flsurs :;;:blolngnlﬂn de:
Técnicas constructivas son menos criticas por el menor i
inapropiadas movimiento que experimentan tienen %
un alto potencial de captaclén
de agua.

g

Infiltraclén de agua

B

Sellante muy profundo en  Sobreextensi6n del sellante Desprend(mlento en puntds

relacion al ancho, adhe-  durante los clclos de aperturs  de concentracibn de tenslo

rido al fondo. y clerre de la Junta suele con  nes tales como bordes,
ducir a su falla por fatiga.

DEFECTOS ASOCIADDS A RESPUESTAS INELASTICAS

Po:vo ysb:é:l!os & Falla por Extrusitn
mcompresibles

dida Mexibilldad sellante
BHiRE * triflco

Junta desportillada por falta
de mantenimiento rutinario del

sello. i
) w , A v
La Infiltraci6n de materlal Incompresible cuando la Msterlal sellante exce-
Junta 1a encuentra ablerta, provoca alteraclones en sivamente blando es ex-
TN las propledades del sellante; pudlendo provocar su pulsado fuera de la jun
: pérdida y desportillamiento en los bordes de la junta ta y extendida por el
Material sellante muy profundo cuando esta se clerra, trdflco.

(falla por cohesi6n y/o por
adhesion)

g .‘::r.;

4 ..

v = -4 £ <4}
Deficiencia de severidad media Deficiencia de severidad baja
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7

Deficiencia de ée\}eridad alta
Guia Alternativas de Mantenimiento para Defectos de Juntas por Deficiencias en
el Material de Sello

Cuadro 74. Mantenimiento para Defectos de Juntas por Deficiencias en el Material de Sello

Objet“.lo .DEI Prevenir la infiltracién de agua y material incompresible en las juntas del
Mantenimiento -
pavimento.
Evaluacion Alternativa de Reparacién Recomendada Clasificacion Vida
- - —7 SAM Esperada
Severidad | Densidad Descripcion e (afios)
Local - Ninguna accién.
Bajo
General | - Ninguna accién.
- Ninguna accién.
Local
_ - Retsellz%d_o de juntas (solo aquellas con condicién Rutinario 5 _bx
Medio mas critica).
- Notificar ~al  Subdirector ~ Mantenimiento
General (DGMCCYV) y proceder de acuerdo al programa A «
. . - Rutinario 2-5
de trabajo establecido para el resellado de juntas.
Local - Resellado de juntas. R. Period 2-5*
Alto
General | - Resellado de juntas. R. Period 2-5*
La falla inicialmente afecta la comodidad de manejo en forma creciente durante su evolucién
para culminar en Gltima instancia con la desintegracion total del area de pavimento contigua a
Posible | la junta. El proceso suele ser relativamente rapido, por lo que su atencion es prioritaria. Los
Evolucion | dafios pueden ser evitados con un buen mantenimiento de las juntas (resellado periddico). Es
dificil que estos dafios se generalicen sobre toda la seccion de pavimento.
*La vida til depende esencialmente de la calidad del material de sello empleado. El rango indicado

corresponde a materiales de calidad media.
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G.2. Defectos de Juntas por Desportillamiento

Cuadro 75. Defectos de Juntas por Desportillamiento

Denominacion

Defectos de Juntas por Desportillamiento

Descripcion

Rotura, fracturamiento o desintegracion de los bordes de las losas dentro
de los 0.60m de una junta o de una esquina. Generalmente no se extienden
verticalmente a través de todo el espesor de la losa sino que intersecan la
junta en angulo. Las esquinas de las losas suelen ser los lugares mas
criticos. El desportillamiento puede presentarse también acompafiado
grietas, siendo indicativo de una mayor actividad y severidad de las
mismas; por ello, tal desportillamiento no se registra separadamente
—como un defecto independiente— sino es que es tenido al definir el nivel
de severidad de las fisuras.

Posibles Causas

Los desportillamientos se producen como consecuencia de diversos
factores que pueden actuar aislada o combinadamente:

- Excesivas tensiones en la junta ocasionadas por las cargas del
transito y/o por infiltracion de materiales incomprensibles;

- Debilidad del hormigén en la proximidad de la junta, debido a un
sobreterminado y excesiva disturbacion durante la ejecucién de la
junta;

- Deficiente disefio y/o construccion de los sistemas de transferencia
de carga de la junta (deficiente alineamiento, corrosion);

- Acumulacion de agua a nivel de las juntas.

Niveles Severidad

Se diferencia tres niveles de severidad (bajo, medio, alto) combinado en el
estado de las “piezas” que se forman por el fracturamiento en contacto con
la junta, asi como el ancho y longitud afectadas:

- B Pequefios fracturamientos, que no se extiende mas de 8 cm a cada
lado de la junta, dan lugar a pequefas piezas que se mantienen bien
firmes (ocasionalmente algin pequefio trozo puede faltar). Una junta de
bordes muy irregular en toda su longitud por degaste 0 malo terminacion
se califica también como severidad baja.

- M Las fracturas se extienden a lo largo de la junta, dando origen a
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piezas o trozos relativamente sueltos, que pueden ser removidos;
algunos a todos trozos pueden faltar, pero profundidad es menor de 25
mm.

- A Las mismas fracturas se extienden a lo largo de la junta en mas de 8
cm a cada lado de la misma; las piezas o trozos han sido removidos por
el tréfico y afectan una profundidad mayor de 25 mm.

Medicion Por lo general se miden contando y registrando el ndimero de juntas
afectadas para cada nivel de severidad. Si a lo largo de la junta se
identifica mas de un nivel de severidad se asigna aquel que presenta como
mas desfavorable. Algunos procedimientos contabilizan los dafios en
términos de losas afectadas: se cuentan como una losa cuando los dafios
afectan un solo borde de la junta, y como dos losas cuando se extienden a
ambos lados.

Esquema 36. Defectos de Juntas por Desportillamiento

Los desportillamientos ocurren con mds frecuencia en las juntas Disturbacién del hormigén en la
transversales debido a que éstas experimentan mayor movimiento y proximidad de la junta por defi
estdn mds expuestas a la accion de las cargas del trénsito. clente ejecucion o terminacién

Material Incompresible
resiste el movimiento de

de la misma.

/ 7 la junta.
Desport!llamiento s€vero 0 7 2 /
con pérdida de malerial. y 7 g —> S e
W 7
_ﬁ Borde Irregular desportlillado o

Deficiencias en la colocacion
B do 105 dispositivos de transfe-
9) rencla de carga : pasadores mal
alineados, muy cortos o corrosi6n
de las barras, restringen el 'movl
mlento de la junta transversal.

@ sentido del
tréfico

Probable infiltracién de
material Incompresible al
interlor de la junta.

ST 72 T Y 2 ST T ) ST e
Algunos dailos en los bordes de las losas pueden
ocurrlr al retirar los moldes de construcclén o
al, remover losas contiguas durante trabajos de
conservaclén.

it e <
= S

' prtilamiento severidad ' ' Ses;ﬁoriillamiento severidad alta

161




CATALOGO DE FALLAS Y REPARACIONES

dia
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Guia alternativas Mantenimiento para Defectos de Juntas por Desportillamiento

Cuadro 76. Mantenimiento para Defectos de Juntas por Desportillamiento

Objetivo Del
Mantenimiento

Restablecer la comodidad de la circulacién sobre el pavimento.

Conservar y/o adecuar la integridad de las losas de hormigén.

Evaluacion Alternativa de Reparacion Recomendada Clasificacion Vida
- : — SAM Esperada
Severidad | Densidad Descripcion M (afios)
Local - Ninguna accion.
Bajo
General | - Ninguna accion: vigilar posible evolucion.
- Resellado de juntas (aquellas afectadas por
desportillamientos). Rutinario 2-3
Local
MEdiO _ -7 . . -
Reparacion sup,er.flmal o0 parcial con mortero de Rutinario 4-5
cemento o expdsico.
General | - Notificar al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV) y
aplicar algunas de las alternativas precedentes.
- (F;s:ecl)lﬁ(ijl(ljamigﬁtos;umas (aquellas  afectadas por Rutinario 2.3
Local P \
Alto - Bacheo parcial con mescla asfaltica. Temporal 05-2
- Notificar al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV) y
General solicitar autorizacion para efectuar algunos trabajos
precedentes.
El desportillamiento, al dejar expuestos los bordes de la junta, favorece la degradacién de esta,
Posible extendiéndose tanto en profundidad como en extension. Posibilitan por consiguiente el ingreso de
Evolucion | a9uay el alojamiento de material incomprensibles en las juntas, y producen un creciente y molesto
golpeteo en los vehiculos que circulan a través de esta. Reducen la efectividad de los trabajos de
resellado periddico de las juntas (reducen la vida Gtil de los materiales sellantes).

*Una vez efectuada las reparaciones correspondientes, las juntas deben ser reselladas
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G.3. Defectos de Juntas por Fisura por Mal Funcionamiento de Juntas

Cuadro 77. Defectos de Juntas Fisura por Mal Funcionamiento de Juntas

Denominacién

Defectos de Juntas Fisura por Mal Funcionamiento de Juntas

Descripcion

Conjunto de fisuras erraticas, paralelas o serpenteantes, localizadas a corta
distancia de las juntas (hasta 25cm) originadas en una deficiente ejecucion
y funcionamiento de las mismas.

Posibles Causas

Son diversas las causas que conducen al desarrollo de estos dafios, todas
ellas asociadas a defectos de construccion o de disefio de las juntas y sus
elementos para transferencia de carga:

- Falta de verticalidad y/o profundidad del corte realizado para provocar
la junta;

- Inadecuada insercién de los dispositivos empleados para inducir el corte
de lajunta;

- Excesiva disturbacion durante la ejecucion de las juntas;

- Colocacion de barras pasadores mal alineados (horizontal o
verticalmente)

- Empleo de barras pasadores de insuficiente didmetro y/o longitud, o
constituida por acero conformando corrugado;

- Restricciones al movimiento libre de la junta por la correccion de las
barras pasadores.

Niveles Severidad

Se diferencian tres niveles de severidad (bajo, medio, alto) de acuerdo al
ancho de la fisura, condicion y estado de los bordes* de la misma, segun
la siguiente guia:

- B Existe alguna de las condiciones siguientes:
Fisuras finas, inactivas que mantienen sus bordes ligados (ancho
menor de 1.0mm); no hay signos de desportillamiento entre su bordes.
Fisuras selladas de cualquier ancho, con el material de sello en
condiciones satisfactorias; no hay signos de desportillamiento ni
escalonamiento entre sus bordes.

- M Existe alguna de las condiciones siguientes:
Fisuras probablemente activas de ancho promedio comprendido entre
1.0 y 12 mm, acompafiada o no por desportillamientos de severidad
moderada o baja, y/o por escalonamiento menor de 12 mm.
Fisuras selladas, de cualquier ancho, con el material de sello en
condicion insatisfactoria, acompafiada o no de desportillamiento de
severidad moderada o baja y/o es escalonamiento menor de 12 mm.

- A Existe una de las condiciones siguientes:
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Fisuras de ancho mayor de 12 mm.
Fisuras selladas o no, de cualquier ancho, con desportillamiento
severos y/o dislocamiento mayor de 12 mm.

- El area entre las fisuras y la junta se han fracturado en trozos que se
encuentran sueltos y/o removidos por el trafico.

Por lo general se miden contando y registrando separadamente el nimero
de juntas afectadas, para cada nivel de severidad. Si a lo largo de la junta
se identifica mas de un nivel de severidad, se asigha aquel se presenta
como mas desfavorable. Algunos procedimientos contabilizan los dafios
en términos de losas afectadas: se cuenta como una losa cuando los dafios
se localizan a un lado de la junta, y como dos losas cuando se extienden a
cada lado de esta.

Medicion

*véase desportillamiento de juntas para una definicién de los niveles de severidad de tales
deficiencias.

165




CATALOGO DE FALLAS Y REPARACIONES

Esquema 37. Defectos de Juntas por Fisura por Mal Funcionamiento de Juntas

Las juntas transversales deben permitir el 1lbre
movimiento de las losas (contracclén/dilatacion).
Practicas de construccl6n deflclentes pueden pro-

vocar restricclones a estos movimlentos, condu- Fisuras paralelas ligerante arqueadas
ciendo al desarrollo de grietas y roturas en la por deficlente alineamiento horizontal
proximidad de las juntas. de los pasadores (colocaci6n defectuosa).

/ 1;1

' p

/ s
Y& /Doble fisura, contigua a 13 junta,
L por aserrado tardlo o desplazamlento
/’ / / de Inserclones (sv;gerlor{lnrerlor).
i / durante la efecuci6n de la junta
/ // g /\'1', ] J
// 5 {x‘“

oz // Fisuras cortas paralelas a la
A F - \° Junta, generalmente acompafia-
o [ dos de fragmentaclones y des-
ko 4 cascaramientos, por deflclente

'i/’H 57 alineamlento vertical, uso de

pasadores de corta longltud o

% I
-
/fL‘Z'li NI TR BT A TS TR 7 78 2 T i R RS 7B e i Insuficlente dlametro.
Movimiento restringido

Fisuras severidad bajay media Detalle de alineamiento pasadores
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Denominacion Defectos de Juntas
Fisura por Mal Funcionamiento de Juntas

Cuadro 78. Mantenimiento Denominacion Defectos Juntas Fisura por Mal Funcionamiento Juntas

Objetivo Del
Mantenimiento Conservar y/o adecuar la integridad estructural del pavimento de hormigén.
Evaluacion Alternativa de Reparacion Recomendada Clasificacion Vida
SAM Esperada
Severidad | Densidad Descripcion e (afios)
Local Ninguna accién. Vigilar posible evolucion. i i
Bajo
General Notificar al Subdirector Mantenimiento i i
(DGMCCV) y Vigilar posible evolucion.
Ninguna accion; vigilar posible evolucion. - -
Local . y D’
Reparacion superficial con hormigon fino o mortero Rutinario 4_5
de cemento.
Medio Bacheo parcial con mezcla asfaltica. Temporal 05-15
Notificar al Subdirector Mantenimiento
General (DGMCCV) vy aplicar alguna de las técnicas
precedentes.
Reparacion en todo el espesor de la losa con
hormigdn (remover los dispositivos de transferencia ..
. . Rutinario 8-15
Local de carga existentes e instalar nuevos de ser
Alto necesario).
Bacheo con mezcla asféltica (todo el espesor losa). Temporal 2-4
Notificar al Subdirector Mantenimiento
General (DGMCCV) vy solicitar autorizacion para efectuar
alguno de los trabajos precedentes.
. La evolucion es en general rapida dependiendo de la intensidad del transito pesado, condiciones
Posible limati dici q | ion de los di . q < 2 d Dan |
Evolucion | € imaticas y con iciones de colocacion de los ispositivos de transferencia de carga. Dan lugar a
baches o roturas contiguas a las juntas.

* Toda vez que se lleve a cabo una reparacion, esta ha de completarse con el sellado de las juntas
correspondientes. Cuando la falla se origine en un deficiente alineamiento de las barras pasadores, estos
deberan ser removidos, realineados o reemplazados segun el caso, durante la ejecucion de la reparacion.
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H.Otros

H.1. Reparaciones por Servicios Publicos

Cuadro 79. Reparaciones por Servicios Publicos

Denominacion

Reparaciones por Servicios Publicos

Descripcion

Area donde el pavimento original ha sido removido con el propdsito
de repararlo o restituirlo, segun resulte de trabajos de conservacion
rutinaria, o de aberturas practicadas para la instalacion o
mantenimiento de algln tipo de servicio publico bajo la calzada. Las
reparaciones mal ejecutadas disminuyen la servicialidad del
pavimento, al tiempo que pueden constituir indicadores tanto de la
intensidad de mantenimiento demandado por una via, como de la
necesidad de reforzar la estructura de la misma. En muchos casos, las
reparaciones por deficiente disefio o ejecucion, son origen de nuevas
fallas.

Posibles Causas

Las siguientes causas dan lugar a bacheos y reparaciones en el
pavimento:

- Reparacion de dafios que han alcanzado niveles de severidad
inaceptables;

- Reparacién (o instalacion) de servicios publicos localizados bajo el
pavimento;

- Correccion de reparaciones defectuosa (insuficiente compactacion
del material de relleno de la zanja practicada para la instalacion del
servicio publico, uso de materiales inapropiados, deficiencias en
las operaciones de corte del hormigdn, disefio inadecuado de la
reparacion).

Niveles Severidad

Se definen tres niveles de severidad (bajo, medio, alto) de acuerdo a la
siguiente guia:

- B La reparacion se comporta satisfactoriamente, con muy poco o
ningln deterioro.

- M La reparacion se encuentra mediante deteriorada; se evidencia
un moderado desportillamiento o descaramiento alrededor de sus
bordes y/o existe un pequefios desnivel con el pavimento
contiguo; si se presentan dafios en su interior, estos solo afectan su
superficie.

- A La reparacion estd severamente dafiada. La extension o
importancia de estos dafios indican una condicion de falla, siendo
necesario el reemplazo del parche.

168




CATALOGO DE FALLAS Y REPARACIONES

Medicion

Se miden contando separadamente segun su nivel de severidad, el
namero de losas afectadas en una determinada seccidén o muestra, de
acuerdo a las siguientes premisas:

- Si una losa tiene una o méas reparaciones con el mismo nivel de
severidad, se cuenta como una losa conteniendo ese dafio;

- Si una losa tiene reparaciones con mas de un nivel de severidad, se
cuenta como una losa asignandole el mayor nivel de severidad
observando.
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Esquema 40. Reparaciones por Servicios Publicos

El desemperio de la reparacion
depende de los materiales empleados,
del adecuado "tratamiento de sus

Reparaci6n temperal de juntas y otras {ci6n:del paviment bordes y del cumplimiento de ciertas
; 0 para la

dreas dafiadas con mezclas asfdlticas, ?ﬁi{:‘fﬁigarﬁ"?iﬁ:ra&oﬁ dg :E‘::?CIOE plblicos dimensiones y distancias a juntas

Son reparaciones poco efectivas por "minimas”. .

su deficiente comportamiento. Subyacentes

Inadecuado "disefio” de la reparacién

"“’/@/ /

Mln b'
‘6
La junta debe conservar su posibilidad ’

de movimiento; de lo contrario se pro- AU
ducird su falla prematura. // / j tl“
ey 3
Los daflos suelen // - ,»/ (2 P’
/= Iniclarse en bordes / ¢ D';‘y \I’

. .. % - 0‘.

7 //// Z//CTRIETTR DT, /////l// //// SRR ///(i FIGE TR / IR IIRITE K
Reparacién que no afecta todo el espesor de la losa. Reparaci6n en todo el espesor de la losa;
Suele localizarse a un lado o ambos lados de las cuando Involucra todo el drea de la lnsa
juntas, Puede ser “permanente" si los materiales y se denomina "reposici6n de losas".

la técnica de construccién son apropiados.
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Reparacion temporario severidad alta

Guia Alternativas de Mantenimiento para Reparaciones por Servicios Publicos

Cuadro 80. Mantenimiento para Reparaciones por Servicios Publicos

Objetivo Del Conservar y/o adecuar la integridad del pavimento de hormigén. Restablecer la
Mantenimiento comodidad de circulacién sobre el pavimento. Preservar las inversiones realizadas en
mantenimiento.
Evaluacion Alternativa de Reparacion Recomendada Clasificacion Vida
- : — SAM Esperada
Severidad | Densidad Descripcion - (afios)
Local . L
- Ninguna accion.
Bajo
General - Ninguna accion.
- Ninguna accién; vigilar posible evolucién.
Local
. - Sellado de fisuras (si las hubiera). Rutinario 1-3
Medio
- Notificar al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV) y
General - .
aplicar alguna de las técnicas precedentes.
- Repargc_u’)n en todo el espesor de la losa con hormigén Rutinario 8_15
(reposicion de la reparacion).
Local
- Baghe:) temporario con mezcla asfaltica (profundidad Temporal 05-2
Al varichlef \ Wy _
- Notificar al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV) y
solicitar autorizacién para efectuar alguno de los
General trabajos siguientes:
- Reposicion de las reparaciones (convencional o Rehabil. 5-12
compactado a rodillo)
Los dafios evolucionan en el interior del area de la reparacion existente, hasta su rotura o falla final,
. dependiendo de la naturaleza de los mismos. En la reparacion de los pavimentos de hormigon el
Posible . . N
Evolucion adecuado trat_amlento (Eie los pordes de estas, acorde con la funm_on que deben desem_penar, es
fundamental importancia; precisamente esta suele ser con frecuencia el origen del deterioro de la
reparacion. Pueden ser factores desencadenantes del deterioro del pavimento contiguo.

* La alternativa de reparacion dependera de la naturaleza del parche y de la condicion o tipo de dafio que
evidencie. La presencia generalizada de reparaciones sobre la superficie del pavimento con frecuencia es
indicativa de la necesidad de un refuerzo estructural.
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PASEOS Y DRENAJE SUPERFICIAL

Los dafos localizados en los paseos y las fallas del drenaje superficial tienen un gran
impacto en el comportamiento y la vida de servicio de un pavimento.

Ciertos dafios, relativamente comunes en paseos de grava y caliche, son muy
importantes por originar situaciones de alto riesgo para el transito usuario. Impiden que
el paso proporcione la continuidad necesaria para recuperar el control de los vehiculos
en maniobras de emergencia, o suficiente espacio fuera de los carriles de trafico para el
estacionamiento de vehiculos en paradas de emergencia, aspectos esenciales para la
seguridad del transito. Otras van en detrimento de la integridad del pavimento, causando
la falla de este al no proveer el confinamiento o soporte lateral apropiado, por ejemplo.

Los dafios asociados al drenaje superficial ocasionan también inconvenientes de diversa
indole. La acumulacion de agua en el pavimento crea las condiciones para el
“hidroplaning”, fenémeno de gran peligrosidad para el transito. El paseo debe
posibilitar el rapido escurrimiento lateral del agua superficial, para evitar su infiltracion
a las capas del pavimento. Los efectos de un mal drenaje lateral se manifiestan
rdpidamente sobre el pavimento: reducen la capacidad portante de los materiales
susceptibles al agua, y en muchos casos son responsables de la falla prematura y total
del pavimento.

Integran esta seccion seis tipos de dafios o deficiencias, seleccionadas por su mayor
significacion y ocurrencia en las carreteras del pais, a saber:

1. Deterioro paseos pavimentados

2. Desnivel borde pavimento/paseo

3. Pérdida del coronamiento del paseo

4. Erosion

5. Crecimiento vegetacion

6. Drenaje superficial pavimento/ pavimento/paseo

El desarrollo de tales dafios afecta negativamente una o mas funciones propias de los
paseos. Sus efectos no siempre son adecuadamente valorados. Al presentarlos de una
manera simple en esta seccion, se pretende fundamentalmente llamar la atencion sobre
su importancia y la prioridad de los trabajos de mantenimiento o rehabilitacién
destinados a repararlos y prevenir su recurrencia.
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|. Paseos - VVarios

I.1. Deterioros Paseos Pavimentados

Cuadro 81. Deterioros Paseos Pavimentados

Denominacién

Deterioros Paseos Pavimentados

Descripcidn

Degradacion de revestimiento asfaltico (riesgo como tratamiento o
carpeta) que forma el pavimento del paseo, debido a la presencia de la
fisura, baches u otros defectos en su superficie. Los dafios pueden ser
funcionales (descubrimientos y peladuras) o estructurales (fisuras,
deformaciones permanentes, roturas de bordes y baches), afectando el
grado diferente la integridad del paseo.

Posibles Causas

Los diversos dafios mencionados pueden ser originados por
mecanismos de deterioro diferentes; con frecuencia actGan
combinados entre si. Incluye:

- Cargas pesadas y/o frecuentes que acceden al paseo, provocan
agrietamientos, hundimientos, baches, y roturas de los bordes
(particularmente donde son frecuentes las maniobras de acceso al
paseo, como es el caso de areas semiurbanas);

- Efectos posteriores de movimientos diferenciales o asentamientos
de terraplén o su fundacién, (agrietamiento y hundimientos);

- Materiales de deficiente calidad, altamente sensibles a los cambios
de humedad que suelen producirse en los paseos;

- Envejecimiento y oxidacion de revestimiento asfalticos (provocan
descubrimientos, y peladuras de baches);

- Practicas de mantenimientos inapropiadas;

- Drenaje lateral deficiente.

Niveles Severidad

Se definen 3 niveles de severidad (bajo, medio y alto), de acuerdo al
tipo de dafio que se manifieste en el paseo y en qué medida afectan su
integridad:

- B Los dafio observados son funcionales (peladuras vy
desprendimientos) y de niveles de severidad bajo o moderados,
por lo que comprometen la vida util del paseo.

- M Los dafios observados son funcionales de nivel de severidad
alto, o estructurales de niveles de severidad bajo moderado, el
paseo es aun efectivo pero requiere medidas de mantenimiento a
corto plazo.
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- A Los dafos observados son estructurales de severidad alta; el
pavimento del paseo ha alcanzado una condicion de “fallas”
irreversible y resulta inutilizable.

Se miden en kilometros o metros lineales de paseo pavimentados
Medicion afectados por deterioro, clasificando esos segun el nivel de severidad
correspondiente.

Guia Alternativas de Mantenimiento para Deterioros Paseos Pavimentados

Cuadro 81. Mantenimiento para Deterioros Paseos Pavimentados

Objetivo Del Conservar y/o adecuar la integridad del paseo. Preservar la seguridad del transito.
Mantenimiento Preservar la integridad del pavimento.
Evaluacion Alternativa de Reparacion Recomendada Clasificacion Eszéggda
Severidad | Densidad Descripcion S.AM. (afios)
Local . . - -
- Ninguna accion.
Bajo - Ninguna accién. - -
General
- Aplicar riego bituminoso o rejuvenecedor en paseos Rutinario 3
- Bacheo superficial: mezcla asfaltica en frio / en A
; Rutinario 2
caliente.
Local - .
- Sellado de la superficie afectada con material
. N D . 3-5
Medio bituminoso y recubrimiento agregado pétreo.
G - Notificar al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV)
eneral i s
y solicitar autorizacion para efectuar alguno de los - -
tratamientos precedentes.
- Bacheo parcial; mezclas asfalticas en frio / en caliente | Rutinario 3-4
- Bacheo profundo (incluida reposicién de base) Rutinario 4-6
Local - 'Recomposicién y mejoramiento sistema de drenaje
superficial y/o profundo (en combinacién con algunas i i
de las técnicas presentes).
Los paseos requieren rehabilitacion. Notificar al
Alto Subdirector Mantenimiento y solicitar autorizacién para
aplicar alguna de las técnicas siguientes:
- Bacheo profundo (incluida reposicion de base) Rutinario 3-6
General | - Escarificacion revestimiento existente (y base si es
necesario) y construccion de carpeta o tratamiento | Rehabilitac 8-10
asfaltico (y base si es necesario).
- Recomposicién y mejoramiento sistema de drenaje
superficial y/o, profundo (en combinacién con Rehabilitac i
algunas de las técnicas presentes).
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Posible
Evolucién

Gradual destruccion del paseo; la mayor y menor rapidez con que se produce esta evolucion
depende de la naturaleza de los dafios y de la agresividad de las condiciones climéticas y de
drenaje. El deterioro se acelera en la medida en que se facilita el ingreso de agua. En su
evolucion afecta en forma creciente las condiciones de seguridad de circulacion integridad del
pavimento.

Dafios paseo pavimento severidad baja
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Dafios paseo severidad alta

176



CATALOGO DE FALLAS Y REPARACIONES

1.2. Desnivel Borde Pavimento / Paseo

Cuadro 83. Desnivel Borde Pavimento / Paseo

Denominacion

Desnivel Borde Pavimento / Paseo

Descripcion

Diferencia de nivel o elevacion entre el pavimento que conforma la
calzada de rodamiento y el paseo, originando una situacién de riesgo
para el transito usuario. Ocurre con frecuencia en pavimentos
rehabilitados (recapados). El borde interior de las curvas horizontales
es un lugar particularmente susceptible para la formacion de
desniveles, como consecuencia de la mayor frecuencia con que las
ruedas de los vehiculos méas grandes actlan sobre paseos.

Posibles Causas

Las causas siguientes pueden dar lugar a un desnivel entre borde
pavimento/paseo:

- Accion directa o indirecta del transito sobre un material granular
muy disgregable o inestable (erosién superficial);

- Asentamiento del paseo;
- Practicas de mantenimiento inapropiadas;

- Construccion de recapados u otras obras de rehabilitacion sin
ajustar el nivel de los paseos.

Niveles Severidad

Se definen tres niveles de severidad (bajo, medio y alto) en funcién de
la magnitud del desnivel prevaleciente observado; el grado de
peligrosidad depende no solo de la altura del desnivel sino también de
la velocidad de operacion promedio del transito usuario;

- B Ladiferencia de nivel entre el borde del pavimento y el paseo
se encuentra entre 25 y 50 mm; la probabilidad de recuperacion
del control del vehiculo, en maniobras de emergencia es
satisfactoria.

- M La diferencia de nivel es de 50 a 100 mm; la probabilidad de
recuperacion del control del vehiculo sin invadir el carril contrario
es aceptable si la velocidad de operacion es reducida (menor de 60
km/h).

- A Ladiferencia de nivel es mayor de 100mm; recuperar el control
del vehiculo es practicamente imposible a cualquier velocidad.

Medicion

Se miden en kildmetros o metros lineales, clasificando estos segun el
nivel de severidad correspondiente.
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Desnivel Borde Pavimento / Paseo

Cuadro 82. Mantenimiento para Desnivel Borde Pavimento / Paseo

Obijetivo Del
Mantenimiento

Conservar y/o adecuar la integridad del paseo. Preservar la seguridad del transito.

Preservar la integridad del pavimento.

Evaluacion

Alternativa de Reparacién Recomendada

Severidad | Densidad

Descripcién

Clasificacion
S.AM.

Vida
Esperada
(afios)

Local

- Ninguna accion.

Bajo
General

Notificar al Subdirector de Mantenimiento (DGMCV)
y solicitar autorizacién para adoptar alguno de los
procedimientos siguientes:

- Ninguna accién

- Escarificacién y recubrimiento del paseo con grava
(paseos no pavimentados)

- Tratamiento superficial asfaltico o recapado con
mezcla asfaltica (paseos pavimentados).

R. Period

R. Period.

Local

- Reparacién y mantenimiento de paseos

- Bacheo superficial nivelante (paseos
pavimentados).

Rutinario

Medio/

Alto General

Notificar al Subdirector Mantenimiento (DGMCCV) y
solicitar autorizaciéon para efectuar alguno de los
tratamientos siguientes:

- Escarificacién y recubrimiento del paseo con grava
(paseos no pavimentados).

- Escarificacion y revestimiento o superficie existente
y construccién de base granular y tratamiento
asfaltico (pavimentacion repavimentacion paseo).

R. Period.

R. Period.

Por su alto impacto en la seguridad del transito esta deficiencia debe recibir una atencién

Posible | prioritaria. El desnivel puede permanecer estable si el material del paseo es erosionable o
Evolucion | degradable. La accion de los vehiculos que caen al paseo y retornan a la calzada tiende a

destruir el borde del pavimento y erosionar el area de paseo contigua.
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Desnivel severidad media Desnivel severidad alta
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1.3. Pérdida Coronamiento del Paseo

Cuadro 83. Pérdida Coronamiento

Denominacion

Pérdida Coronamiento

Descripcion

Excesiva caida o pendiente lateral del paseo. Puede ocurrir a lo largo
de todo el paseo o localmente, como una depresion abrupta en algun
sector de la seccion transversal del mismo. Una caida muy
pronunciada aumenta el potencial de accidentes para los vehiculos que
eventualmente requieran emplear el paseo en maniobras de
emergencia; incrementa también la posibilidad de erosiones.

Posibles Causas

Son diversas las causas que pueden dar origen a la pérdida de
coronamiento del paseo:

- Inadecuada construccion de la obra bésica;

- Accidn directa o indirecta del trafico sobre materiales
erosionables o disgregables;

- Materiales inestables que conforma el paseo;

- Descenso del borde del terraplén por efecto de una subrasante
inestable o comprensible, saturada de humedad o en la que se ha
infiltrado agua proveniente de un mal drenaje lateral.

- Mantenimiento inapropiado, excesivo desplazamiento y pérdida
de grava (paseos mejorados o de grava).

Niveles Severidad

No se definen de severidad. Se indica su ocurrencia cuando la pérdida
de coronamiento del paseo es significativa como para ser calificada
como un defecto, durante el relevamiento.

Medicion

Se mide en kilémetros o metros lineales de paseos afectados por la
pérdida de coronamiento.
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Pérdida Coronamiento

Cuadro 86. Mantenimiento para Pérdida Coronamiento

Objetivo Del Mantenimiento | Preservar la integridad del paseo.

Evaluacion Alternativa de Reparacién Recomendada e Vida
Clasificacion Esperada
S.AM. pe
(afios)

Severidad Densidad Descripcion

- Ninguna accién.

No se definen | Local/General
Niveles .
- Alteo del paseo con grava o material .

P g Mejoram 3-5

seleccionado

La pérdida de coronamiento del paseo puede significar en algunos casos de un menor
Posible confinamiento lateral para el pavimento en otros, puede ser origen de erosiones debido a
velocidades de escurrimiento del agua excesivamente altas y/o caudales importantes en areas

Evolucion
localizadas (bajadas).
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Pérdida coronamiento Erosiones debido a excesiva caida
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1.4. Erosién

Cuadro 87. Erosion

Denominacién

Erosion

Descripcidn

Pérdida masiva de los materiales, usualmente granulares, que
conforman el paseo préximo al borde del pavimento, por accion del
agua. Por lo comdn se presentan en forma de surcos serpenteantes,
aproximadamente longitudinales. En otros casos ocurren localmente
en las inmediaciones de estructuras de drenaje y muros de retencion,
afectando tanto el paseo como la obra bésica.

Posibles Causas

La erosidn esta asociada a la accion del agua, que puede alcanzar
velocidad erosivas por efecto de:

- Disefio inapropiado del drenaje superficial, incluyendo la falta o
insuficiente capacidad de las cunetas laterales, pendientes
excesivas en cunetas no revestidas, etc.;

- Inapropiadas practicas de mantenimiento, que inciden
vegativamente en el funcionamiento del sistema de drenaje;

- Desastres climaticos, tales como inundaciones, avenidas por
crecientes en rios y arroyos, etc.

Niveles Severidad

Se definen tres niveles de severidad (bajo, medio y alto) en
consideracion a sus efectos en el estado y funcionamiento de los
paseos:

- B La erosion se manifiesta levemente, a través de surcos poco
profundos, pérdida de material y de vegetacion localmente. No
significan riesgo potencial alguno para el transito usuario que
eventualmente requiera el uso del paseo.

- M La pérdida de material en el paseo es evidente; resaltos y
surcos afectan su integridad. Sin embargo, ya sea por su
magnitud o localizacién, no comprometen la seguridad del
transito.

- A La erosion ha avanzado a un punto en el cual se ha formado
grandes zanjas proximas al pavimento. Eventualmente amplias y
profundas cavidades pueden ocurrir en el terraplén, alcanzando el
borde la calzada y/o dejando expuesta la estructura del pavimento.
Constituyen un alto riesgo de accidentes.

Medicion

Se miden en kilémetros o metros lineales de paseo afectado por
erosiones, clasificados segun su nivel de severidad.
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Erosion

Cuadro 88. Mantenimiento para Erosion

Objetivo Del
Mantenimiento Conservar y/o adecuar la integridad del paseo. Preservar la seguridad del transito.
Evaluacion Alternativa de Reparacién Recomendada Clasificacion | _ Vida
- - . SAM Esperada
Severidad | Densidad Descripcion AML (afios)
Local/ | Combinacion de las técnicas siguientes:
Bajo General
- Mantenimiento de paseos segln programa de L .
. L Rutinario = | Variable
trabajo rutinario -
s/region
- Mantenimiento mecanico (o manual los casos) Rutinario | Variable
cunetas. s/region
Medio Combinacion de las técnicas siguientes:
[Alto R . renim S
- Reparacion y mantenimiento de paseos. L
Local/ Rutinario
- Mantenimiento mecéanico (o manual s/los casos)
General de cunetas. Rutinario | Variable
. - . . s/region.
- Mejoramiento de drenajes (construccién de
cunetas encachadas, bajadas, cunetas de
guardias, muros de retencion, etc. Mejoram )
Posible | Profundizacién y aumento de extension areas afectadas. EIl fendbmeno progresa en forma en
Evoluciéon | forma regresiva. Puede alcanzar y afectar los bordes y areas contiguas del pavimento.
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Erosion severidad media
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I.5. Crecimiento de Vegetacion

Cuadro 89. Crecimiento de Vegetacion

Denominacion

Crecimiento de Vegetacion

Descripcion

Excesivo crecimiento o acumulacion de la vegetacion en el area del
paseo, proximo a los bordes del pavimento, dificultando el normal
funcionamiento del mismo (drenaje superficial, parada de
emergencia).

Posibles Causas

Esté asociado a un insuficiente mantenimiento rutinario de los paseos,
siendo factores contributivos.

- Paseos muy estrechos

- Préctica de mantenimiento inapropiado

Niveles Severidad

Se definen tres niveles de severidad (bajo, medio y alto) de acuerdo a
la siguiente modalidad:

- B Lavegetacion es baja, se reduce a malezas que no sobrepasan
una altura maxima de 10 a 15cm, y por consiguiente no restringen
la utilizacién del paseo en casos de emergencia.

- M La vegetacion es abundante, cubriendo densamente toda el &rea
del paso y cuneta, con alturas superiores a los 15cm. No se
observan arbustos que por su tamafio puedan significar un
obstaculo y obstruccion lateral para el transito a una distancia de
1.00 m del borde de la calzada.

- A El paseo se encuentra totalmente obstruido por el avance de la
vegetacion. Arbustos de gran tamarfio se localizan muy préximos
al borde del pavimento, reduciendo la capacidad de la via.

Medicion

Se miden en kilometros o metros lineales de paseo afectados por el
crecimiento de vegetacidn, clasificados segun su nivel de severidad.
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Crecimiento de Vegetacion

Cuadro 90. Mantenimiento para Crecimiento de Vegetacion

Objetivo Del
Mantenimiento

Preservar la seguridad del transito, (uso del paseo). Preservar la
integridad del pavimento. (Rapido escurrimiento lateral del agua).

Alternativa de Reparacion

Evaluacion Recomendada Clasificacion E Vida
) ) .., SAM sperada
Severidad | Densidad Descripcién T (afios)
Bajo/ Local/ |- Control_de_ vegetac_lon_sggun programa o Variable
. General mantenimiento rutinario: corte Rutinario .}
Medio . * s/region
mecanizado de pastos*.
. L Mejoram
Medio/ Local/ Control de vegetacion: corte manual )
General L .
Alto de vegetacion con retiro de arbustos.

Posible
Evolucion

Crecimiento de la vegetacion inhibe el uso del paseo e impide el drenaje lateral de la
seccion transversal, posibilitando el estancamiento del agua en el borde de la
calzada, con el consiguiente deterioro para el pavimento. El avance de la vegetacion
suele provocar una gradual desintegracion de los bordes.

* Manual si las dimensiones del paseo no permiten uso de equipo mecanico. La utilizacién de
herbicidas puede ser efectiva para inhibir el crecimiento de la vegetacion.

187




CATALOGO DE FALLAS Y REPARACIONES
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Crecimiento vegetacion severidad baja / Crecimiento vegetacion severidad media
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Crecimiento vegetacion severidad alta

Crecimiento vegetacion severidad aja media
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1.6. Drenaje Superficial Pavimento / Paseo

Cuadro 91 . Drenaje Superficial Pavimento / Paseo

Denominacion

Drenaje Superficial Pavimento / Paseo

Descripcidn

Estancamiento del agua, atrapada o imposibilitada de escurrir libre y
apropiadamente desde la superficie del pavimento y/o paseo. Puede
ocurrir sobre la calzada o el area del paseo préximo al borde del
pavimento. Sus efectos se reflejan rapidamente en la condicion de los
paseos de la propia calzada contigua. Ocurren con mayor frecuencia
en paseos naturales y mejorados pero pueden desarrollarse también en
paseos pavimentados.

Posibles Causas

Las causas siguientes pueden dar origen a deficiencias en el drenaje
superficial pavimento/paseo:

- Distorsiones de la superficie del pavimento, préximas al borde;
ahuellamiento, hundimiento, etc;

- Formacion de baches, rotura de bordes o excesivo desnivel entre
pavimento/paseo, que interrumpen la continuidad de la seccion
transversal;

- Excesivo crecimiento de vegetacion en el paseo;

- Inapropiado disefio del sistema de drenaje superficial; falta de
cunetas laterales o insuficiente capacidad de las mismas.

- Practicas de mantenimiento inapropiadas, que posibilitan la
obstruccion o mal funcionamiento del sistema de drenaje
superficial o una deficiente conservacion de la seccion transversal.

Niveles Severidad

Se definen tres niveles de severidad. Se indica su ocurrencia cuando
se comprueban vestigios o evidencias de deficiencias significativas en
el drenaje superficial, como para ser calificadas como un dafio,
durante el revestimiento.

Medicion

Se miden en kilémetros o metros lineales de paseo afectado por
deficiente drenaje superficial pavimento/paseo.
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Guia Alternativas de Mantenimiento para Drenaje Superficial Pavimento / Paseo

Cuadro 92. Drenaje Superficial Pavimento / Paseo

Objetivo Del
Mantenimiento Preservar la integridad del pavimento.
Evaluacion Alternativa de Reparacion Recomendada Clasificacion Vida
SAM Esperada
Severidad | Densidad Descripcion S (afios)
- Soluciones a aplicar dependen de las
condiciones especificas de cada caso.
En lineas generales estas incluyen: Variable
No se Local/ - Mantenimiento (manual o mecanico) de cunetas Rutinario | sfregion
definen General y alcantarillas.
Niveles
Control de Vegetacion Rutinario
Mejoramiento de drenaje (construccion de cunetas Mejoram

encachadas, alcantarillas, etc. s/necesidades).

Posible
Evolucion

Condiciones de drenaje deficientes son responsables del rapido deterioro de numerosas

carreteras del pais.

Conducen al desarrollo de dafios estructurales irreversibles en el

pavimento. Su evolucién es acompafiada de baches, agrietamientos y hundimientos en el
pavimento, y erosiones y baches en los paseos.
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ANEXO 1

El presente anexo muestra una sintesis de las 46 manifestaciones de dafio que integran
el catélogo, con el fin de facilitar una rapida vision de su contenido.

La exposicion de los dafios se ha ordenado por tipo de pavimento y modalidad de falla o
rotura, atendiendo al esquema siguiente:

Pavimentos flexibles y mixtos
1. Deformaciones permanentes
2. Fisuraciones o agrietamientos
3. Desintegraciones
4. Otros modos de fallas

Pavimentos rigidos
1. Defectos de superficie
2. Defectos estructurales
3. Deficiencias de las juntas
4. Otros modos de falla

Paseos y drenaje superficial
1. Varios

Se presentan en forma esquematica diversos aspectos que caracterizan la naturaleza y
posible impacto de cada uno de los dafios en el comportamiento de los pavimentos. Los
dafos se clasifican en "fallas estructurales”, aquellas que afectan la integridad de la
estructura del pavimento, o "fallas funcionales” cuando solo alteran sus caracteristicas
superficiales; esta clasificacion es acompafiada por una tipificacién de las causas
primarias que producen la falla (trafico, clima-materiales y/o préacticas constructivas
deficientes).

Los esquemas sefialan si se han definido niveles de severidad en el catalogo, y la unidad
de medicion recomendada. Por ultimo la descripcion se complementa con una
apreciacion del impacto de cada uno de los dafios en relacién en la seguridad de transito,
comodidad de circulacion e integridad estructural, aspectos que caracterizan la
serviciabilidad del pavimento.
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ANEXO 2

Se presenta en este Anexo una sintesis de las diversas técnicas consideradas para la
reparacion de las deficiencias que integran el Catalogo.

Sendos cuadros preparados para pavimentos flexibles y mixtos y pavimentos rigidos
respectivamente, muestran las técnicas o tratamientos alternativos recomendados para
reparar los dafios, de acuerdo a su severidad y extension; se mencionan también otros
trabajos que por lo general es conveniente llevar a cabo concurrentemente a fin de
prevenir la recurrencia de las fallas.

El Anexo incluye una breve descripcion de las técnicas, indicando los aspectos mas

relevantes para una aplicacion exitosa: funcion u objetivo y otros factores determinantes
de su comportamiento.
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ANEXO 3

Se presentan en este anexo las plantillas adoptadas por el departamento de
Administracion y Evaluacion de Pavimentos para evaluacion de las fallas visibles en la
superficie de los pavimentos.

Las mismas facilitan el levantamiento de informacién en el campo, haciendo expeditiva
esta tarea sin sacrificar la precision del relevantamiento, que resulta compatible
inclusive con el eventual mapeo de los dafios, posteriormente en el gabinete.

Las planillas permiten reunir toda la informacion de interés para interpretar la
naturaleza, alcances y causas de las fallas observadas, aspectos claves para diagnosticar
la condicidn de un pavimento.

Planilla de Relevamiento de Dafios en Pavimentos Flexibles

La planilla comprende los siguientes elementos:

1. lIdentificacién del tramo en evaluacion. En el angulo superior derecho se
identifica el tramo en estudio a traves de su codigo de 8 digitos
correspondientes, su longitud en Km., y los eventos de inicio y fin del mismo,
convenientemente definidos en el inventario vial.

2. Relacion de Dafios en Pavimentos y Paseos: Se enumeran los 20 dafios
diferenciados en el catadlogo para pavimentos flexibles y los 6 dafios
correspondientes a los paseos, asignando a cada uno de ellos un cddigo
numérico que agiliza su identificacion durante el relevamiento; dado que esta
codificacion se encuentra en la planilla, resulta muy sencilla.

3. Numero de Orden. Columna reservada para numerar secuencialmente las fallas
o0 para identificar secciones de muestreo en el pavimento.

4. Progresiva. Se indica la progresiva o distancia al origen del tramo
correspondiente al dafio observado en el pavimento. La precisién dependera del
dispositivo de medicion de distancia con que se cuente. Se recomienda el
empleo de odometro electronico, mediante el cual se puede establecer la
progresiva al metro.

5. Tipo de Dafo. Se identifica el dafio observado en el pavimento indicando el
codigo numérico, respectivo de acuerdo a la relacion mencionada en el acapite

(2).

6. Nivel de Severidad. Se asigna el nivel de severidad (bajo, medio, alto) del dafio
comparando las directivas y descripciones del catalogo con las manifestaciones
que acompanan la falla del pavimento.
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7.

10.

Dimensiones. La extension del dafio debe ser apreciada o medida, volcando en
esta columna las dimensiones respectivas (longitud y ancho). Segun el tipo de
falla que se trate, en algunos casos bastard con indicar la longitud. Asimismo,
tratandose de dafios muy proximos, pueden indicarse separadamente las
dimensiones correspondientes a cada uno de ellos, dentro del casillero, sin
necesidad de recurrir a un nuevo estacionamiento o progresiva.

Area. Se vuelca en esta columna el area total afectada por el dafio, calculada en
base a las dimensiones indicadas en el acapite (7). Para las fallas lineales suele
asignar un cierto “ancho” o area de influencia, de orden 0.20 a 0.50 m.

Localizacion. La ubicacion de la falla y su desarrollo sobre la superficie del
pavimento, suelen ser indicativos del probable mecanismo de deterioro que ha
dado origen a la misma contribuyendo de esta manera a un adecuado
diagnédstico. La grafica representa la calzada y en ella puede indicarse la
localizacion del dafio en la seccion transversal del pavimento, distinguiendo
bordes, huellas de canalizacion del transito (externa o interna), entre huellas de
la calzada.

Observacion. Este espacio permite volcar todo comentario o apreciacion que se
estime de interés para el proceso de evaluacién. También puede emplearse para
indicar eventos que sirvan de referencia para el posterior mapeo o localizacion
de los dafios.
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Ejemplo Planilla de Relevamiento de Dafios en Pavimentos Flexibles

EVALUACION ESTRUCTUAL

RELEVANTAMIENTO DE DANOS EN PAVIMENTOS FLEXIBLES

Depto. Administrativo y Evaluacion
Pav. Direc. Gral. Planificacion y
Programacion S.E.O.P.C.

CODIO TRAMO:
LONG:
FECHA:
INICIO- FIN:
EVAL:

31.001.100
98 KM
22-09-89
ACC

RNT

FALCOMBRIDGE - ACC BONAO

DANOS PAVIMENTO

DANOS PASEOS

19. Bombeo / Exud. Agua

21. Deterioro Paseos Pav.

22. Desnivel bordes

1. Ahuellamiento 7. Fisura Transversal 13. Peladuras

2. Hundimiento 8. Fisura en Bloque 14. Estrias Longitudinales
3. Corrugacion 9. Fisura Piel Cocodrilo | 15. Baches

4. Corrimiento 10. Fisura Reflejadas 16. Rotura de Bordes

20. Bacheos / Reparaciones

23. Pérdidas
Coronamiento

24. Erosion

25. Crecimiento

5. Hinchamiento 11. Fisuras en Arco 17. Pulimento Superficie L
Vegetacion
6. Fisura Longitudinal 12. Desprendimiento 18. Exudacién Asfalto 26. Drenaje Superficial
NO. ~ NIVEL DIMENSIONES | AREA | LOCALIZACION
Ord. PROGRESIVA |~ TIPO DE DANO SEVERIDAD | (m) Ancho X Long | (m?) L.170 L.DER OBSERVACIONES
60 79989 7 B 3.6 - XX Pte. (Pk 79.937 fsa)
61 80202 1-9. 12 mm 0.8X4 - X
62 80362 6 M 6.0 1.20 X
63 80876 9 B 0.9X3.0 2.70 X
64 81220 9 M 1.20X2.0 2.40 X
65 81224 20 B 1.20X 4.0 4.8 X
66 81250 4 M 0.50X 2.0 1 X
67 81268 18 M 3.60 X 10 36 X
Pintura Amarilla relev. Pk.
- 81343 - - - - 81385
68 81348 13 M 3.60 X 5.0 18.0 X
69 81802 9 B 0.80 X 2.0 8.0 X
70 82054 9 M 0.80X2.8 2.24 X
71 82062 15 M 0.30X0.3 0.09 X
72 82352 13 B 3.60 X 3 10.8 X
73 82411 6 B 8 0.16 X
74 82987 6 M 3.6 -
- 83070 - - - - Acceso y Bonao
75 83253 9 B 0.8 X 3.0 2.4 X
76 83285 9 B 1.30 X 2.20 2.86 X
77 83377 18 B 1.30X 377 490 X
78 83582 6 B 1 - X
79 84212 6 B 2 - X
80 84499 9 M 0.70X 3 2.1 X
81 84604 9 M 2X0.80X4 6.4 XX sobre alcantarilla
82 84606 6 B 1.2 1.20 X
83 84695 9 M 2X0.90X4 7.2 XX
84 84719 1 15 mm 0.80 X 8.00 6.4 X
85 84909 6 B 2.8 0.56 X
86 85107 1 18 mm 0.80 X 200 160 X
Pte s/rio Yuna (Pk 85.673
85817 - - 0 - fin)
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Planilla de Relevamiento de Dafios en Pavimentos Rigidos

La planilla es esencialmente similar a la empleada para pavimentos flexibles. El
relevamiento sin embargo se efectla evaluando losa por losa. Comprende con los
siguientes elementos:

[EEN
[

Identificacién del tramo en evaluacion. En el &ngulo superior derecho se
identifica el tramo en estudio a través de su cddigo de 8 digitos
correspondientes, su longitud en Km., y los eventos de inicio y fin del mismo,
convenientemente definidos en el inventario vial.

Relacion de dafios de pavimentos y paseos. Se enumeran los 20 dafios
diferenciados en el catdlogo para pavimentos rigidos los 6 dafios
correspondientes a los paseos asignando a cada uno de ellos un cédigo numérico
que agiliza su identificacion durante el relevamiento; dado que esta codificacion
se encuentra en la planilla, resulta muy sencilla.

Numero de orden. Columna reservada para numerar secuencialmente las fallas
0 para identificar secciones de muestreo en el pavimento.

Progresiva. Se indica la progresiva o distancia al origen del tramo
correspondiente al dafiado observado en el pavimento. La precision dependera
del dispositivo de medicion de distancias con que se cuente. Se recomienda el
empleo de un odometro electronico mediante el cual se puede establecer la
progresiva al metro. La progresiva puede remplazarse también por el nimero de
losa.

Tipo de dafio. Se identifica el dafio observado en el pavimento indicando el
cédigo numérico respectivo de acuerdo a la relacion mencionada en el acépite

).

Nivel de severidad. Se asigna el nivel de severidad (bajo, medio, alto) del dafio
comparando las directivas y descripciones del catalogo con las manifestaciones
gue acompanan la falla del pavimento.

Dimensiones. La extension del dafio debe ser apreciada o medida, volcando en
esta columna la dimensiones respectivas (longitud y ancho). Segun el tipo de
falla que se trate, en algunos casos bastara con indicar la longitud. Asimismo,
tratdndose de dafios muy préximos, pueden indicarse separadamente las
dimensiones correspondientes a cada uno de ellos, dentro del casillero, sin
necesidad de recurrir a un nuevo estacionamiento o progresiva.

Area. Se vuelca en esta columna el 4rea afectada por el dafio, calculada en base
a las dimensiones indicadas en el acépite (7). Para fallas lineales suele asignar un
cierto “ancho” o area de influencia, del orden de 0.20 a 0.50 m.

Localizacion. Este es un aspecto de gran importancia tratandose de pavimentos
de hormigon con frecuencia la ubicacion de la falla suele ser determinante para
la interpretacion del mecanismo de deterioro desencadenante. La gréafica
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representa las losas que componen la seccion trasversal. Es de vital importancia
consignar si el dafio afecta la totalidad de una losa (considerando no solo el area
directamente involucrada sino también la zona de influencia), parcialmente la
zona contigua a una junta o a ambos de una junta. Los ejemplos de la planilla
son por demas autoexplicativos.

10- Observaciones. Este espacio permite volcar todo comentario o apreciacion que
estime de interés para el proceso de evaluacion. También puede emplearse para
indicar eventos que sirvan de referencia para el posterior mapeo o localizacion
de dafios.
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Ejemplo de Planilla de Relevamiento de Dafios en Pavimentos Rigidos

]
EVALUACION ESTRUCTUAL RELEVANTAMIENTO DE DANOS EN PAVIMENTOS RIGIDOS
CODIGO 53 ggs,020
Depto. Administrativo y Evaluacion Ig‘:lg_o: 101 KM
Pav. Direc. GraI: Planificacion y FECHA: 14-04-90
Programacion 5.E.0.P.C. INiclo-FIN; 5@l Tunel CC130 Acc Imbert
EVAL: FM
DARNOS PAVIMENTO DARNOS PASEOS
) 7.Fisura 21. Deterioro Paseos
1 Ahuellamiento Transversal 13. Peladuras 15, Bombeo / Exud. Agua Pav.
2. Hundimiento E.Fisura en Blogue | 14. Estrias Longitudingles 22, Desnivel bordes
. 9. Fisura Piel 23. Pérdidas
3.Cormugacion Cocodrilo 15 Baches i Coronamiento
— 10 Fisura 20. Bacheos [ Reparaciones ~
4. Carrimiento X 16. Rotura de Bordes 24. Erosion
Reflejadas
5. Hinchamiento 11. Fisuras en Arco | 17. Pulimento Superficie 2. Creci.n:'uiento
Vegetacion
6. Fisura Longitudinal Jlisprendimiento 1B Exudacion Asfalto :Epz:;:zle
NO- | proGResiva | Tipo DEDafio | NIVEL | DIMENSIONES | AREA T LOCALIZACION | (o cp oy p cionES
ORD. SEVERIDAD | (m) AnchoX Long | (m?) | L.170 L.DER
Se extiende 2 3
21 10.800 6 M 16.00 - losas
1 losa; contigua
22 10.820 6 B 6.00 - junta L':Zﬂﬁ'
23 10.900 1 B 0.50 X 1.20 0.6 En esquina
24 11.200 11 M 2% 0.60%3.60 2 losas afectadas
25 11.205 g M 6.00 X 3.60 21.6 X
26 11.222 8 B 3.6 X 6.00 21.6 X
ADP.30m junta
27 11.228 3 M 3.60 transversal
28 11.824 g B 3.60 X 6.00 21.6 | X
29 11.828 9 M 1.00X2.20 2.20 XX
30 11.860 11 M 0.60 X 3.60 2.16 XX 1 losa afectada
31 11.872 12 M 3.60 X 2.00
En
correspondencia al
32 12.920 13 M 3.60 X 4.00 14.40 X borde alc.
33 13.020 18 B 2% 3.60X0.3 2.16
34 13.080 b B 12.00 3.60 2 losas afectadas
35 13.092 3 B 3.60 0.72 A mitad losa
c/mezcla asf.
36 14.020 20 B 3.60X1.20 4,32 X contiguo junta
Erosionada por
37 14,220 24 M 1.20X14.00 | 16.80 XX XX | pendiente excesiva
38 14,228 20 M 3.60 X 6.00 21.60 X c/mezcla asf.
Acumulacion de
39 14.230 26 M 1.80 X 6.00 10.80 agua
40 16.220 2 B 3.60 X 12.00 432 X 2 Losas
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10.
11.

12.

13.

14.
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