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INTRODUCCION

El municipio de Salvaleén de Higliey es la capital o el municipio cabecera de la provincia La Altagracia,
con una poblacion proyectada al 2015 de 182,000 habitantes, arrojando una densidad poblacional de
200.61 hab/km2 una de las mas altas de los municipios de Republica Dominicana. El aumento de la
poblacion del municipio es consecuencia del incremento de la activa econémica generada por los
sectores del turismo, construccidn, comercio y a un nivel mas discreto por el transporte, la agricultura, la
ganaderia y la industria.

En las Ultimas décadas el municipio de Higley ha experimentado un vertiginoso desarrollo econdmico
por la gran inversién realizada por el sector externo, principalmente, en las areas geograficas del
municipio que se caracterizan por sus excelentes condiciones naturales del terreno, belleza paisajistica
y clima apropiado para la explotacion del turismo, especialmente en los espacios geograficos que ocupan
los sectores de Punta Cana, Bavaro, Macao, Uvero Alto y Cap Cana.

El aumento de la actividad econdémica ha impactado en la expansién demogréfica de la ciudad de Higuey,
debido que ha generado una poblacidn inmigrante de otras provincias del pais y del vecino pais Haiti;
por la extensiva mano de obra requerida en la industria de la construccion y servicios que necesita la
industria del turismo . Estos habitantes fijan residencia la ciudad de Higtiey por las ventajas economica y
de calidad de vida que les ofrece la misma para su nivel de ingresos.

Este incremento demografico de la ciudad genera crecimiento horizontal de la ciudad, aumento en el del
numero viajes cotidianos en las vias existentes, y también incremento en la longitud de los viajes,
afectando la calidad de los residentes en el este espacio geografico.

La construccion del nuevo puente de Hormigdn Postesado sobre el Rio Duey, mejorara la accesibilidad
y la movilidad de las personas entre el norte y el sur de la ciudad de Salvaledn de Higley, y reducira la
longitud de recorrido de los viajes para los residentes en la zona norte de la ciudad, como Barrio Lindo,
Villa Cerro y Villa Palmera, entre otros; cuando realicen viajes con destino al centro de la ciudad de
Higley.

Este componente vial mejorara la calidad de vida de la poblacién objetivo del proyecto residente en la
ciudad, la cual se estima, aproximadamente, en 78,500 personas. También proporcionara plusvalia a los
terrenos y viviendas localizadas la zona norte de la ciudad.

1. SITUACION ACTUAL

La ausencia de conexion norte-sur de la ciudad de Higley, especificamente de los sectores de la zona
norte, entre los que se destacan Villa Cerro y Villa Palmera con el Centro comercial de la ciudad, afecta
sensiblemente los residentes en esas areas de la ciudad, por la congestion del tréfico en las vias
principales induciendo a demoras en los viajes, alto costos de operacion de los vehiculos, afectando su
calidad de vida de los residentes en la ciudad en su conjunto.

El Puente existente sobre el Rio Duey se encuentra localizada agua abajo del nuevo puente a
construirse, especificamente al oeste del mismo y a una distancia de consideracion.
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1.1 Alcance del proyecto

El alcance del Proyecto, consiste en el Disefio, Construccion y Acceso viales del Nuevo Puente de
Hormigon postesado sobre el Rio Duey, conectando la Av. Juan XXIII (al Sur) con la prolongacién Av.
Juan XX III (al Norte), proporcionando conexion entre las zonas norte y sur de la ciudad, reduciendo la
distancia de viajes de los residentes en la zona Norte. Ademas, el proyecto consta de la construccion de
dos (2) nuevos tramos de vias de accesos al puente antes y después del mismo con una longitud de
600.00 metros, para unir sus respectivos aproches.

Se debera considerar la expropiacién del terreno afectado por la construccion del nuevo puente.

1.2 Ubicacion del Proyecto

El Proyecto se ubica, en la ciudad de Higuey, provincia La Altagracia, con acceso en el sur sobre la Av.
Juan XXIIl'y con acceso en el Norte sobre Via de nombre desconocido o prolongacion Av. Juan XXIII,
infraestructura vial que comunicara la zona norte con la zona sur de dicha ciudad. El nuevo puente sobre
el Rio Duey se ubica agua arriba del puente existente sobre la Av. Fernando Deligne o carretera No.105
que conduce a las localidades de Otra Banda—Punta Cana y Nisibon.

La ubicacion del puente existente, segun las coordenadas ubicadas en el mapa google son las
siguientes:

182 37" 3724" N
6E2 42" 55.58" O

SUR
18237°32.51” N
68242’ 59.77” O

ANEXO 1. ESPECIFICACIONES GENERALES

LICITACION PUBLICA NACIONAL MOPC-CCC-LPN-013-2015

DISENO, CONSTRUCCION Y VIAS DE ACCESO DEL PUENTE HORMIGON POSTENSADO SOBRE EL RiO DUEY, BARRIO LINDO, HIGUEY,
PROVINCIA LA ALTAGRACIA, REPUBLICA DOMINICANA

Pagina 4 de 22



Trangurencts gan o progress

\ / ﬁjﬁl P% j Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones ﬁ) ?gﬁﬁmss

Las Coordenadas de los accesos del Nuevo puente sobre el Rio Duey en la Ciudad de Higiey:

Acceso Calle Coordenadas
18037' 32.51"N

Sur Av. Juan XXIII 68042'59.77" O
18037' 32.51"N
68042 59.98" 0

Norte Prol. Av. Juan XXII|

1.3 Informaciones Existentes

Para la presentacion del Disefio Basico, Presupuesto de Construccion y Via de acceso del nuevo puente
sobre el Rio Duey en la ciudad de Higiey , en provincia La Altagracia, se debera tomar como referencia
lo establecido en el presente Disefio Conceptual y los documentos normativos disponibles en la
Republica Dominicana, conforme se menciona a continuacién:

MO011 - Criterios Basicos para Estudios Geotécnicos de Carreteras — DGRS — MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS Y COMUNICACIONES.

MO012 - Criterios Basicos para Disefio Geomeétrico de Carreteras — DGRS — MINISTERIO DE OBRAS
PUBLICAS Y COMUNICACIONES.

MO013 - Instrucciones para Presentacion de Propuestas de Estudios y Proyectos de Carreteras — DGRS
— MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y MUNICACIONES.

MO014 - Especificaciones Generales para la Construccion de Carreteras — DGRS — MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS Y COMUNICACIONES.

MO017 - Recomendaciones provisionales para la Presentacion de Proyectos Viales DGRS - MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS Y COMUNICACIONES.

MO019 - Recomendaciones Provisionales Para el Disefio y construccion de Sistemas de Drenaje en
Carreteras — DGRS - MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y COMUNICACIONES.

M026 - Reglamento para la Ejecucion de Trabajos de Excavacion en las Vias Publicas — DGRS -
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y COMUNICACIONES.

Atlas de los Recursos Naturales de la Republica Dominicana — MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES.

Tren de Carga para Disefio - MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y COMUNICACIONES -
Departamento de Disefio de Puentes.

Ademas de la documentacion referida se sefiala a continuacion referencias adicionales, que deberan ser
seguidas en los casos donde las Normas Dominicana no contemplen el tema.
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AASHTO - American Association of State Highway and Transportation Officials.
ACI - American Concrete Institute.

BDS - Bridge Design Specifications.

LRFD - Load and Resistance Factor Design.

ASME - American Society of Mechanical Engineers.

ANSI - American National Standards Institute.

AISC - American Institute of Steel Construction.

AWS - American Welding Society.

ASBRUS - Bureau of Reclamation.

NBS - National Bureau of Standards.

2. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

2.1 Estudios Geoldgicos-Geotécnicos y Peligro Sismico

2.1.1  Estudio Geoldgico y Geotécnicos

El proposito de este estudio es establecer las caracteristicas geoldgicas, tanto local como general de las
distintas formaciones geoldgicas que se encuentran identificando tanto su distribucion y sus
caracteristicas geotécnicas correspondientes; y de este modo establecer la estratigrafia, Identificacion y
las propiedades fisicas y mecanicas de los suelos para el disefio de cimentaciones estables.

En el Disefio Basico el oferente podra presentar los aspectos siguientes:

¢ Analisis estudios existentes y descripcion geoldgica a nivel local.

e Definicion aproximada de propiedades fisicas y mecanicas de los suelos y rocas.

e Definicion de zonas de deslizamientos y aluviones sucedidos en el paso y de potencial
ocurrencia en el futuro

e |dentificacion y caracterizacion de fallas geolégicas

Para el disefio del puente a ser realizado por el oferente adjudicatario en el proceso de ejecucion
requiere:
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El estudio geotécnico debe incluir exploraciones de campo y ensayos de laboratorios, cuya
cantidad sera determinada en base a la envergadura del proyecto en término de su longitud y
las condiciones del suelo.

Los estudios deberan comprender la zona de ubicacion del puente, estribos, pilares y accesos.
Ensayos de laboratorio de muestras de suelos y rocas extraida de la zona

Descripcion de las condiciones del suelo, estratigrafia, e identificacion de los estratos de suelos
0 base rocosa.

Definicién tipos y profundidades de cimentaciones adecuadas, asi como parametros
geotécnicos preliminares para el disefio basico del puente.

Presentacién de los resultados y recomendaciones para especificaciones las constructivas y
obras de proteccidn.

La cantidad de sondeos y profundidad dependera de la magnitud y complejidad del proyecto.

Los ensayos de campo seran realizados para obtener parametros de resistencia y deformacion
de los suelos y rocas de fundacion asi como el perfil estratigraficos con sondajes que estaran
realizados en funcion de longitud del puente, numero de estribos, pilares y longitud de los
accesos.

Los métodos de ensayos de laboratorios deben estar claramente referidos a las normas
técnicas especializadas relacionadas con los ensayos respectivos. entre los que se destacan :
— Limite liquido y limite plastico

— Contenido de humedad

— Gravedad especifica

— Distribucion granulométrica

— Ensayo de corte directo

— Ensayo de compresion no confinada

— Ensayo de consolidacion

— Ensayo de permeabilidad

— Ensayo triaxial no consolidado —no drenado

— Ensayo triaxial consolidado — no drenadlo

— Ensayo proctor modificado y CBR.

Ensayos en rocas

— Determinacion del médulo elastico

— Ensayo de resistencia a la rotura

— Ensayo a la compresion no confinada
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Los estudios de riesgos sismicos tienen por finalidad la determinacion de espectros de disefio de la
componente vertical y horizontal del sismo a nivel de la cota de cimentacién.

El alcance de los estudios de riegos sismico dependera:

e Zona sismica donde se ubica el puente

e Tipo de puente y su longitud

e |Las caracteristicas del sue

lo

La sismicidad en la Isla Hispaniola continua activa con registros sismicos de gran magnitud, tal como se
puede ver en la Figura 1, donde se indican la sismicidad histérica y las estructuras tectdnicas

relacionadas estos eventos.

Estudios geoldgicos y sismoldgicos realizados en los ultimos afios revelan que la falla Septentrional
asociada a la Placa del Caribe son las estructuras mas importantes del punto de vista sismoldgico, debido
a que la falla Septentrional se esta acomodando cerca de 8 mm/afio, mientras que la Placa del Caribe
se esta desplazando de 20 a 25 mm/afio respecto a Norteamérica.
Para el calculo sismico de las estructuras objeto de este proyecto se considerara de aplicacion el
‘Reglamento para el analisis y disefio sismico de estructuras” aprobado por el Ministerio de Obras
Publicas y Comunicaciones (MOPC) mediante el decreto n°. 201-11.

?Onente o fault =

Caribbean
|

Sea
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Figura 1 - Sismicidad historica ubicada en mapa tecténico de la Placa Caribe (Dollan et al., 1998).

2.2 Criterio Topografico de Disefio

Los estudios topograficos tendrén los objetivos especificos siguientes:

1. Realizar trabajo de campo que permitan preparar planos topograficos
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2. Proporcionar informacion basica para los estudios de hidrologia, hidraulica, Geologia,
geotécnica, ecologia y sus efectos en el medio ambiente.

3. Posibilitar la definicién precisa de la ubicacion y dimensiones de los elementos estructurales
del puente.

4. Establecer punto de referencia para el replanteo durante la construccion

Los estudios topograficos deberan comprender como minimo los aspectos siguientes:

e Levantamiento general de la zona de proyecto, presentado en planos a escala 1:500 y 1:2000
con curva de nivel de intervalo de 1.0 m y comprendiendo por lo menos 100 m a cada lado del
puente en la direccion longitudinal (Eje de la carretera) y direccién transversal (la del rio u otro
obstaculo a ser considerado).

¢ Definicion de la topografia en zona de ubicacién del puente y sus accesos , con planos a escala
entre 1:100 y 1:250 y con curva de nivel no superior a 1.0 m con secciones verticales tanto en
la direccion longitudinal como transversal .Los planos deberéan indicar los accesos al puentes ,
asi como las carreteras o caminos y la vegetacion del entorno .

e Ubicacion o indicaciéon de cotas de puntos referenciales, punto inflexion, puntos de inicio de
termino de tramos curvos; ubicacion o colocacion de Bench Marks.

e Levantamiento catastral de la zona s aledafia al puente, cuando existan edificaciones u otras
obras que interfieran el puente con el puente o sus accesos o que requieran ser expropiadas.
Las metodologias a ser adoptadas en los levantamientos topograficos podran ser las siguientes:

2.21 Levantamiento Topografico Convencional

Se debera implantar una red planialtimétrico a través de rastreo satelital con GPS de doble frecuencia
(L1 y L2), constituida de un par de puntos materializados en el terreno espaciados a cada 20.0 m y
enlazados al punto de referencia mas proximo. Los pares de puntos deberan ser ubicados en sitios
seguros y con visibilidad garantizada para definir la poligonal electronica entre los pares de puntos
espaciados a cada 1 Km.

La poligonal electronica a implantar se efectuara con equipamiento de Estacion Total, los puntos de la
red estaran distanciados a cada 100 m como méximo. Las lecturas se realizaran en dos series reiteradas
y las lecturas de longitud en dos series para adelante y atras, cuya tolerancia sea 1/10000 lectura lineal.
El error relativo en la verificacion del control de ubicacién no podra exceder 1/2000, lectura lineal.

La nivelacion sera de ida y vuelta verificdndose los cierres dentro de la tolerancia de 10 mm x (K)"2 (k
extension nivelada en km) para su posterior compensacion, la longitud maxima entre posicionamiento
del equipo de medicidn no podra superar 40 m entre lecturas de ida y vuelta.

Se debera levantar secciones transversales en una faja de 20 m de longitud como minimo, tomando
como referencia el eje de disefio, espaciadas a cada 20 m, utilizando equipamiento Estacion Total, con
precision nominal de 2mm+2ppm.
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2.2.2 Levantamiento Aéreo Fotogramétrico

Para el Levantamiento AereoFotogramétrico deberan colocarse Puntos a lo largo de la Franja de Vuelo
y deberan ser marcados de tal forma que se visualicen en las Fotografias y sirvan de Control para la
Restitucion Aerofotogramétrica. Estos puntos deberén ser enlazados mediante GPS diferenciales
tomando como base el Punto Ozama

El vuelo tendra por objeto obtener imégenes fotogramétricas verticales dentro de un corredor que
comprenda el area de estudio, a una escala de 1:10000, para extraer ortofotos 1:2000 y planos
topograficos con curvas de nivel a 1.0m.

La aeronave debera estar adaptada para la toma de fotografias aéreas, homologada y autorizada por los
drganos responsables, equipada con piloto automatico y rastreador satelital sistema NAVSTAR - GPS
para la orientacion del vuelo.

La camara métrica debera estar equipada con lente objetiva gran ocular, con distancia focal de 0.152 m
aproximadamente y fotos cuadradas en formato 0.23 x 0.23m y poseer sistema compensatorio de
arrastre DMC de manea de obtener mejor calidad de las imagenes.

También se puede ejecutar la cobertura con camara para aerofotogrametria digital de gran formato,
camara analdgica o camara aérea digital. Se emplearan equipamientos adecuados para cada tipo de
levantamiento.

El plan de vuelo debera ser elaborado de manera que garantice la superposicion estereoscopica. Las
fotos deberan ser tomadas en dias claros, sin nubes, por lo que se debera atender las especificaciones
relacionadas a continuacion:

e recubrimiento lateral de 30% + 3%;

e recubrimiento longitudinal de 60% + 3%;

e angulo solar minimo de 25° y 35° para regiones llanas y montafiosas respectivamente, con
tiempo de exposicion y velocidad de la aeronave tales que el arrastre de la imagen no sea
superior a 0005 mm en la escala de la fotografia;

e angulo de deriva mediana por faja, tolerancia de 1° con casos aislados de 3°;

e altura del vuelo tal que la resolucion final de la imagen no varie 5% mayor al establecido.

Las copias fotograficas deberan ser obtenidas en copiadoras electrénicas de compensacion automatica,
en papel fotografico de graduacion tal que se obtenga contraste bien distribuido en toda la foto (emulsién
PAN, granulada con resolucion 80 lineas/mm). Las copias deberan ser uniformes en cuanto su color y
densidad ademas de presentaren contrastes bien definidos tanto para sombras cuanto para tonos vivos
y medio tonos.

2.2.3 Levantamiento Topografico a Laser Aerotransportado

Para los Levantamientos Topograficos con Laser Aerotransportado deberan usar como Punto Base el
Punto Ozama.

ANEXO 1. ESPECIFICACIONES GENERALES

LICITACION PUBLICA NACIONAL MOPC-CCC-LPN-013-2015

DISENO, CONSTRUCCION Y VIAS DE ACCESO DEL PUENTE HORMIGON POSTENSADO SOBRE EL RiO DUEY, BARRIO LINDO, HIGUEY,
PROVINCIA LA ALTAGRACIA, REPUBLICA DOMINICANA

Pagina 10 de 22



Traaguarencia gas of progresa

\ / ﬁjﬁl P% j Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones ﬁ) ?gﬁﬁmss

Los requerimientos basicos para realizar Levantamientos Topograficos con Laser Aerotransportado
sera:

Ancho de Franja : 80 metros (40 m. a cada lado del eje propuesto)
Tipo de Aeronvave : Cessna T310 o similar
Tipo de Sensor - Laser Leica ALS60 con MPIA o similar

Densidad de Puntos  : 1 Punto por metro cuadrado
Escala de Ortofotos ~ : 1:2000
Pixel de Ortofotos :25¢cm
Control : Airbome GPS - IMU - GPS

Para cualquiera de los métodos empleados, los resultados finales de los levantamientos topograficos
deberan ser presentados en archivo digital conteniendo planta del area en extension dwg, escala 1:2.000
y formato A1, con curvas de nivel a cada 1.0m, malla de coordenadas indicando el norte, leyenda, escala
gréfica, Ortofoto si lo hubiese, observaciones y notas pertinentes.

2.24  Criterios para el Disefo Vial

En el trazado conceptual se presentan las figuras Nos.1, 2 y 3, sobre la vista en planta, seccidn
transversal y Seccion tipica de viga transversales que podran ser utilizados por los oferentes en la
preparacion de sus Disefios Basicos.

El Disefio Geométrico del nuevo puente y su conexidn con los enlaces existentes se desarrollaran de
acuerdo con los Criterios Basicos para el Disefio Geométrico de Carreteras (M-012) publicadas por la
Secretaria de Estado de Obras Publicas y Comunicaciones y las recomendaciones AASHTO. Debe
atender los requerimientos de velocidad directriz de 60 Km/h, con radio minimo de 135 m, teniendo en
consideracion que se intercalaran curvas de transicion entre los tramos en tangente y las curvas
horizontales. El empleo de espirales deberan usarse cuando los radios sean menores que 800m. Valores
mayores de radios no requieren curvas de transicion. En ningun caso se adoptaran longitudes de
transicion menores de 30m.

La distancia de visibilidad de parada en pendientes de +6% y -6%, no debera ser menor de 77 my 92 m,
en este orden.

Todas las curvas horizontales seran peraltadas, ya que estos valores proporcionan mayor seguridad y
confort en la carretera. Se recomienda la utilizaciéon de peraltes como valor maximo normal 4% y 6%
excepcional. El giro del peralte se hara en general alrededor del eje de la superficie de rodadura.

La carretera estara provista de bombeo en los tramos en tangente. Para el tipo de pavimento en concreto
asfaltico, las inclinaciones seran de 2,0%.

En el Disefio Basico a elaborar por los proponentes, deberan presentar los Planos de Planta y Perfil cada
20.00 m. y en formato 11°x17”, donde se mostrara el trazado, cuadro de elementos de curva horizontal y
vertical, el trazado de la carretera existente, curvas de nivel, malla de coordenadas indicando el norte,
leyenda, escala gréfica, ortofoto si lo hubiese, observaciones y notas pertinentes.
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Los Planos de secciones transversales seran a cada 20 m., indicando la escala grafica y sus respectivas

areas de corte y relleno.

El proponente debera presentar plano de curva de nivel mostrando el alineamiento horizontal de los
accesos. Perfil longitudinal de los accesos, secciones transversales tipicas y dimensiones

especificaciones de la estructura del pavimento, sub-base, base y carpeta de rodadura.

2.25 Criterios para el Predimensionamiento del Puente

Para el disefio basico del nuevo puente sobre el Rio Duey en la ciudad de Higley, se debera tener como
referencia las informaciones que se presentan en las figuras numeros 1, 2 'y 3; ademas el detalle de los

parametros especificos del puente a para preparar el disefio basico los oferentes.

= =

26.00 m 30.00 m 26.00 m
82.00 m

||h:||II "Ilﬂiﬁf -;alll!"l .Fll Il

Figura No.1: Vista en planta del disefio conceptual del puente sobre Rio Duey, ciudad Higuey;
Provincia la Altagracia

Figura No.2 Seccion Transversal Tipica del Nuevo Puente
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Figura No. 3: Seccion de Viga Tipo T

El puente esta ubicado en el cruce de un curso de agua, por lo cual debe ser disefiado de modo que las
alteraciones u obstaculos que este represente ante este curso de agua sean previstos y puedan ser
admitidos en el desempefio de la estructura durante su vida Util o se tomen medidas preventivas. Para
el disefio basico se deberan considerar los estudios siguientes:

e Estudio de Hidrologia e Hidraulica: El proponente debera establecer las caracteristicas
hidroldgicas de los regimenes de avenidas maximas y extraordinarias y los factores hidraulicos
que conllevan a una real apreciacion del comportamiento hidraulico del rio que permiten definir
los requisitos minimos del puente y su ubicacion optima en funcion de los niveles de seguridad
0 riesgos permitidos o aceptables para las caracteristicas particulares de la estructura.

e Estudio Geoldgico y Geotécnicos: Para fines del Disefio Basico no se presentaran estos estudios
detallados a nivel de proyecto.
El proponente a su criterio, podra realizar Estudios Geotécnicos y Geoldgicos necesarios que le
permitiran realizar un dimensionamiento mas exacto.

e Seccion Tipica.- Con fines orientativos para la preparacion del Disefio Basico se suministra en
la figura No.2, la seccion tipica del nuevo puente , cuyos elementos se distribuyen de la siguiente
forma:

o Dos aceras laterales a ambos lados de 1.20 m, adyacente al trafico rodado
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o Calzada con dos (2) carriles, uno por sentido de circulacion, con ancho de 3.60 m.
o Seccion transversal de 10.50 metro , ver figura No.2
o Longitud total del nuevo puente sobre el Duey es de 82.00 m.

e Ubicacion de pilas y estribos y ubicacién de vanos: con fines orientativos para la preparacion del
Disefio Basico se suministra en la figura No.1: Esquema de vista planta de la estructura, donde
se refleja la longitud total del puente, la posicion aproximada de los estribos y la ubicacion del
vano principal. El vano principal debera respetar el cauce del rio sin que ninguna de las pilas
pueda empeorar en ningun caso las condiciones impuestas por el cauce del Rio . No obstante,
cualquier modificacién de los datos contenidos en dicho plano debera justificarse debidamente
de acuerdo con la solucién propuesta por el licitador en su Disefio Basico. El disefio conceptual
presenta tres (3) vanos , los dos vanos (2) exteriores con longitud de 26.0 my el vano central de
30.00 m. Ver figura No.1.

e Lalongitud a considerar para el Disefio Basico de las vias de acceso 600.0 m en total para ambos
lados. Antes del puente 300.00 m y 300.00 después del puente. Esta informacion es referencial
y su cambio debe ser justificada técnicamente.

e  Usar pila y estribo convencional.

e Lafundacién esta sujeta a las recomendaciones dada por el estudio de suelo, pero se sugiere
utilizar fundacion indirecta a través de pilotes; pero si el oferente justifica una fundacion directa
apoyada por estudios de mecanica de suelos sera evaluada y considerada por los peritos.

e Pre-dimensionamiento Estructural.- Para fines del Disefio Basico, los proponentes
predimensionaran el puente y viaductos de acceso de manera que se obtengan condiciones
minimas de estabilidad estructural bajo las solicitaciones de carga establecidas por la AASHTO,
LFRD Bridge Design Specifications.

e Se consideraran como disefio valido todas aquellas soluciones que recojan las necesidades
funcionales definidas anteriormente.

En el Disefio Basico a elaborar por los proponentes, deberan presentar el Proyecto del Puente con la
siguiente informacién minima con planos en formato 11"x17":
=  Planta, alzado general y secciones tipicas de la estructura del puente.
=  Dimensiones en planta, elevacion y secciones de los principales elementos estructurales, que
incluiran al menos el tablero, las pilas y estribos y sus fundaciones.
= Definicién de materiales a utilizar y notas aclaratorias.
= Procesos constructivos del puente y viaductos de acceso.

Tren de Cargas Vivas para el Disefio de Puente

El Departamento de Estudio y Disefio de Puentes del MOPC, recomienda utilizar el siguiente espectro
de cargas para el disefio estructural del nuevo puente sobre el Rio Duey.
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2.3 Estudio de Trafico

Al no disponer de datos sobre trafico existente, por ser una infraestructura nueva, se realizd una
estimacion a partir del trafico atraido y el incremento trafico futuro (crecimiento normal de tréfico, trafico
generado y trafico desarrollado) para el afio de inauguracion del proyecto 2016 y para el afio meta 2036,
respectivamente.

La consideracion basica para la estimacion de este trafico, es tener presente que la infraestructura esta
localizada en un area urbana y que existe una necesidad para conectar el Sur y el Norte de la ciudad
de Higuey, por el elevado desarrollo habitacional experimentado en Zona Norte.

Considerando el trafico atraido procedente del puente existente y de otras rutas con destino a la zona
norte de la ciudad de Higliey, donde se localizan los sectores Villa Palmera y Villa Cerro, Barrio Lindo,
entre otros. Luego se estimo el trafico actual en 2,650 veh/dia, con una composicién de 8% de vehiculos
pesados ,3% de vehiculos comerciales y 89% de vehiculos ligeros.

La proyeccion del tréfico para un escenario con horizonte de 20 afios, tasa de crecimiento anual de 4%,
proporciona los volumenes siguientes:

2016 2,650 2359 80 211

2036 5806 4935 232 639

2.4 Criterios Para Estudios Hidrologicos e Hidraulicos

2.4.1 Estudio Hidrologico

El estudio Hidroldgico debera contemplar, por lo menos, los alcances minimos requeridos que permitan
estimar los caudales de disefio para el dimensionamiento de las Obras de drenaje y Obras mayores a
implantar. Estos alcances deberan incluir los siguientes criterios:

e Para la estimacion de los maximos caudales que se generan en las cuencas naturales, se utilizara
los métodos de calculo adecuados y su eleccion dependera del tamafio de la cuenca.
El Método Racional se empleara para cuencas cuyas areas sean menores de 4 Km?2y para caudales
procedentes de cuencas de areas mayores se empleara el Método del Hidrograma Unitario. Es
conveniente indicar que el criterio y la experiencia del profesional especializado son indispensables
para determinar los parametros a usar, por lo que los resultados obtenidos por cualquiera de los
métodos, deberan ser comprobados en el terreno.

e  Se adoptara periodos de retorno no menores a 10 afios para las cunetas, zanjas y alcantarillas de
alivio. Para las estructuras de paso (alcantarilla de paso y badenes), el periodo de retorno
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recomendable es de 50 afios. Para el puente de hormigon postesado sobre el rio Duey el periodo
de retorno no sera menor a 100 afios.

En el Disefio Basico, el Estudio Hidrologico a elaborar por los proponentes, debera contener como
minimo lo siguiente:

Recopilacién de informacion hidrometeoroldgica y cartografica disponibles en la zona de estudio
elaboradas o monitoreadas por instituciones autorizadas como el INDRHI, ONAMET, etc. Se
adjuntaran los registros historicos de las estaciones hidrometeorologicas analizadas
(precipitacion y/o caudal), asi como los planos cartograficos correspondientes

Reconocimiento y evaluacion global de las cuencas que interceptan y/o inciden en la via. Se
determinaran los pardmetros fisiograficos de cuenca de cada una de ellas (area, longitud del
curso principal, pendiente, cobertura vegetal, etc.). Se presentarén el plano de cuencas,
identificando el nombre del cauce principal; limites de cuencas, etc.

Se efectuara el analisis hidrolégico, el cual deberé incluir la elaboracion de hidrogramas, anélisis
de frecuencias y pruebas de ajustes; se presentara memoria de calculo y conclusiones del
analisis.

Los estudios hidrologia e hidraulicos para el disefio del puente deberan permitir lo siguiente:

242

Ubicacion optima del cauce

Caudal méximo de disefio hasta donde se ubicara el puente

Area de flujo a ser confinada por el puente

Comportamiento hidraulico del rio en el tramo que comprende el cauce
Nivel méaximo de agua en la ubicacion del puente

Nivel minimo recomendado para el tablero del puente

Profundidad de socavacion general, por contraccion y local
Profundidad minima recomendable para ubicaciéon de la cimentacion segun el tipo de
cimentacion

Obras de proteccién necesarias

Previsiones para la construccion del puente

Disefno Hidraulico

Para el dimensionamiento e implantacion de las Obras de drenaje y Obras mayores, se debera tener en

consideracion los siguientes criterios:

e Las Obras de drenaje deberan ser disefiadas en compatibilidad con el régimen pluvial de la zona,
debiéndose establecer la ubicacion, dimensiones hidraulicas (luz, altura, diametro), pendientes, efc.
El dimensionamiento de estas obras debera tener en cuenta la capacidad hidraulica y la condicién
del escurrimiento asociada a su funcionamiento.

e Para el drenaje transversal, tal es el caso de las alcantarillas de paso y de alivio, la velocidad del
flujo debe quedar dentro de ciertos limites para evitar problemas de sedimentacién, erosion y
abrasién. Dicha velocidad esta en funcién de la pendiente longitudinal de la alcantarilla y de las
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caracteristicas geométricas de la misma. La velocidad minima admisible, segun el diametro de
materiales sélidos susceptibles a depositarse en la estructura, es la siguiente:

Arena Fina (<0.05 mm) 0.4020.50 m/s
Grava Fina (<5 mm) 0.50a0.70 m/s
Grava Gruesa (5a15 mm) 0.70a20.90 m/s
Piedras (15a 30 mm) 1.00a1.20 m/s
Piedras Gruesas (302100 mm) 1.50 a 1.80 m/s

No seran permitidas pendientes menores de 1.0%, para evitar problemas de sedimentacién en la
estructura.

La velocidad maxima admisible para alcantarillas de hormigdn no debe ser superior a 4 m/s,
excepcionalmente a 4.50 m/s en zonas montafiosas.

La dimensién minima interna de las alcantarillas debera ser la que permite su limpieza y
conservacion, adoptandose una seccion circular minima de 1.20 m (48”) de diametro o su
equivalente de otra seccion.

o Eldrenaje longitudinal, estara provista de contenes cuya seccion no tendra una altura menor a 0.30
m. La descarga de flujo de los contenes se efectuaré por alcantarillas longitudinales.
La longitud de las cunetas no debera superar los 50 m en promedio, antes de descargar a los
imbornales y de aqui al alcantarillado pluvial.

De modo general, la pendiente del contén adoptaré la pendiente longitudinal de la rasante de la via.

En caso de que sea necesario, los imbornales podrén descargar a pozos filtrantes debidamente
localizados. La posicion final de los imbornales dependera del grado de inundacién que se permita
en la via.

e El drenaje subterraneo constituye una de las soluciones para controlar y/o limitar la humedad de la
plataforma de la via y de los diversos elementos del pavimento.

El dren subterraneo estara constituido por una zanja en la que se colocara un tubo con orificios
perforados, juntas abiertas, o de material poroso. Se rodeara de un material permeable, material
filtro, compactado adecuadamente, y se aislara de las aguas superficiales por una capa
impermeable que ocupe y cierre la parte superior de la zanja.

La capacidad hidraulica del dren queda limitada por la posibilidad de infiltracion lateral de flujos de
agua a través del material permeable hacia los tubos; la capacidad hidraulica de estos, normalmente
resulta superior a la necesaria para las exigencias del drenaje.

Los diametros de los tubos oscilaran entre 0.10 m y 0.30 m. Los didmetros hasta 0.20 m seran
suficientes para longitudes inferiores a 120 m. Para longitudes mayores, se aumentara la seccion.
Los diametros menores, sin bajar de 0.10 m, se utilizaran con caudales y pendientes pequerios.
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Las pendientes longitudinales no deben ser inferiores al 0.50%. La velocidad del flujo en las
conductos de drenaje estara comprendida entre 0.20 m/s y 1.20 m/s.

e EnelrioDuey, el caudal de disefio esta en dependencia del periodo de retorno 100 afios y su calculo
se determinara por los métodos ya descritos.

Se debe tener en cuenta el régimen del rio en la amplitud y longitud necesaria. Se estimaré las
magnitudes de los diferentes pardmetros hidraulicos del rio, como son: velocidad media, area
mojada y tirante maximo.

Se debera tener en cuenta el efecto de la socavacion potencial total (general y local) en el &rea de
los apoyos del puente.

De modo general las caracteristicas geométricas de las obras de drenaje deberan disefiarse segun
criterios hidraulicos indicados anteriormente en concordancia a lo establecido en las Recomendaciones
provisionales para el Disefio y Construccion de Sistemas de Drenaje en Carreteras (M-019). Por otro
lado, se dotaran a estas obras de drenaje de disipadores de energia, protecciones, aliviaderos, etc.; con
el objeto de proteger las obras de drenaje a implantar.

En sectores con presencia de niveles freaticos superficiales con incidencia negativa para la estructura
vial y/o afloramiento de flujos sub-superficiales (ojos de agua, filtracion) se proyectaran sistemas de
drenaje subterraneo (sub drenes) tanto longitudinal como transversal.

Deberan evaluarse las condiciones geomorfologicas, geometria del trazo y condiciones geolégicas para
la adecuada proyeccion de la estructura del puente.

Para el Disefio Basico los proponentes deberan presentar como minimo, lo siguiente:

e Planos de trazado del nuevo puente vial: planta, perfil longitudinal y perfiles transversales.
Secciones tipo de la via de accesos.

Tipologia del puente y accesos.

Planos de geometria

En los casos donde se produzcan erosion de ribera en el rio y que afecte la estabilidad de la
estructura, deberan proponerse las Obras de proteccion mas convenientes, como muros de
enrocados, gaviones, aliviaderos, disipadores de energia, etc.

2.5 Criterios de Disefio de Pavimentos

Respecto a los criterios de disefio del pavimento para el nuevo vial, se empleara las normas AASHTO
referidas a pavimentos, Guide for Design of Pavement Structures — 1993, segln las premisas y
orientaciones que siguen:

—  Periodo de proyecto: la estructura sera dimensionada para un periodo de proyecto de 20 afios.

— Para el periodo de proyecto los numeros de ejes equivalentes en el carril del proyecto (W1g) se
estiman en 1,7x107 para el SECTOR A y 1,1x107 para el SECTOR B, calculados segun la
metodologia AASHTO.

— Elgrado de confianza (R%) a considerar en el proyecto, es definido en funcién de las incertidumbres
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con respecto de los parametros principales (capacidad de soporte de la sub rasante, trafico de
vehiculos comerciales y magnitud de las cargas transportadas, expectativa de desempefio de los
materiales empleados). Para ambos sectores se adoptara un grado de confianza de 95% para cada
etapa, resultando un grado de confianza del proyecto de 90%.

— Para la definicion del coeficiente de drenaje (mi) a ser adoptado, se consideran las condiciones de
drenaje y permeabilidad del pavimento y de la sub rasante, asi como la precipitacion regional.

— Ladesviacion estandar (S0) a ser adoptada en el disefio debera seguir el rango recomendado por
la AASHTO para pavimentos flexibles (0,40 — 0,50). Se recomienda adoptar el valor 0,45 para la
desviacion estandar para ambos los sectores.

— Elindice de servicio final a ser empleado es de 2,5. La expectativa para el indice de servicio inicial
esd,z2.

—  Elresumen de los parametros de disefio del pavimento flexible segun el AASHTO Guide 1993 es
presentado a continuacion:

Parametro AASHTO Guide 1993 SECTOR A SECTORB
indice de servicio final 1,5-3,0 2,5 2,5
Confiabilidad — R (%) 80,0-99,9 95,0 95,0
Coeficiente de drenaje - m; 0,4-140 1,10 1,10
Desviacion estandar — So 0,40-0,50 0,45 0,45
Ejes equivalentes 20 afios — - 1,7 x107 1,1 x107
Wig

—  El' médulo de resiliencia de la sub rasante (Mg) sera determinado a través de correlacion con los
valores del CBR.
— Laecuacion empirica para la vinculacion de las variables que afectan el dimensionamiento es la que

siegue:
log m[ APST ]
42-15
1084

—  El'numero estructural necesario para el pavimento es determinado por la ecuacidn anterior.

—  Elvalor de Zr es determinado en funcidn del grado de confianza R% .

— Elvalor de IPSI es la que resulta del indice de servicio esperado.

La composicion de la estructura para atender al nimero estructural es la suma del poder estructural de

las diversas capas. En la ecuacion escrita lineas abajo: ai son los coeficientes estructurales de cada

capa, Di son los espesores en pulgadas y mi los coeficientes de drenaje:
SN =a1D1 + azDomz + asDsms + ...

— Los valores de coeficientes estructurales son determinados en el AASHTO 1993 en funcién de los
respectivos parametros de resistencia de cada material. En la tabla adjunta estan los valores tipicos
del Coeficiente Estructural para las diferentes capas:

log 1 W)= 2. %8, +9.36xlog , (SV+1)- 0.20 + +2.32xlog (M, )-8.07

0.40+

Capa Coeficiente Estructural (ai)
Carpeta de rodadura — concreto asfaltico 0,42
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Base granular 0,12
Base grava con cemento 0,19
Sub-base granular 0,10
Sub-base mejorada con cemento 0,14

De acuerdo a las consideraciones presentadas, el proponente presentara en su Disefio Basico el Disefio
de Pavimentos, justificando los espesores y tipo de Sub-Base, Base y Carpeta Asfaltica, asi como las
fuentes de materiales.

2.6 Estudios de Impacto Ambiental

La construccion de un puente modifica el medio y en consecuencia las condiciones socioecondmicas,

culturales del ambito donde se construye, y es alli donde surge la necesidad de una evaluacion bajo un

enfoque global ambiental. En ocasiones esta modificaciones son positiva en lo social y econémica, pero

puede generar efecto adverso al medio, durante la construccidn, operacion vehicular y falta de

planeamiento en la ubicacion.

Oferente deberd presentar en su disefio basico los aspectos siguientes:

¢ Descripcion de los componentes ambientales del area de influencia del proyecto.

¢ |dentificacidn del problema ambiental, describiendo los posibles impactos sobre el entorno.

o Establecer el impacto que puede tener las obras de puente y accesos, a nivel de la construccion y
del servicio que ofrece el puente.

o Presentar Plan de manejo ambiental teniendo en cuenta las medidas de mitigacién y
compensacion, en funcion de los problemas detectados.

o Describir las acciones sobre el movimiento de tierra y la conformacion de los botaderos.

o En todas las acciones se debe observar el cumplimiento de la Ley 64-00, del 18 de agosto del 2000,
sobre el Medio Ambiente y Recursos Naturales en la Republica Dominicana.

El Oferente debera presentar en su disefio basico los aspectos siguientes:

e Descripcion de los componentes ambientales del area de influencia del proyecto.

¢ Identificacion del problema ambiental, describiendo los posibles impactos sobre el entorno.

e Establecer el impacto que puede tener las obras de puente y accesos, a nivel de la
construccion y del servicio que ofrece el puente.

e Presentar Plan de manejo ambiental teniendo en cuenta las medidas de mitigacion y
compensacion, en funcion de los problemas detectados.

e Describir las acciones sobre el movimiento de tierra y la conformaciéon de los botaderos.

e Entodas las acciones se debe observar el cumplimiento de la Ley 64-00, del 18 de agosto del
2000, sobre el Medio Ambiente y Recursos Naturales en la Republica Dominicana.

2.7 Criterios de Sefalizacion y Seguridad Vial

La Sefializacién del proyecto vial esta dirigido a la implantacién de dispositivos de control del transito
vehicular, para la prevencion, regulacion de la circulacion vehicular y sobre todo de informacién al usuario
de la via, con la finalidad de proteger su seguridad y prevenir riesgos con posibles accidentes.
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La aplicacion del dispositivo de la sefializacion debe de estar de acuerdo a los requerimientos que el
transito vehicular lo solicita, es decir, que debe estar disefiado con la uniformidad establecida por las
normas AASHTO.

Para fines de cuantificar los dispositivos de sefalizacion horizontal y vertical, se debera presentar un
cuadro general de cantidades, indicando la ubicacion y tipo de sefializacion.

Del mismo modo, para los dispositivos de seguridad vial, se presentara un cuadro general de cantidades,
indicando su ubicacién, longitud y tipo de dispositivo de seguridad vial.

2.8 Criterios de Derecho de Via

2.8.1  Ancho del Derecho de Via

El derecho de via tendra un ancho que abarcara la seccion transversal completa de via, mas cinco (5.0)
metros a ambos lados de ella.

Los cinco (5.0) metros adicionales se miden a partir del borde de los cortes, del pie de los Terraplenes o
de los bordes extremos de las obras de drenaje.

2.8.2 Posicion del Eje del Derecho de Via

En general, el eje del derecho de via coincidira con el eje de la via proyectada. En los casos en que sean
necesarias las ampliaciones, el derecho de via debera distribuirse en forma conveniente para que las
futuras ampliaciones utilicen la zona reservada.
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