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ESTRUCTURA E INDICE DEL DOCUMENTO

Las Especificaciones Especiales para Mantenimiento de Carreteras constituyen las normas que
en forma general se aplicaran en la etapa de Rehabilitacion Menor de las carreteras (Obras de
Puesta a Punto), en la cual los formatos de medicién y pagos adoptados seran por el sistema
usual de precios unitarios, tales formatos pierden su valor en la Etapa de Mantenimiento por
Niveles de Servicios, una vez que todo el proceso de medicion y pago sera hecho por el sistema
de Administracion por resultados. No obstante la parte técnica de estas especificaciones seran
validas para las dos etapas.

Las Especificaciones Generales para Mantenimiento de Carreteras constan de seis (6) Titulos,
gue son los siguientes:

A MANT. DE SUP. RODADURA Y PASEQOS
A.1  Bacheo Profundo

A.2 Bacheo Superficial

A.3 Bacheo en Paseos

A.4  Acondicionamiento de Paseos

A.5 Sellado de Grietas

A.6  Limpieza de Superficie de Rodadura

A.7 Lechada Asfaltica

A.8 Microaglomerado

B MANTENIMIENTO DE DRENAJES

B.1 Limpiezay reconformacion de Cunetas no revestida

B.2  Mantenimiento Manual de Cunetas de Tierra

B.3 Limpieza de Cunetas Revestidas

B.4  Reparacion Menor de Cunetas revestidas

B.5 Limpiezas de Alcantarillas y Bévedas

B.6  Acondicionamiento de Cauce de Entrada y salida de Alcantarilla
B.7 Reparacion de cabezales de Alcantarillas

C MANTENIMIENTO DE PUENTES

C.1 Limpieza de Puentes

C.2 Pintura de Puentes

C.3 Reparaciéon de Barandas de Hormigén en Puentes
C.4 Reparacion de Barandas de Metalicas en Puentes

D DERECHO DE VIA

D.1  Control Manual de vegetacion y Limpieza de margen
D.2  Control Mecanico de Vegetacion y Limpieza de Margen
D.3.1 Poda de Arboles

D.3.2 Tala de Arboles

D.4 Reconformacion de talud y remocion de derrumbes
D.5 Construccion de Muros de gaviones
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E SENALIZACION VERTICAL

E.1 Colocacion de Sefales de un soporte
E.2 Colocacion de Sefiales de Dos Soportes
E.3 Limpieza de Sefales Verticales

E.4 Reposicion de Sefales Verticales

F BARRERAS DE DEFENSAS

F.1  Colocacion de Barrera Metalica Doble Onda
F.2  Reparacion de Barreras Metalicas Doble Onda
F.3 Reposicion de Barreras Metélicas Doble Onda

SECCION A — MANTENIMIENTO DE SUPERFICE DE RODADURA Y PASEQOS
Actividad A.1.y A.2 - BACHEO PROFUNDO O SUPERFICIAL
Descripcion

Esta actividad consiste en la reparacion de baches y fallas aisladas de poca extension que son
consecuencia de defectos puntuales o fatiga de la carpeta asfaltica solamente, pueden ser
originadas por infiltraciones localizadas de agua a las capas inferiores lo cual ha reducido su
capacidad portante en esos lugares, o pueden ser sintomas de un deterioro incipiente que puede
generalizarse si dichas fallas no son corregidas, para mantener un nivel de transitabilidad
aceptable. Dependiendo de la medida correctiva a aplicarse se distinguen dos tipos de trabajo: (i)
Bacheo Superficial, que consiste solamente en la remocion de la carpeta asféltica existe y su
reemplazo con algun tipo de mezcla de hormigén asfaltico; y (ii) Bacheo Profundo, que incluye
ademas la remocion del material inadecuado de las capas subyacentes y su reemplazo por
material de buena calidad debidamente compactado.

Materiales

Para reponer la reposicién de la carpeta asfaltica retirada, el Contratista debera suministrar una
mezcla de hormigdén asfaltico de caracteristicas y propiedades similares a las de la carpeta
existente, conforme a lo especificado en los documentos del proyecto o a lo autorizado por el
Supervisor. También debera proporcionar los materiales asfalticos que se requieran para imprimar
la base sobre la cual se colocara la mezcla asfaltica y para cubrir y favorecer la adherencia de las
superficies de la carpeta existente que estaran en contacto con la nueva mezcla de hormigén
asfaltico.

Para reemplazar los materiales inadecuados que se extraigan de las capas inferiores del
pavimento existente (base, sub-base y sub-rasante), segun sea el caso, el Contratista podra optar
por emplear materiales de similares caracteristicas y propiedades a los que existian originalmente
en las distintas capas, o utilizar solamente materiales aptos para capa de base granular o
materiales granulares estabilizados con aditivos que tengan un CBR no menor de 80.
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Equipos

Debido a que los trabajos de bacheo se realizan generalmente en areas reducidas, los equipos a
utilizar seran de tipo portatii y maquinas-herramientas motorizadas o0 accionadas por aire
comprimido. Ademas de los equipos necesarios para la carga, transporte y eliminacion de los
materiales que seran extraidos de los baches y para la obtencion y transporte de los materiales
con que serdn reemplazados, el Contratista debera contar, entre otros, con sierras circulares
motorizadas, martillos neumaticos, placas vibradoras, compactadores de impacto, rodillos
compactadores, calentadores de asfalto portatiles, etc.

Ejecucion de los Trabajos

El supervisor, conjuntamente con el contratista, identificaran las areas en existan
desprendimientos de la carpeta asféltica, hundimientos, agrietamientos generalizados y
deformaciones que sea necesario reparar por medio de trabajos de bacheo. La demarcacion de
esas areas se hara con trazos que formen cuadrados o rectangulos cuyos lados sean paralelos y
perpendiculares al eje de la via, cuidando que en los quince centimetros (15 cm) contiguos a los
bordes de esa éarea la carpeta asfaltica aparezca sana y firme, sin agrietamientos o
desprendimientos de material.

El Contratista solicitara la autorizacién del Supervisor para iniciar la actividad de bacheo en las
areas asi delimitadas, dando prueba de que cuenta con todos los equipos y materiales necesarios
para ello, asi como con los dispositivos de seguridad para prevenir accidentes durante la
ejecucion de esos trabajos.

La carpeta asféltica deberd ser cortada con sierras circulares motorizadas hasta no menos de
cinco centimetros (5 cm) de profundidad, en todos los bordes del area a ser removida y se podran
utilizar martillos neumaticos o herramientas manuales para reducir a fragmentos el resto de esta.
Luego de levantar la carpeta, El Supervisor verificara el estado de las capas subyacentes para
determinar si es necesario realizar un bacheo profundo o solo sera preciso reemplazar la carpeta.

El trabajo de remocion de las capas inferiores se hara con herramientas manuales o equipos de
excavacion de baja capacidad si las dimensiones del area lo permiten, cuidando siempre de no
afectar los bordes del area. La extraccién de materiales de las capas inferiores continuara hasta
gue se encuentre una superficie estable y firme y los materiales extraidos se retiraran y eliminaran
en los lugares aprobados por el Supervisor.

El fondo de la excavacion se nivelara y compactard, antes de proceder a rellenar la cavidad. Los
materiales de relleno deben ser suelos de los grupos A-1 —a, A-1-b o tener un CBR > 20, para la
Conformacion de la sub.- base y la base se utilizaran materiales granulares aptos para capa de
base con un CBR de 80 o0 mas. En caso de que se trate de volumenes pequefios, el Supervisor
podra autorizar para que toda la cavidad pueda ser rellenada con material para capa de base
solamente. La compactacion de todos los materiales de relleno se hara por capas uniformes con
espesor no mayor de diez centimetros (10 cm) y a una densidad equivalente al 95% de la
densidad maxima para esos materiales, utilizando placas vibratorias, compactadores neuméaticos
o los equipos mas adecuados para operar en las dimensiones del area a reparar.
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Antes de colocar el material para reponer la carpeta asfaltica se imprimara la superficie de la capa
de base, la cual debe estar a un nivel que permita que el espesor de la nueva carpeta sea
equivalente a 1.25 veces el espesor de la que existia anteriormente. El material asféltico debera
ser compactado hasta una densidad equivalente al 100% de la maxima para ese material y
debera quedar perfectamente nivelado con el area circundante.

Concluido el trabajo, el Contratista debera retirar todos escombros y los materiales excedentes y
dejar el area totalmente limpia y libre de particulas sueltas.

Los baches excavados deben ser llenados el mismo dia, no se permitira dejarlos abiertos para
trabajarlos en fecha posteriores. El trabajo de bacheo no podra realizarse en periodo de lluvias.

Supervision y Control

El Supervisor hard una inspeccion para autorizar las areas en las cuales el Contratista deba
iniciar las actividades de bacheo demarcando con anterioridad, con pintura de agua, incluyendo
todas las fallas e irregularidades que deben ser corregidas. Durante esta inspeccion también
debera comprobar que el Contratista cuenta con los equipos y materiales para realizar esta
actividad y que ha adoptado las medidas de proteccion ambiental y seguridad para reducir el
riesgo de accidentes, antes de emitir su conformidad para el inicio de los trabajos

Luego de levantada la carpeta asféltica existente, el Supervisor, conjuntamente con el Contratista,
determinaran si el tipo de trabajo a realizar sera de Bacheo Superficial o Bacheo Profundo.

El Supervisor hara el seguimiento correspondiente durante toda la ejecucion de los trabajos de
bacheo para comprobar que estos se ejecuten de acuerdo a los procedimientos especificados y
qgue los materiales utilizados reunan las caracteristicas y propiedades adecuadas.

Métodos de Medicién

La unidad de medida para Bacheo Superficial sera el volumen, expresado en metros clbicos (m3)
hasta la primera cifra decimal, calculado de acuerdo al &rea de la superficie delimitada
multiplicada por 1.3 veces el espesor de la carpeta que ha sido removida.

Para los trabajos de Bacheo Profundo, el volumen que sera ocupado por la nueva carpeta
asfaltica sera determinado en la misma forma que para el Bacheo Superficial; el volumen de los
materiales con los que se reemplazaran las capas inferiores se calculard en base a las medidas
interiores de la cavidad y descontando el volumen ocupado por la nueva carpeta asfaltica.

Bases de Pago

Los trabajos de Bacheo Profundo o Superficial seran pagados de acuerdo a las cantidades en
metros cubicos medidas en la forma antes descrita y el precio unitario incluido en el Contrato de
Obra para la Partida A.1-“Bacheo Profundo o A.2-“Bacheo Superficial’, el cual constituye
compensacion total por: los jornales de la mano de obra, alquileres de equipos y costo de
materiales utilizados para la remocion y eliminacion de la carpeta asfaltica deteriorada; la
preparacion de la superficie sobre la que se colocara la nueva carpeta; el suministro, colocaciéon y
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compactacion de la mezcla asfaltica con la que se reemplazara la capa asféltica retirada; y la
implementacion de los dispositivos y medidas de proteccion ambiental y de seguridad para reducir
los riesgos de accidentes.

Partidas de Pago

Partida N° Descripcion Unidad

A1 Bacheo Profundo metro cubico compacto
A2 Bacheo Superficial metro clbico compacto

Actividad A.3. - BACHEO EN PASEQOS
Descripcion

Esta actividad consiste en la reparacion de baches y fallas aisladas de poca extension que son
consecuencia de defectos puntuales de los paseos, pueden ser originadas por infiltraciones
localizadas de agua a las capas inferiores lo cual ha reducido su capacidad portante en esos
lugares, o pueden ser sintomas de un deterioro incipiente que puede generalizarse si dichas fallas
no son corregidas. Dependiendo de la medida correctiva y de la superficie a aplicarse se
distinguen dos tipos de trabajo: (i) Bacheo Superficial, en caso de superficie de careta asfaltica
gue consiste solamente en la remocion de la carpeta asfaltica existe y su reemplazo con algun
tipo de mezcla de hormigén asfaltico; y (ii) Bacheo Profundo, que incluye la remocion del material
inadecuado de las capas subyacentes y su reemplazo por material de buena calidad debidamente
compactado y en caso de superficie en carpeta asfaltica la remocién de la carpeta asfaltica existe
y su reemplazo con algun tipo de mezcla de hormigon asfaltico, en caso de superficie en
tratamiento bituminoso una o mas aplicaciones de Asfalto Liquido caliente con aditivo de
Adherencia, Mortero asféaltico y con otras tantas de gravilla como material de cubierta, para evitar
el deterioro de la superficie debido a rajaduras y desintegracion.

Materiales

Para reponer la reposicién de la carpeta asfaltica retirada, el Contratista debera suministrar una
mezcla de hormigdén asfaltico de caracteristicas y propiedades similares a las de la carpeta
existente, en caso de que la superficie sea de tratamiento bituminoso los materiales a tender y
compactar seran emulsion asfaltica y gravilla, todos los materiales conforme a lo especificado en
los documentos del proyecto o a lo autorizado por el Supervisor. También debera proporcionar los
materiales asfalticos que se requieran para imprimar la base sobre la cual se colocara la mezcla
asféltica o tratamiento bituminoso y para cubrir y favorecer la adherencia de las superficies de la
capa existente que estaran en contacto con la nueva mezcla de hormigén asfaltico u tratamiento
bituminoso.

Para reemplazar los materiales inadecuados que se extraigan de las capas inferiores del
pavimento existente (base, sub-base y sub-rasante), segun sea el caso, el Contratista podra optar
por emplear materiales de similares caracteristicas y propiedades a los que existian originalmente
en las distintas capas, o utilizar solamente materiales aptos para capa de base granular o
materiales granulares estabilizados con aditivos que tengan un CBR no menor de 80.
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Equipos

Debido a que los trabajos de bacheo se realizan generalmente en areas reducidas, los equipos a
utilizar seran de tipo portatii y maquinas-herramientas motorizadas o0 accionadas por aire
comprimido. Ademas de los equipos necesarios para la carga, transporte y eliminacion de los
materiales que seran extraidos de los baches y para la obtencion y transporte de los materiales
con que serdn reemplazados, el Contratista deberd contar, entre otros, con sierras circulares
motorizadas, martillos neumaticos, placas vibradoras, compactadores de impacto, rodillos
compactadores, calentadores de asfalto portatiles, etc.

Ejecucion de los Trabajos

El supervisor, conjuntamente con el contratista, identificaran las areas en existan
desprendimientos de la superficie, hundimientos, agrietamientos generalizados y deformaciones
gue sea necesario reparar por medio de trabajos de bacheo. La demarcacién de esas areas se
hara con trazos que formen cuadrados o rectdngulos cuyos lados sean paralelos y
perpendiculares al eje de la via, cuidando que en los quince centimetros (15 cm) contiguos a los
bordes de esa area la carpeta asfaltica aparezca sana y firme, sin agrietamientos o
desprendimientos de material.

El Contratista solicitara la autorizacién del Supervisor para iniciar la actividad de bacheo en las
areas asi delimitadas, dando prueba de que cuenta con todos los equipos y materiales necesarios
para ello, asi como con los dispositivos de seguridad para prevenir accidentes durante la
ejecucion de esos trabajos.

La carpeta asféltica deberd ser cortada con sierras circulares motorizadas hasta no menos de
cinco centimetros (5 cm) de profundidad, en todos los bordes del area a ser removida y se podran
utilizar martillos neumaticos o herramientas manuales para reducir a fragmentos el resto de esta.
Luego de levantar la carpeta, El Supervisor verificard el estado de las capas subyacentes para
determinar si es necesario realizar un bacheo profundo o solo sera preciso reemplazar la carpeta.

El trabajo de remocion de las capas inferiores se hara con herramientas manuales o equipos de
excavacion de baja capacidad si las dimensiones del area lo permiten, cuidando siempre de no
afectar los bordes del area. La extraccién de materiales de las capas inferiores continuara hasta
gue se encuentre una superficie estable y firme y los materiales extraidos se retiraran y eliminaran
en los lugares aprobados por el Supervisor.

El fondo de la excavacion se nivelara y compactard, antes de proceder a rellenar la cavidad. Los
materiales de relleno deben ser suelos de los grupos A-1 —a, A-1-b o tener un CBR > 20, para la
Conformacion de la sub.- base y la base se utilizaran materiales granulares aptos para capa de
base con un CBR de 80 o0 mas. En caso de que se trate de volumenes pequefios, el Supervisor
podra autorizar para que toda la cavidad pueda ser rellenada con material para capa de base
solamente. La compactacion de todos los materiales de relleno se hara por capas uniformes con
espesor no mayor de diez centimetros (10 cm) y a una densidad equivalente al 95% de la
densidad maxima para esos materiales, utilizando placas vibratorias, compactadores neumaticos
o los equipos mas adecuados para operar en las dimensiones del area a reparar.
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Antes de colocar el material para reponer la carpeta asfaltica se imprimara la superficie de la capa
de base, la cual debe estar a un nivel que permita que el espesor de la nueva carpeta sea
equivalente a 1.25 veces el espesor de la que existia anteriormente. El material asféltico debera
ser compactado hasta una densidad equivalente al 100% de la maxima para ese material y
debera quedar perfectamente nivelado con el area circundante.

En caso de superficie de tratamiento bituminoso y luego de sustituir las capas inferiores, se
barrera bien quitando todo el polvillo existente en el area a ser bacheada, luego se regara con
Asfalto liquido caliente el area comprometida, sobrepasando por lo menos 20 cm el &rea
deteriorada, posteriormente se esparcira el Mortero asfaltico uniformemente sobre el asfalto
liquido, cuando se esparce manualmente, con palas distribuir el material sobre el asfalto de la
manera mas uniforme posible, Rodillar y/o compactar con la Plancha Vibratoria el bache,
superponiendo cada pasada, hasta que el mismo completo haya sido rodillado y/o compactado,
se rodillard o compactara después de cada aplicacion de Emulsion asfaltica y gravilla.

El Bache terminado debera quedar al mismo nivel de la superficie existente. Un Bache al borde
del pavimento, debera quedar nivelado con los bordes adyacentes

Concluido el trabajo, el Contratista deberé retirar todos escombros y los materiales excedentes y
dejar el area totalmente limpia y libre de particulas sueltas.

Supervision y Control

El Supervisor hard una inspeccion para autorizar las areas en las cuales el Contratista deba
iniciar las actividades de bacheo demarcando con anterioridad, con pintura de agua, incluyendo
todas las fallas e irregularidades que deben ser corregidas. Durante esta inspeccion también
debera comprobar que el Contratista cuenta con los equipos y materiales para realizar esta
actividad y que ha adoptado las medidas de proteccion ambiental y seguridad para reducir el
riesgo de accidentes, antes de emitir su conformidad para el inicio de los trabajos

Para superficie de carpeta asfaltica, luego de levantada la misma, el Supervisor, conjuntamente
con el Contratista, determinaran si el tipo de trabajo a realizar sera de Bacheo Superficial o
Bacheo Profundo.

El Supervisor hara el seguimiento correspondiente durante toda la ejecucién de los trabajos de
bacheo para comprobar que estos se ejecuten de acuerdo a los procedimientos especificados y
que los materiales utilizados retnan las caracteristicas y propiedades adecuadas.

Métodos de Medicion

La unidad de medida para Bacheo Superficial para la superficie en carpeta sera el volumen,
expresado en metros cubicos (m?) hasta la primera cifra decimal, calculado de acuerdo al area de
la superficie delimitada multiplicada por 1.3 veces el espesor de la carpeta que ha sido removida.

Para los trabajos de Bacheo Profundo, para superficie en carpeta el volumen que sera ocupado
por la nueva carpeta asféltica sera determinado en la misma forma que para el Bacheo
Superficial; el volumen de los materiales con los que se reemplazaran las capas inferiores se
calculara en base a las medidas interiores de la cavidad y descontando el volumen ocupado por la
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nueva carpeta asfaltica, para el caso de superficie en tratamiento el volumen se calculara en base
a las medidas interiores de la cavidad .

Bases de Pago

Los trabajos de Bacheo Paseos seran pagados de acuerdo a las cantidades en metros cubicos
medidas en la forma antes descrita y el precio unitario incluido en el Contrato de Obra para la
Partida A.3-“Bacheo Paseos”, el cual constituye compensacion total por: los jornales de la mano
de obra, alquileres de equipos y costo de materiales utilizados para la remocion y eliminacion de
la carpeta asfaltica deteriorada; la preparacion de la superficie sobre la que se colocara la nueva
carpeta o tratamiento bituminoso; el suministro, colocacion y compactacion de la mezcla asfaltica
con la que se reemplazara la capa asfaltica retirada; y la implementacién de los dispositivos y
medidas de proteccion ambiental y de seguridad para reducir los riesgos de accidentes.

Partidas de Pago

Partida N° Descripcion Unidad
A3 Bacheo Paseos metro cubico compacto

Actividad A.4 - ACONDICIONAMIENTO DE PASEOS
Descripcion

Esta actividad consiste previamente en la limpieza de la superficie de los paseos y en la
verificacion de que las areas dafladas estén perfectamente bacheadas, asi como las grietas
perfectamente selladas, para luego realizar la ejecucion de una capa o de capas multiples de
tratamiento asfaltico totales o parciales de acuerdo con estas especificaciones y en conformidad
con los alineamientos, cotas y secciones indicadas en los planos y documentos del proyecto o
determinados por el Supervisor.

Los distintos tratamientos superficiales asfalticos comprenden en el caso de un tratamiento simple
la aplicacion inicial de un revestimiento de imprimacién, un revestimiento de liga y un
revestimiento de agregado pétreo.

Para tratamientos multiples se repite la aplicacion de un revestimiento de liga y un revestimiento
de agregado pétreo, para cada una de las capas a ser aplicadas.

Materiales

Los materiales para ejecutar estos trabajos seran:
(a) Agregados Pétreos

Los agregados pétreos para la ejecucion del tratamiento superficial deben cumplir con las
exigencias de calidad de las Especificaciones de los documentos que rigen el proyecto.

Ademas, los agregados triturados y clasificados deberan presentar una gradacion uniforme, que
se ajustard a las franjas granulométricos establecidas en los documentos que rigen el proyecto.
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El tipo de material y su respectiva gradacion correspondera a la establecida en los estudios del
proyecto o sera la que determine el Supervisor.
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(b) Material Bituminoso

El material bituminoso a ser aplicado de acuerdo a lo indicado en los planos y documentos del
proyecto, podra ser. Cemento Asfaltico, Emulsion Catidnica de rotura rapida y Asfaltos Diluidos,
los cuales deberan cumplir con los requisitos de calidad establecidos en los documentos que rigen
el proyecto.

El material bituminoso de acuerdo a la aplicacion y al tipo de tratamiento establecido sera
distribuido dentro de los rangos de temperatura determinados en la carta viscosidad-temperatura.

En el transporte, almacenaje y utilizacién de estos materiales, asi como en la limpieza de los
equipos después de haber sido utilizados y el manipuleo y eliminacion de los excedentes y
residuos, se deberdn observar las medidas de proteccidon ambiental necesarias para evitar la
contaminacion ambiental y los riesgos de emanaciones e incendios que afecten a los vecinos o
las propiedades proximas a los lugares en que se realizarén estos trabajos.

Con suficiente anticipacion al comienzo de los trabajos de Acondicionamiento, el Contratista debe
proporcionar al Supervisor muestras del material bituminosos asfaltico del tipo que va a utilizar y
las certificaciones de calidad emitidas por el fabricante o proveedor. El Supervisor podré solicitar
la ejecucion de algunos de ensayos de verificacion, si lo considera necesario, antes de autorizar el
uso de estos.

Equipos

El Contratista debera contar con los equipos necesarios para preparar y dejar limpia y libre de
todo material inconveniente toda la superficie de los paseos que seran acondicionados con un
tratamiento superficial.

Para la ejecucion del tratamiento superficial se requieren, basicamente, equipos para la
explotacion de agregados, una planta de trituracion y clasificacion de agregados, equipo para la
limpieza de la superficie, distribuidor del material bituminoso, esparcidor de agregado pétreo,
compactadores neumaticos y herramientas menores.

Ejecucion de los Trabajos

La adecuaciéon de los paseos mediante la ejecucion del tratamiento no se iniciar4 hasta que se
compruebe que la superficie sobre la cual se va a colocar, tenga la compactaciéon y densidad
adecuada, las cotas y dimensiones indicadas en los planos o definidos por el Supervisor. Todas
las irregularidades que excedan las tolerancias establecidas en la especificacion respectiva,
deberan ser corregidas de acuerdo a lo establecido en la Seccion correspondiente al nivel o
partida de obra sobre el que se aplicara el tratamiento.

Antes del acondicionamiento de los paseos mediante el tratamiento bituminosos se efectuara una
imprimacion previa de la superficie. Ella se realizard de acuerdo con lo establecido en los
documentos que rigen el proyecto. No se permitird la construccion del tratamiento mientras el
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riego de imprimacién no haya completado su curado y, en ningln caso, antes de veinticuatro
horas (24 h), transcurridas desde su aplicacion.

QF L / :
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En el momento de aplicar el ligante bituminoso, la superficie debera estar seca y libre de cualquier
sustancia que resulte objetable, a juicio del Supervisor.

Antes de la aplicacion del ligante bituminoso se marcard una linea guia para controlar el paso del
distribuidor y se sefialara la longitud del paseo que quedara cubierta, de acuerdo con la cantidad
de material bituminoso disponible en el distribuidor y la capacidad de extension del esparcidor de
agregados pétreos.

Al comienzo de cada jornada de trabajo se debera verificar la uniformidad del riego. Si fuere
necesario, se calentaran las boquillas de irrigacion antes de cada descarga. La bomba y la barra
de distribucion deberan limpiarse al final de la jornada.

Por ningin motivo se permitird la ejecucion del tratamiento cuando la temperatura ambiente a la
sombra y la de la superficie sean inferiores a diez grados Celsius (10°C) o haya lluvia o fundado
temor de que ella ocurra.

La extension del agregado se realizard de manera uniforme, en la cantidad aprobada por el
Supervisor e inmediatamente después de la aplicacion del ligante bituminoso. La distribucion del
agregado se hard de manera que se evite el transito del esparcidor sobre la capa del ligante sin
cubrir.

Cuando el material bituminoso se aplique por franjas, el agregado se esparcird de forma que
quede sin cubrir una banda de quince a veinte centimetros (15 cm - 20 cm) de la zona tratada,
aledafia a la zona que aun no ha recibido el riego, con el objeto de completar en dicha banda la
dosificacion prevista del ligante al efectuar su aplicacion en la franja adyacente.

Las operaciones de compactacién se realizardn con el rodillo neumético y comenzaran
inmediatamente después de la aplicacion del agregado pétreo. En zonas en tangente, la
compactacion se iniciara por el borde exterior avanzado hacia el centro. En curvas, se iniciara
desde el borde inferior hacia el borde superior, traslapando cada recorrido con el anterior de
acuerdo con las instrucciones del Supervisor. La compactacion continuarda hasta obtener una
superficie lisa y estable en un tiempo maximo de treinta (30) minutos, contado desde el inicio de la
extension del agregado pétreo. En ningln caso se aceptara menos de tres pasadas

completas del rodillo.

Supervision y Control

El Supervisor exigira al Contratista la presentacion de los certificados de calidad de los materiales
asfalticos emitidos por los fabricantes o proveedores y de ser necesario, solicitara la ejecucion de
ensayos de verificacion de las propiedades de esos materiales, antes de autorizar su utilizacion
en la obra. Este requisito se aplicara cada vez que el Contratista reciba un nuevo embarque de
esos materiales, no permitiéndose la descarga en depdsitos que contengan remanentes de
embarques previos, antes de efectuar esa verificacion de calidad.

ESPECIFICACIONES ESPECIALES PARA MANTENIMIENTO DE CARRETERA (EEMC)
Pagina 12 de 70



\ / W IP\ i Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones b Pa—
’ ~_ OCGPFRE

El Supervisor deberéa presenciar y realizar las mediciones y controles necesarios, conjuntamente
con el Contratista, para determinar la tasa Optima de aplicacion de material bituminoso y
agregados pétreos, en concordancia con lo indicado en los documentos del proyecto.

El Supervisor, antes de dar su aprobacion a la ejecucién de esta actividad, deberd inspeccionar
los lugares en que se va a aplicar el acondicionamiento mediante el tratamiento bituminoso, a fin
de comprobar si el Contratista ha instalado todos los elementos necesarios para el control y
seguridad del transito, los equipos a utilizarse se encuentran en correctas condiciones de
funcionamiento, la superficie a cubrir estd apta, se han demarcado y protegido las zonas de inicio
y final del acondicionamiento y se han cubierto todos los elementos ubicados en las é&reas
adyacentes que puedan ser alcanzados por salpicaduras de materiales asfalticos.

Los inspectores de campo que designe el Supervisor, deben subir al camion-distribuidor, fiscalizar
la labor de los operadores de los equipos y la ejecucion de mediciones y controles durante todas
las operaciones de riego. El Supervisor tendra el original de todos los registros de riego que tiene
que llevar el contratista, a fin de comprobar que estos estan siendo realizados en conformidad con
la dosificacion y especificaciones pertinentes, al preparar los documentos de la cubicacion.

Métodos de Medicién

La medicion se efectuard cuando todas las capas que componen el Proyecto hayan sido
concluidas y aceptadas satisfactoriamente por el Supervisor. el area de la superficie, expresada
en metros cuadrados, que ha sido cubierta por el tratamiento bituminoso, en conformidad con los
procedimientos y especificaciones establecidas en este documento, determinada por la longitud,
medida a lo largo del eje del paseo, y el ancho promedio, medido en forma perpendicular al eje,
dentro de los limites y alineamientos indicados en los planos y documentos del proyecto

Bases de Pago
El pago por esta actividad se efectuara de acuerdo con:

- la cantidad de metros cuadrados cubiertos en conformidad con estas especificaciones y
aprobados por el Supervisor, multiplicados por el precio unitario establecido en el Contrato
de Obra para esta partida

EL precio unitarios a que se hace referencia constituyen compensacion total por todos los
materiales suministrados por el Contratista, los jornales de mano de obra y alquileres de equipos
empleados en la ejecucion de todos los trabajos involucrados en esta actividad, la ejecucion de
los tramos de prueba, mediciones y ensayos para asegurar la calidad de la misma, la
implementacion de las medidas de seguridad para el control de transito y proteccion ambiental.

Partidas de Pago

Partida N° Descripcidn Unidad
A4 Acondicionamiento de Paseos metro cuadrado
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Actividad A.5- SELLADO DE GRIETAS

Descripcion

La operacion consiste en sellar con asfalto algunos de los tipos de grietas que se producen en los
pavimentos asfalticos, con el propdsito de minimizar la infiltracibn de agua y la oxidacion del
asfalto. Este procedimiento es eficaz para tratar los siguientes tipos de grietas.

« Areas con grietas de fatiga de la estructura del pavimento, caracterizadas por presentar una
serie de grietas y fisuras, pero casi sin conexion entre ellas y que no presentan evidencias de
surgencia de agua y/o finos. Cuando el agrietamiento es mas severo, la reparacion debe
realizarse segun la Operacién Bacheo Profundo, de este Volumen.

» Grietas de borde, que se reconocen por su forma semicircular y porque se localizan hasta
unos 300 mm del borde del pavimento. Es conveniente sellar cuando presentan pérdidas de
material en no mas de un 10% de su longitud. En todo caso debe tenerse en cuenta que,
normalmente, se originan por carencia del confinamiento lateral que debe proporcionar el
paseo, de manera que la solucion definitiva se encuentra en reparar los paseos, sin perjuicio
de lo cual, cuando el agrietamiento es mas severo la reparacion debe realizarse segun la
Operacion Bacheo Profundo de este Volumen.

» Grietas que forman bloques casi rectangulares de entre 0,1 y 10 m2, cuyo origen esta en
diferenciales térmicos en mezclas muy rigidas. Se deben sellar cualquiera sea su ancho.

+ Grietas longitudinales coincidentes o sensiblemente paralelas al eje de la calzada. Las
primeras se originan en un defecto constructivo por mala preparacion de la junta; las
segundas pueden ser de origen térmico o por fallas en la subrasante. Se sellan cualquiera sea
su ancho.

* Grietas reflejadas que ocurren solamente donde una carpeta asfaltica recubre un pavimento
de hormigdn o una base tratada con cemento. Se sellan cualquiera sea su ancho.

* Grietas entre el paseo y el pavimento.
Materiales

El material bituminoso a suministrarse corresponde a mezclas asfalticas, en los riegos de liga se
utilizaran emulsiones asfalticas tipo CSS-1 o SS-1, diluidas en agua en proporcién 1 : 1.

En Grietas entre 6 mm y 20 mm de ancho. Se emplearan productos tipo mastic asféltico
modificado con polimero que cumplan con los siguientes requisitos

- | Penetracion, 25°C, 100g, 5, 107 mm | max.60 segln Métoda LNV 34
- | Ductibilidad, 0°C, mm e min. 20 segun Metodo LNV 35
- | Filler, porcentaje en peso [ max. 25 '
- | Punto de Ahlandamiento, °C [ min. 58 segun Metodo LNY 4§

Grietas entre 20 mm y 70 mm de ancho. Se preparard una mezcla de arena-emulsion asfaltica
con una dosis no inferior que 18% de emulsion. Las emulsiones seran del tipo RS-1, RS-2, CRS-1

ESPECIFICACIONES ESPECIALES PARA MANTENIMIENTO DE CARRETERA (EEMC)
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o CRS-2, que cumplan con lo especificado en los Documentos que rigen el proyecto, segun
corresponda. En el Ensayo de la Mancha con heptano xilol, el porcentaje de xilol no sera mayor
que 25%. También se podran emplear emulsiones modificadas con elastomeros, las que deberan
cumplir con los requisitos estipulados.

' \ / M P& i Ministerio de Obras Piblicas y Comunicaciones ‘
J

La arena se ajustara a las granulometrias que se indican en la siguiente Tabla

TAMIZ PORCENTAJE EN PESO QUE PASA
mm___ (ASTM) A B C
125 (142" ---- iR 100
10 (318" 100 100 85 - 100
5 {Ned) 85 - 100 85 - 100 55 - B85
25 {Ne8) 80 - 90 65 - 90 35 - B5
0,63  (N°30) 55 - 80 30 - A0 15 - 35
n1A fNe1 Nm 5 - 154 A - 1A 2 - 1N

Grietas y cavidades de mas de 70 mm de ancho. Se utilizaran mezclas asfélticas en caliente,
empleando cemento asfaltico tipo CA 60 - 80 o CA 80 - 100, y un arido que se ajuste a la banda
granulométrica “C” de la Tabla anterior.

Equipo

El Constructor debera poner a disposicién de los trabajos el equipo necesario para su correcta
ejecucion, incluyendo una caldera de doble fondo para el calentamiento del producto sellante, un
compresor de aire, lanzas de aire comprimido caliente, elementos para la conformacién (ruteo) y
sello de las grietas, vehiculos de transporte y herramientas adicionales tales como escobas,
palas, etc.

El equipo deberd ser mantenido en Optimas condiciones de operacion durante el tiempo que
duren los trabajos y debera ser operado por personal capacitado.

Si el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, el Supervisor ordenara
la suspensién inmediata de los trabajos hasta que el Constructor corrija las deficiencias, lo
reemplace o sustituya al operador, segun corresponda.

La caldera debera ser de doble fondo y el espacio entre los dos fondos debera estar lleno de
aceite para la transferencia de calor, de manera de impedir que la llama entre en contacto directo
con el recipiente que contiene el producto sellante. El aceite debera tener un punto de inflamacion
no menor de 280° C.

La caldera debera disponer de un dispositivo de control automatico de temperatura y un equipo de
agitacion que prevenga variaciones localizadas de la temperatura del sellante. Debera estar
dotada, ademas de dos (2) termémetros para controlar la temperatura del sellante y la del aceite.

Ademas, debera estar montada sobre llantas neumaticas y debera tener una placa metalica bajo
el fogon, para proteger el pavimento.

ESPECIFICACIONES ESPECIALES PARA MANTENIMIENTO DE CARRETERA (EEMC)
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El equipo mecénico para la conformacion de las grietas (ruteadora) deberd ser de cuchillas
multiples rotatorias de carburo montadas alrededor de un volante, sostenidas en su lugar por
pasadores de acero endurecido El equipo deberé ser capaz de producir el contorno especificado
de manera facil y en una sola pasada y debera ser accionado por un motor de cuando menos
15kW de potencia.
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El compresor deberéd tener trampas capaces mantener el aire comprimido libre de agua y aceite y
debera producir una corriente continua de aire limpio y seco a una presion no inferior a seiscientos
kilopascales (600 kPa) y en un volumen no menor de cuatro y medio metros cubicos (4.5 m3) por
minuto.

La lanza de aire comprimido deberé ser capaz de suministrar una corriente continua de aire a alta
presion a una temperatura de mil grados Celsius (1000°C) y a una velocidad de descarga de mil
metros por segundo (1000 m/s), sin llama en el orificio de salida.

El equipo de aplicacion del producto sellante debera trabajar a presién y tener la capacidad
suficiente para inyectar en flujo continuo el volumen requerido de sellante, hasta la profundidad
adecuada. Deberéd estar equipado con una boquilla cuya forma ajuste dentro de las grietas por
sellar y dispondra de un termdémetro para verificar la temperatura de aplicacion.

Ejecucion de los Trabajos

Todas las grietas por sellar que indique el Supervisor y que tengan un ancho mayor de 6 mm vy
menor o igual a 20 mm deberan ser conformadas mecanicamente en un ancho y una profundidad
de 20 mm. La ruteadora debera exhibir, en todo momento, la capacidad de conformar el depdsito
de disefio en una sola pasada. ElI Constructor deberd cambiar las cortadoras siempre que se
presente alguna evidencia de que la configuracion especificada para el depésito del sello no se
esta logrando de manera expedita en una sola pasada.

La operacién debe ser correcta, con el fin de cortar las paredes débiles y oxidadas de la grieta,
dejando el pavimento con la resistencia necesaria para asegurar la adhesion del sello a largo
plazo y creando el depésito de dimensiones adecuadas que permita colocar suficiente cantidad de
sello.

Una vez elaborado, el depdsito debera presentar paredes verticales y un perfil horizontal uniforme
y deberé ser limpiado con aire comprimido para remover particulas de polvo, materiales sueltos y
humedad que impidan la adhesion del producto sellante.

Antes de aplicar el sellante, los bordes expuestos de la capa asfaltica recién cortada deberan ser
tratados con la lanza de aire comprimido caliente hasta que la grieta se encuentre completamente
seca y ligeramente oscurecida.

Las grietas cuyo ancho sea superior a 20 mm no requieren conformacién, pero deberan ser
limpiadas de todo material suelto y extrafio en una profundidad, cuando menos, igual a su ancho.
Siempre que en el interior de una grieta se encuentren atrapados materiales incompresibles, ellos
deberan ser removidos cuidadosamente.

ESPECIFICACIONES ESPECIALES PARA MANTENIMIENTO DE CARRETERA (EEMC)
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Por ningln motivo se permitira el empleo de barras, cinceles o equipos neuméticos de percusion
que puedan afectar la mezcla asfaltica como tampoco solventes que puedan disolver el asfalto o
degradar o transportar los elementos contaminantes hacia el fondo de la grieta e impedir la
adecuada adherencia del material sellante.
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Antes de proceder al sellado, todo material suelto que quede en la superficie del pavimento, como
resultado de las operaciones de conformacion o de limpieza de las grietas, debera ser removido
mediante barrido o soplado con aire comprimido, de una manera que resulte satisfactoria para el
Supervisor y no produzca molestias a los usuarios ni a los vecinos de la via.

El material sellante debera ser colocado dentro de la grieta en un término no mayor de 2 minutos
desde que la lanza de aire caliente haya pasado por las grietas y sus superficies aledafas. Este
tiempo es critico y, por lo tanto, entre mas breve sea, el trabajo quedara mejor ejecutado.

El sellante debera ser calentado y aplicado dentro de los rangos de temperatura especificados, en
acuerdo con las recomendaciones del fabricante. La temperatura del sellante en el instante de su
descarga en el depdésito deberéa ser tal, que le permita fluir libremente a través de la grieta.

El sellado de las grietas no podra comenzar mientras no se haya determinado que el producto ha
alcanzado la temperatura correcta de colocacion. El sellante se aplicar4 desde el fondo de la
grieta hacia la superficie.

La operacion de sellado debera ser limpia, rellenando Unicamente las areas requeridas, sin dejar
manchas en el pavimento fuera de la grieta, evitando derrames y pérdidas de material.

Toda cantidad de sellante aplicada en exceso debera ser removida inmediatamente se termine la
aplicacion, utilizando elementos enrasadores provistos de allanadores de caucho o de neopreno.

Una vez concluido el sellado, la superficie de rodamiento debera presentar una textura uniforme,
sin rebordes que impidan el libre escurrimiento del agua superficial sobre la carpeta.

Supervision y Control

El Supervisor verificara el correcto estado y funcionamiento de los equipos dispuestos para los
trabajos, que los recipientes con el sellante vengan acompafiados de documentos que certifiquen
el nombre del fabricante, el nombre comercial del producto, el nimero del lote de fabricacion y las
temperaturas de aplicacion y de calentamiento seguro.

Ordenara, cada vez que lo estime conveniente, la ejecucién de los ensayos para verificar la
conformidad del producto con lo establecido.

El Supervisor verificara la correcta ejecucion de los trabajos especificados, y medira, para efectos
de pago, las cantidades de obra correctamente ejecutadas

Con respecto a los controle s especificos, el Supervisor verificard que las temperaturas de
calentamiento y aplicacion del sellante sean las apropiadas e impedir la utilizacion de todo
sellante cuya temperatura haya excedido en mas de 10° C la de calentamiento seguro.
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Se verificara la correcta ejecucion del depdsito para el sellante, el adecuado calentamiento de la
grieta antes de aplicar el sellante y controlar el tiempo entre el calentamiento y la aplicacion.
Verificar que el acabado final de la superficie de rodamiento a causa de los trabajos especificados
no presente afloramientos del producto sellante o cualquier otro defecto que afecte adversamente
la calidad de la circulacion o el buen comportamiento del pavimento

Verificar que la superficie del pavimento quede limpia y que los excedentes del producto hayan
sido retirados y dispuestos de conformidad con las normas vigentes sobre la materia.

El Supervisor se abstendra de aceptar los trabajos realizados si, al efectuar las verificaciones
antes mencionadas, determina algun incumplimiento por parte del Constructor.

Métodos de Medicién

La unidad de medida del sello de grietas sera el metro lineal (m), aproximado al entero, de grieta
sellada para cualquier ancho y profundidad de ella, en acuerdo con los documentos del proyecto y
a plena satisfaccion del Supervisor.

Cuando el computo de la fraccion decimal de la obra aceptada resulte mayor o igual a cinco
décimas de metro lineal (0.5 ml), la aproximacion al entero se realizara por exceso y si resulta
menor de cinco décimas de metro lineal (<0.5 ml), la aproximacion se realizara por defecto..

Bases de Pago

El pago se hara al precio unitario del contrato, por la longitud de grietas correctamente sellada de
acuerdo con los documentos que rige el proyecto y recibida a satisfaccion por el Supervisor.

El precio unitario debera cubrir todos los costos de conformacion (ruteo), limpieza y calentamiento
de las grietas, los de adquisicion, manejo, almacenamiento, suministro en el sitio, calentamiento y
aplicacion del producto sellante en el sitio de colocacién final. Ademas, deberé cubrir los costos
por concepto de desperdicios, por limpieza de la superficie luego de los trabajos; control del
transito antes, durante y después de la ejecucién de los trabajos; asi como los costos de
administracion, imprevistos y utilidad del Constructor y, en general, todo costo necesario para el
correcto cumplimiento de esta especificacion.

Partidas de Pago

Partida N° Descripcién Unidad
A5 Sellado de Grietas metro lineal
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Actividad A.6 - LIMPIEZA DE SUPERFICIE DE RODADURA

Descripcion

Esta es una actividad de rutina, y consiste en retirar de la calzada y paseos los obstaculos tales
como piedras, arboles caidos o ramas, montones de tierra, arena llevadas por el viento o el agua,
y desechos.

Estos objetos deben ser retirados de los paseos y la calzada y depositados en lugares que no
ofrezcan peligro.

Los materiales pueden a veces ser extendidos, en condiciones de seguridad, en los taludes.
Regularmente esta actividad se lleva a cabo conjuntamente con otras similares.

El objetivo de esta tarea es dar mayor visibilidad y seguridad a los usuarios de la carretera y
eliminar las obstaculos para el libre curso del agua desde la calzada hasta el sistema de drenaje.

Materiales

No se requieren materiales mayores para realizar esta actividad, dependiendo de la eleccion del
ejecutor y la magnitud de los escombros a limpiar, se puede emplear la Cuadrilla Mévil o un grupo
de peones ambulatorios, dirigidos por un capataz.

Equipos

El Contratista debera contar con los equipos necesarios para preparar y dejar limpia y libre de
todo material inconveniente toda la superficie de rodadura, para ello necesitard un pick-up o un
vehiculo con la capacidad adecuada al volumen a desalojar y la siguientes herramientas: Palas,
picos, azadones, carretillas de mano y machetes.

Ejecucion de los Trabajos

La actividad se iniciara con delimitar el area de trabajo, se colocaran los elementos de seguridad y
control del tréfico.

Los obstaculos seran retirados y depositados en lugares acordes a su naturaleza y en donde no
causen ningun tipo de obstaculo al trafico y no obstruya los sistemas de drenaje. Después del
chequeo del acabado de la actividad, se procedera a retirar los elementos de seguridad y control
de tréfico.

Supervision y Control

El Supervisor debera inspeccionar la ejecucion de estos trabajos, verificando que estos se
ejecuten en las localizaciones donde se identifiquen acumulaciones peligrosas de esos materiales
y desechos sobre la calzada y paseos de las carreteras

pavimentadas que restrinjan la circulacion y/o visibilidad e instruira al Contratista para hacer
cualquier modificacion que juzgue necesaria de acuerdo a sus observaciones en el terreno.
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El Supervisor deberd comprobar que todos los obstaculos, materiales y deshechos han sido
retirados del lugar y se han eliminado en los lugares autorizados.

Métodos de Medicion

El trabajo de Limpieza de la superficie de rodadura se medira por la longitud de las zonas donde
se retiren los obstaculos y material, expresada en kilometros.

Bases de Pago

El pago se efectuara en base a la longitud efectivamente trabajada de acuerdo a lo establecido en
los documentos del proyecto y determinada en la forma antes descrita, multiplicada por el precio
unitario para la Partida A.6 — “Limpieza de la superficie de rodadura” que figura en el Contrato de
Obra. Dicho precio unitario incluira todos los gastos de provisibn de mano de obra y alquileres de
equipos y herramientas necesarios para ejecutar todos los trabajos que involucra esta actividad,
asi como el transporte de todos los materiales y desechos que han sido retirados y su eliminacion
en la forma y lugares aprobados por el Supervisor.

Partidas de Pago

Partida N° Descripcién Unidad
A.6 Limpieza de Superficie de Rodadura Km

Actividad A.7 - LECHADA ASFALTICA
Descripcion

Esta actividad consiste en una mezcla de agregados pétreos, emulsién asféltica, agua y aditivos,
gue proporcionan una mezcla homogénea, que puede ser aplicada, sobre un pavimento, como un
tratamiento de sellado con el fin de impermeabilizarla; proporcionando una textura resistente,
antideslizante y adherida firmemente sobre la superficie.

Materiales
Los materiales que intervienen en la mezcla de la lechada asfaltica son los siguientes:

a) Agregados Pétreos, Asfaltos Emulsificados, Llenante Mineral y Agua. Los agregados pétreos
pueden ser naturales o producidos por trituracién, tales como: granito, basalto, escoria o algin
otro material de alta calidad o combinacion de estos. Se recomienda siempre la combinacion
de arenas naturales y arenas producto de trituracion, para tener una estructura estable.

Las arenas de rio tendran una absorcion maxima de 1.25% y su porcentaje en la composicion
de la mezcla puede varia de 30 a 60%.

Debe considerarse que el material alargado no sea mas del 35 por ciento; los materiales
pétreos a utilizar para la ejecucion de esta actividad deben tener un peso especifico superior a
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los 1,450 kg/m3. La granulometria del agregado que podra utilizarse para la ejecucién de esta
actividad, debe cumplir con la Norma ASTM D-3910

b) Llenante Mineral.
El Filler o llenante mineral a utilizar debe ser cemento tipo Pértland, cal hidratada procesada
industrialmente, cenizas volantes o algun otro filler que cumpla con la norma ASTM D-242.

La cantidad del llenante mineral que se emplee debe tomarse como parte de le granulometria.
No se permitira el empleo de limos como llenante mineral.

c) Agua.
El agua a utilizar debe ser potable y El Contratista debe garantizar su compatibilidad con el
resto de los materiales

d) Asfaltos Emulsificados.
El aglomerante asfaltico empleado para fabricar la mezcla en la elaboracion de la lechada
asféltica, debe ser un cemento asfaltico emulsificado pudiendo utilizarse cualquiera de los
especificados a continuacion:

d.1)Emulsion asfaltica de rompimiento rapido controlado con 3 minutos como minimo
de mezclado.

d.2)Emulsion asféltica de rompimiento medio controlado con un tiempo de mezclado
de mas de 3 minutos y un rompimiento entre 10 a 30

d.3)Emulsion asfaltica del tipo lento (superestable.) EI rompimiento de la emulsion
puede ocurrir entre los 30 minutos a dos horas de acuerdo a la temperatura
ambiente.

d.4)La emulsion utilizada debe cumplir con lo especificado en la designacion ASTM D-
977.

Equipos

Todo el equipo, herramientas y maquinaria usados en el desempefio de este trabajo seran
mantenidos en un estado satisfactorio de trabajo en todo momento.

Se usara una mezcladora autopropulsada de tambor doble y paletas mdltiples. Se asegurara
dosificacion precisa. Se suministrard almacenamiento en la mezcladora para eliminar juntas de
construccion innecesarias y asegurar operacion continua.

La maquina de mezcla debe ser una unidad de mezcla continua y debe ser capaz de suministrar
una dosificacién precisa de agregado, agua y emulsion de asfalto a la caAmara de mezcla y
descargar el producto bien mezclado (incluyendo la lechada modificada con latex) en bases
continuas. El equipo debe ser capaz de remojar el agregado inmediatamente antes de mezclar
con la emulsion.

La unidad de mezcla debe ser capaz de mezclar bien todos los ingredientes juntos sin mezclas
violentas.
La maquina de mezcla debe estar equipada con un alimentador aprobado de polvillos que incluya
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un medidor o método de introducir una proporcion predeterminada de relleno mineral al
mezclador.
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La maquina mezcladora debe estar equipada con un sistema de presion de agua y barra de
riegue de la maquina tipo niebla, adecuado para cubrir completamente la superficie que recibe
tratamiento de lechada, inmediatamente delante de y fuera de la caja esparcidora.

Equipo de Regado de Lechada: Se esparcira la mezcla uniformemente con una caja de tender del
tipo mecanico fijada a la mezcladora. Se equipara la caja de tender con paletas agitadoras. Se
asegurara que la mezcla no forme terrones o se fraglié en la caja. Se usara una placa enrasadora
ajustable cuando se llenen surcos.

Unido a la maquina de mezcla debe estar un distribuidor de tipo escobilla, equipado con material
flexible en contacto con la superficie del pavimento para prevenir la pérdida de lechada del
distribuidor. Debe darsele mantenimiento para prevenir pérdida de material en grados variantes y
corona por ajustes para asegurar regado uniforme. Debe haber un aparato de direccién y un
aplanador flexible. La caja de regado debe mantenerse limpia y no debe permitirse acumulacién
de agregado en las esquinas de la caja.

Equipo Auxiliar: Escobillas de mano, palas y otro equipo debe ser propuesto de ser necesario.
Equipo de Limpieza: Barredoras mecdanicas, sopladores, compresores de aire, equipo de
descarga de agua y escobas de agua apropiadas para limpiar la superficie y rajaduras en la
superficie vieja.

Ejecucion de los Trabajos

La superficie puede ser premojada en la caja de mezcla si se requiere por las condiciones locales.
El agua usada en el remojo debe ser aplicada de tal manera que la superficie completa se
humedezca sin agua flotando al frente de la caja de mezcla. La mezcla debe ser de la
consistencia definida al ser depositada en la superficie y no se adicionaran otros elementos. El
tiempo total de mezcla no debe exceder los 4 minutos. Una cantidad suficiente de mezcla debe
ser llevada en todas las partes del rociador en todo momento, de manera que se consiga una
cobertura completa, asegurando el 100% de cubrimiento. Se debe evitar sobrecargar el rociador.

No se debe permitir masas, bolas o agregado sin mezclar. No se debe permitir segregacion de la
emulsion y agregados finos de el agregado grueso. Si este agregado se asienta en el fondo de la
mezcla la lechada debe ser removida del pavimento. No se debe permitir rompimiento excesivo de
la emulsién en la caja de rociado. No debe dejarse marcas, como aquellas causadas por
agregado de gran tamafio, en el pavimento terminado.

La acumulacion en las uniones longitudinales y transversales sera minima.
Se deben usar escobillas aprobadas para regar la mezcla en areas no accesibles al mezclador.
Debe tenerse cuidado de no dejar marcas visibles del trabajo manual. Las areas tratadas se

deben dejar curar, hasta el tiempo que el Supervisor permita su apertura al transito, de acuerdo a
las recomendaciones del proveedor y condiciones reales observadas.
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Normalmente no se requiere en superficies de lechada. Sin embargo, en areas de transito de giro
lento, por ejemplo: en campos aeéreos, la superficie pavimentada debe ser rodada con una
aplanadora de 4.5 toneladas métricas (5 ton). El area pavimentada debe ser sujeta a un minimo
de 5 pases. Si se utiliza una aplanadora neumatica, debe ser operada a una presion de llanta de
345 kPa (50 Ib/pulg?2).

Supervision y Control

El Supervisor exigira al Contratista la presentacion de los certificados de calidad de los materiales
asfalticos emitidos por los fabricantes o proveedores y de ser necesario, solicitara la ejecuciéon de
ensayos de verificacion de las propiedades de esos materiales, antes de autorizar su utilizacion
en la obra. Este requisito se aplicar4 cada vez que el Contratista reciba un nuevo embarque de
esos materiales, no permitiéendose la descarga en depositos que contengan remanentes de
embarques previos, antes de efectuar esa verificacién de calidad.

El Supervisor, antes de dar su aprobacién a la ejecucion de esta actividad, debera inspeccionar
los lugares en que se va a aplicar la lechada asfaltica, a fin de comprobar si el Contratista ha
instalado todos los elementos necesarios para el control y seguridad del transito, los equipos a
utilizarse se encuentran en correctas condiciones de funcionamiento, la superficie a cubrir esta
apta, se han demarcado y protegido las zonas de inicio y final del acondicionamiento y se han
cubierto todos los elementos ubicados en las areas adyacentes que puedan ser alcanzados por
salpicaduras de materiales asfalticos.

El Supervisor tomara las lecturas respectivas, para verificar las cantidades de materiales, que
componen el mortero utilizado en dicha prueba, leyéndolas directamente en instrumentos de
medicion.

De existir alguna falla, serd necesario ejecutar tantas franjas de ensayo, como sea necesario, sin
costo para la obra, hasta que se logre la composicion del mortero especificado. Las cantidades de
la franja de ensayo aprobada, deben mantenerse constantes durante la aplicacion de la lechada
en toda la obra.

Las cantidades aplicadas deben de ser verificadas constantemente por el Supervisor. Esta debe
hacerse obligatoriamente en las primeras aplicaciones de cada jornada, para asegurarse que los
aparatos de medicion estan funcionando correctamente.

La tolerancia admisible para cada material y para la mezcla de la lechada sera como sigue:

El porcentaje 6ptimo de asfalto podria variar en mas o menos 0.5 por ciento, el porcentaje del
agregado pétreo que pasa por cada tamiz, no debe variar en mas o menos el 4% de la curva
granulométrica aceptada. La consistencia del mortero, no debe variar en mas o menos 0.5 cm,
con relacion a la formula de trabajo después de haber hecho los ajustes en la obra.

El extendido no debe presentar escurrimiento de agua o emulsion. La lechada asfaltica no podra
colocarse cuando la temperatura ambiente y del pavimento a tratar, sea menor de 15 °C, nunca
debe aplicarse un mortero, cuando se espere que las condiciones climatolégicas puedan
prolongar el tiempo de curado. La superficie sobre la cual se vaya a aplicar el tratamiento, debe
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ser cuidadosamente limpiada de cualquier suciedad, ya sea polvo, arcilla, vegetacion, excremento
de ganado, aceites 6 cualquier otro material que pueda afectar la correcta adherencia, entre la
superficie con la lechada. Los trabajos mencionados se llevardn a cabo protegiendo el
sefalamiento vertical y todo elemento de la carretera que pueda mancharse, como producto de la
ejecucion de estos trabajos. En el carril en donde la lechada asfaltica haya sido aplicada en la
jornada anterior y todavia no haya alcanzado la consistencia suficiente, para someterlo a la
operacion del transito normal, El Contratista regulara la circulacién de vehiculos sobre el mortero
asféltico, guiados con banderilleros y carros guia por un periodo que no exceda de 8 horas, los
carros guias deben viajar a una velocidad que no exceda de 20 km por hora. El Contratista
mantendra y reparara cualquier dafio a la capa de la lechada asféltica, que resulte del transito
circulante o de sus operaciones.

Métodos de Medicién

La medicion se efectuara cuando el trabajo del tendido de la lechada asfaltica que componen el
Proyecto haya sido concluido y aceptado satisfactoriamente por el Supervisor, el area de la
superficie, expresada en metros cuadrados, que ha sido cubierta por la lechada asfaltica, en
conformidad con los procedimientos y especificaciones establecidas en este documento,
determinada por la longitud, medida a lo largo del eje de la calzada, y el ancho promedio, medido
en forma perpendicular al eje, dentro de los limites y alineamientos indicados en los planos y
documentos del proyecto.

Bases de Pago

El pago por esta actividad se efectuara de acuerdo con:

- la cantidad de metros cuadrados cubiertos en conformidad con estas especificaciones y
aprobados por el Supervisor, multiplicados por el precio unitario establecido en el Contrato
de Obra para esta partida

EL precio unitarios a que se hace referencia constituyen compensacién total por todos los
materiales suministrados por el Contratista, los jornales de mano de obra y alquileres de equipos
empleados en la ejecucion de todos los trabajos involucrados en esta actividad, la ejecucion de
los tramos de prueba, mediciones y ensayos para asegurar la calidad de la misma, la
implementacion de las medidas de seguridad para el control de transito y proteccién ambiental.

Partidas de Pago

Partida N° Descripcién Unidad
A7 Lechada asfaltica metro cuadrado

Actividad A.8 - MICROAGLOMERADO
Descripcion

Esta actividad consiste en una mezcla de Emulsién Catidnica de asfalto modificado con
polimeros, agregados minerales, rellenadores, agua y otros aditivos que son tendidos sobre la
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superficie pavimentada de acuerdo a estas especificaciones y en las dimensiones que los planos
indiquen.

Materiales

La emulsion asfaltica debe modificarse con un polimero que se incorporard al cemento asfaltico
antes de emulsificarlo. El residuo asfaltico de una emulsion modificada, debe tener al menos 3%
de polimero calculado en peso. La emulsion de asfalto modificada debe ser formulada para que la
mezcla de pavimento MS-1 pueda ser aplicada con humedad relativa no mayor del 50% y una
temperatura ambiental de no menos de 24°C, y curar lo suficiente para que al abrir el transito en
una hora la carpeta no sufra dafos.

Los agregados minerales deben ser compuestos por particulas limpias, duras y durables de
piedra triturada (Basalto, granito o polvo de roca). El equivalente de arena ASTM D - 2419) 6
(AASHTO T -176) debe ser 65% 6 mas. El ensayo de desgaste de la grava tiene que ser 25% o
menos (ASTM C -131 6 AASHTO T- 96).

La mezcla necesita un rellenador mineral fino, puede ser cemento Pértland 6 Cal hidratada. Debe
tomarse cuidado de que este es completamente limpio acompafiado con una certificacion por el
Fabricante. El porcentaje a usar es como méaximo el 3% en peso.

Muestras de agua seran presentadas al Supervisor para la aprobaciéon y debe ser totalmente libre
de sales solubles nocivas, materia organica y otras propiedades no compatibles con la mezcla.

Los aditivos pueden agregarse a la emulsion de asfalto modificado, al agua o directamente a la
mezcla, dependiendo del disefio de la emulsion.

Equipos

Todo el equipo, herramientas y maquinaria usados en el desempefio de este trabajo seran
mantenidos en un estado satisfactorio de trabajo en todo momento.

Se utilizard un mezclador con agitadores y esparcidores de materiales a través de la caja. La
parte de enfrente de la caja serd sellada para asegurar que no habra perdida de la mezcla al
contacto con la superficie.

La caja de aplicacion y niveladora en la parte posterior, deben ser disefiadas y operadas para que
una mezcla uniforme y consistente pueda ser aplicada de una manera pareja, a través de la parte
niveladora atras de la caja.

Ejecucion de los Trabajos
La superficie del asfalto existente debe limpiarse minuciosamente de toda vegetacion, agregado
suelto, tierra y estiércol de animales. El agua usada en pre-humedecer la superficie delante de y
fuera de la caja, debe ser aplicada en toda la superficie sin ningun exceso de agua.

La mezcla de pavimento debe ser aplicada por medios mecanicos con una mezclador con
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agitadores y esparcidores de materiales a través de la caja. La parte de enfrente de la caja sera
sellada para asegurar que no habra perdida de la mezcla al contacto con la superficie de la calle.

La parte de atras de la caja actuara como nivelador y sera ajustable. La mezcla se aplicara para
llenar grietas e irregularidades menores de la superficie y dejara una aplicacién uniforme de
asfaltos y agregados que no sera resbaladiza. La caja de aplicacion y niveladora en la parte
posterior, deben ser disefiadas y operadas para que una mezcla uniforme y consistente pueda ser
aplicada de una manera pareja, a través de la parte niveladora atras de la caja. La Junta de
construccion debe minimizarse y ser lo mas uniforme posible.

El trabajo hecho a mano debe minimizarse. Las areas que no pueden ser cubiertas por la
maquina y las juntas de construccion pueden tratarse a mano, teniendo el cuidado que éstas
areas se noten lo menos posible con el objeto de tener una buena apariencia. Habra que tener
cuidado para que estas areas trabajadas a mano, tengan la misma textura o la mas similar posible
a las areas aplicadas con la maquina.

El material debe ser colocado solamente si la temperatura atmosférica es mayor de 15°C. Si hay
niebla o0 amenazas de lluvia, no debe colocarse

Supervision y Control

El Supervisor exigira al Contratista la presentacion de los certificados de calidad de los materiales
asféalticos emitidos por los fabricantes o proveedores y de ser necesario, solicitara la ejecucion de
ensayos de verificacién de las propiedades de esos materiales, antes de autorizar su utilizacion
en la obra. Este requisito se aplicara cada vez que el Contratista reciba un nuevo embarque de
esos materiales, no permitiéndose la descarga en depdsitos que contengan remanentes de
embarques previos, antes de efectuar esa verificacion de calidad.

El Supervisor, antes de dar su aprobacién a la ejecucién de esta actividad, deber& inspeccionar
los lugares en que se va a aplicar el microaglomerado, a fin de comprobar si el Contratista ha
instalado todos los elementos necesarios para el control y seguridad del transito, los equipos a
utilizarse se encuentran en correctas condiciones de funcionamiento, la superficie a cubrir esta
apta, se han demarcado y protegido las zonas de inicio y final del acondicionamiento y se han
cubierto todos los elementos ubicados en las areas adyacentes que puedan ser alcanzados por
salpicaduras de materiales asfalticos.

El disefio de mezcla 6 la formula de mezcla para el trabajo, debe ser proveida por El Contratista y
entregado al Supervisor del proyecto 15 dias antes de que se inicie, dicho disefio debe ser hecho
por un laboratorio calificado y con experiencia en el disefio de MICROAGLOMERADO. Disefios
de mezcla hechos con anterioridad, usando exactamente los mismos materiales, podrian ser
aceptados si fueran hechos durante el afio calendario. No se permitird substitucién de materiales,
a menos que primeramente sean examinados (probados) y aprobados por el mismo laboratorio
gue este proporcionando el disefio original.
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Métodos de Medicion

La medicion se efectuard cuando el trabajo del tendido del Microaglomerado que componen el
Proyecto haya sido concluido y aceptado satisfactoriamente por el Supervisor, el area de la
superficie, expresada en metros cuadrados, que ha sido cubierta, en conformidad con los
procedimientos y especificaciones establecidas en este documento, determinada por la longitud,
medida a lo largo del eje de la calzada, y el ancho promedio, medido en forma perpendicular al
eje, dentro de los limites y alineamientos indicados en los planos y documentos del proyecto

Bases de Pago
El pago por esta actividad se efectuara de acuerdo con:

- la cantidad de metros cuadrados cubiertos en conformidad con estas especificaciones y
aprobados por el Supervisor, multiplicados por el precio unitario establecido en el Contrato
de Obra para esta partida

Este pago incluird los costos de adquisicién, transporte y colocacion de todos los materiales
necesarios para ejecutar correctamente esta actividad; y en general toda los costos de mano de
obra, equipo, herramienta y cualquier otro imprevisto necesario para la correcta ejecucion de la
actividad.

Partidas de Pago

Partida N° Descripcién Unidad
A8 Microaglomerado metro cuadrado
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SECCION B.- MANTENIMIENTO DE DRENAJES
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Actividad B.1.- LIMPIEZA Y RECONFORMACION DE CUNETAS NO REVESTIDAS
Descripcion

Esta actividad consiste en el desbroce y eliminacion de la vegetacion que esté obstruyendo el
normal flujo del agua en las cunetas, cauces de ingreso y salida de alcantarillas, canalizaciones
de aguas, etc.; el acopio y eliminacidbn de basura, desechos y sedimentos que se hayan
acumulado en dichos cauces; la reconformacion de la seccion transversal del cauce original y la
reparacion y proteccion de los lugares que hayan sido erosionados; y su realineamiento y/o
prolongacion cuando asi se indique en los planos y documentos del proyecto.

Materiales

En general no se requiere ningun tipo de materiales naturales o manufacturados para la ejecucion
de los trabajos comprendidos en esta actividad. En caso fueran necesarios esto estara
establecido en los planos y documentos del proyecto.

Equipos

La mayor parte de los trabajos seran efectuados utilizando herramientas manuales o equipos
portétiles. En caso de utilizarse equipos mecanizados, estos deberan ser compatibles con los
procedimientos de construccion adoptados.

Ejecucion de los Trabajos

El Supervisor conjuntamente con el Contratista definiran las areas en las que se debe realizar
este trabajo, en conformidad con las localizaciones y alineamientos de los cauces a ser
rehabilitados, en conformidad con lo indicado en los planos y documentos del proyecto y a las
instrucciones del Supervisor. Todos los arbustos y malezas que impidan el flujo normal del agua
seran erradicados, excepto la cobertura vegetal que sirve de proteccion contra la erosion. Los
restos vegetales, desechos y sedimentos seran recogidos y depositados temporalmente fuera del
cauce, en lugares donde no puedan ser arrastrados nuevamente dentro del cauce, para luego ser
cargados y eliminados en lugares autorizados por el Supervisor

Los lugares en que se hayan producido erosiones seran reconformados y protegidos de acuerdo a
las instrucciones del Supervisor.

Supervision y Control

El Supervisor debera inspeccionar la ejecucion de estos trabajos, verificando que estos se
ejecuten en las localizaciones y alineamientos indicados en los planos e instruira al Contratista
para hacer cualquier modificacion que juzgue necesaria de acuerdo a sus observaciones en el
terreno.
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El Supervisor deberd comprobar que todos los restos de vegetacion y deshechos han sido
retirados del lugar y se han eliminado en los lugares autorizados.

Métodos de Medicion

El trabajo de Limpieza y Reconformacion de todas las canalizaciones de las aguas superficiales
se medira por la longitud de cuneta limpia y conformada, expresada en kildmetros.

Bases de Pago

El pago se efectuara en base a la longitud efectivamente trabajada de acuerdo a lo establecido en
los documentos del proyecto y determinada en la forma antes descrita, multiplicada por el precio
unitario para la Partida B.1 — “Limpieza y Reconformacién de Cunetas y No Revestidas” que figura
en el Contrato de Obra. Dicho precio unitario incluira todos los gastos de provisiéon de mano de
obra y alquileres de equipos y herramientas necesarios para ejecutar todos los trabajos que
involucra esta actividad, asi como el transporte de todos los restos vegetales y desechos que han
sido retirados de los cauces y su eliminacion en la forma y lugares aprobados por el Supervisor.

Partidas de Pago

Partida N° Descripcién Unidad

B.1.- Limpieza y Reconformacion de Cunetas no revestidas km

Actividad B.2.- MANTENIMIENTO MANUAL DE CUNETAS DE TIERRA
Descripcion

Esta actividad consiste en retirar con herramientas manuales, toda basura y material que haya
caido en las cunetas y que obstaculicen el libre flujo del agua, y reconformar con herramientas
manuales, la seccion transversal y la pendiente longitudinal de las cunetas, cuando presenten
signos de deterioro y erosion que dificulten 6 impidan el libre flujo del agua

Materiales

El Material de relleno para la reconformacion provendra de cortes adyacentes o de fuentes de
material seleccionadas.

Equipos

La mayor parte de los trabajos seran efectuados utilizando herramientas manuales o equipos
portatiles, como Lampas, Pico, Escobas, Rastrillos, Carretillas y Camara fotografica.

En caso de utilizarse equipos mecanizados, estos deberan ser compatibles con los
procedimientos de construccion adoptados.
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Ejecucion de los Trabajos

El Supervisor conjuntamente con el Contratista definiran las areas en las que se debe realizar
este trabajo, luego se realizaran las siguientes tareas:

1. Colocar sefales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe tener los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
en concordancia con las normas establecidas.

3. Distribuir a los trabajadores de acuerdo con la programacion de esta actividad de
mantenimiento.

4. Retirar basuras, piedras, sedimentos, vegetacion, depositandolo en sitios adecuados
de tal forma que conjuguen con el entorno ambiental y evitar colocarlos en sitios donde
la lluvia vuelva a arrastrarlos.

5. Conformar la cuneta y retirar basuras, piedras, sedimentos, vegetacion, depositdndolos
en sitios adecuados, de tal forma que conjuguen con el entorno ambiental y evitar
colocarlos en sitios donde la lluvia vuelva a arrastrarlos.

6. Inspeccionar visualmente que la cuneta trabaje eficientemente, y que no haya sitios de
estancamiento de agua.

7. Verificar que la pendiente del fondo de la cuneta garantice el flujo libre de agua y que
no haya depresiones que produzcan estancamientos. Supervisar que el agua de la
cuneta fluya libremente a las alcantarillas o salidas de agua.

8. Llevar registro fotografico del proceso de reconformacion.

9. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad en forma inversa
a como fueron colocados.

Supervision y Control

El Supervisor debera inspeccionar la ejecucién de estos trabajos, verificando que estos se
ejecuten en las localizaciones y alineamientos indicados en los planos e instruird al Contratista
para hacer cualquier modificacién que juzgue necesaria de acuerdo a sus observaciones en el
terreno.

El Supervisor debera comprobar que todos los restos de vegetacion y deshechos han sido
retirados del lugar y se han eliminado en los lugares autorizados.

Métodos de Medicion

El trabajo de Mantenimiento consistente en la Limpieza y Reconformacion manuales de las
cunetas de tierra se medira por la longitud de cuneta mantenida, expresada en kilbmetros.

Bases de Pago

El pago se efectuara en base a la longitud efectivamente trabajada de acuerdo a lo establecido en
los documentos del proyecto y determinada en la forma antes descrita, multiplicada por el precio
unitario para la Partida B.2 — “Mantenimiento manual de cunetas de tierras” que figura en el
Contrato de Obra. Dicho precio unitario incluira todos los gastos de provision de mano de obra y
herramientas necesarios para ejecutar todos los trabajos que involucra esta actividad, asi como el

ESPECIFICACIONES ESPECIALES PARA MANTENIMIENTO DE CARRETERA (EEMC)
Pagina 30 de 70



[ R =

’ ~~_ OCGPFRE

transporte de todos los restos vegetales y desechos que han sido retirados de los cauces y su
eliminacién en la forma y lugares aprobados por el Supervisor.
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Partidas de Pago

Partida N° Descripcién Unidad
B.2.- Mantenimiento Manual de Cunetas de tierra Km

Actividad B.3.- LIMPIEZA DE CUNETAS REVESTIDAS
Descripcion

Esta actividad consiste en el desbroce y eliminacion de la vegetacién que esté obstruyendo el
normal flujo del agua en las cunetas revestidas, cauces de ingreso y salida de alcantarillas,
canalizaciones de aguas, etc.; el acopio y eliminacién de basura, desechos y sedimentos que se
hayan acumulado en dichos cauces

Materiales

En general no se requiere ningun tipo de materiales naturales o manufacturados para la ejecucion
de los trabajos comprendidos en esta actividad. En caso fueran necesarios esto estara
establecido en los planos y documentos del proyecto.

Equipos

La mayor parte de los trabajos seran efectuados utilizando herramientas manuales o equipos
portatiles. En caso de utilizarse equipos mecanizados, estos deberan ser compatibles con los
procedimientos de construccion adoptados.

Ejecucion de los Trabajos

El Supervisor conjuntamente con el Contratista definiran las areas en las que se debe realizar
este trabajo. Todos los arbustos y malezas que impidan el flujo normal del agua seran
erradicados. Los restos vegetales, desechos y sedimentos serdn recogidos y depositados
temporalmente fuera del cauce, en lugares donde no puedan ser arrastrados nuevamente dentro
del cauce, para luego ser cargados y eliminados en lugares autorizados por el Supervisor

Se debera retirar cuidadosamente toda materia extrafia que impligue una disminucién de la
seccion, o algun tipo de impedimento al libre escurrimiento de las aguas, desde el fondo de las
cunetas revestidas, cualquiera sean su forma y dimensiones.

Los equipos y procedimientos que se utilicen para retirar los materiales depositados dentro de las
cunetas revestidas, deben asegurar que ellos no provocaran dafios, saltaduras o grietas, en el
hormigén o el tubo. Cualquier dafio provocado por el procedimiento empleado debera ser
reparado de inmediato sin costo adicional.

ESPECIFICACIONES ESPECIALES PARA MANTENIMIENTO DE CARRETERA (EEMC)
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Los materiales que se depositan al costado de los taludes deben removerse empleando
procedimientos que aseguren que no los dafiaran y, en especial, que no les provocaran
asentamientos, grietas en la union entre paseos y taludes o desplazamientos de cualquier indole.

Supervision y Control

El Supervisor debera inspeccionar la ejecucién de estos trabajos, verificando que estos se
ejecuten en las localizaciones indicadas.

El Supervisor verificard que la cuneta esté completamente limpia y que el flujo del agua sea libre.
El Supervisor debera comprobar que todos los restos de vegetacion y deshechos han sido
retirados del lugar y se han eliminado en los lugares autorizados.

Métodos de Medicion

El trabajo de Limpieza de cunetas revestidas se medir4d por la longitud de cuneta limpia,
cualquiera fueran sus dimensiones, expresada en kildbmetros.

Bases de Pago

El pago se efectuara en base a la longitud efectivamente trabajada de acuerdo a lo establecido
por el supervisor y determinada en la forma antes descrita, multiplicada por el precio unitario para
la Partida B.3 — “Limpieza de Cunetas Revestidas” que figura en el Contrato de Obra. Dicho precio
unitario incluira todos los gastos de provision de mano de obra y alquileres de equipos y
herramientas necesarios para ejecutar todos los trabajos que involucra esta actividad, asi como el
transporte de todos los restos vegetales y desechos que han sido retirados de los cauces y su
eliminacién en la forma y lugares aprobados por el Supervisor.

Partidas de Pago

Partida N° Descripcién Unidad
B.3.- Limpieza de Cunetas revestidas km

Actividad B.4.- REPARACIONES MENORES EN CUNETAS REVESTIDAS
Descripcion

Esta actividad consiste en realizar reparaciones menores de cunetas revestidas en concreto o en
mamposteria de piedra, con el objeto de mantener las cunetas trabajando eficientemente y
cumpliendo con las funciones para las que fueron construidas, posibilitando que el agua fluya
libremente.

Materiales

El material a utilizar en esta actividad es Concreto de clase F’c =140 kg/cm? y debera cumplir con
los requerimientos establecidos en los documentos que rigen el proyecto.
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En caso de utilizar mortero la relacién cemento — arena debe ser 1:3, y utilizar Agregados grueso
y fino, cemento Portland, Agua y Piedras para mamposteria
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Equipos

La mayor parte de los trabajos seran efectuados utilizando herramientas manuales o equipos
portatiles, como ser: Lampas, Carretillas, Varilla de acero, Baldes de construccion, Tina o cubeta
para agua, Badilejo, Plancheta y Camara fotogréafica

En caso de utlizarse equipos mecanizados, estos deberdn ser compatibles con los
procedimientos de construccion adoptados.

Ejecucion de los Trabajos

El Supervisor conjuntamente con el Contratista definiran las areas en las que se debe realizar
este trabajo, luego se realizaran las siguientes tareas:

. Inspeccionar y delimitar el &rea a reparar.

. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

. Distribuir a los trabajadores segun el &mbito de la cuneta a reparar.

. Demoler y retirar el material de las areas dafiadas.

. Elaborar el concreto y/o la mamposteria.

. Reparar la cuneta en el &rea donde se haya detectado el dafio.

. Curar el concreto durante 7 dias.

. Trasladar el material retirado de las cunetas con carretillas al depésito de
excedentes, evitando colocarlo en sitios que afecten a las obras de drenaje.
Depositarlo segun las condiciones del material (basuras en areas de deposito
para residuos sélidos; suelo fino debe ser integrado al primer horizonte del area
de trabajo; maderas u otro material vegetal debe ser enterrado con el propio
material vegetal que exista).

9. Inspeccionar visualmente que la cuneta trabaje eficiente, y que no haya sitios de
estancamiento ni filtracion de agua.

10. Llevar el registro fotografico del proceso constructivo

N -
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Supervision y Control

El Supervisor debera inspeccionar la ejecucién de estos trabajos, verificando que estos se
ejecuten en las localizaciones indicadas.

El Supervisor verificard que las cunetas estén reparadas, que su desagle se haga a flujo libre, y
gue no existan estancamientos de agua ni filtraciones y tener en cuenta lo establecido en los
documentos del proyecto, correspondientes a esta actividad

Métodos de Medicién

El trabajo de Reparaciones menores de cunetas revestidas se medira por la longitud, de cuneta
reparada, cualquiera fueran sus dimensiones, expresada en metros lineales.
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Bases de Pago

El pago se efectuara en base a la longitud efectivamente trabajada de acuerdo a lo establecido
por el supervisor y determinada en la forma antes descrita, multiplicada por el precio unitario para
la Partida B.4 — “Reparacion menor de Cunetas Revestidas” que figura en el Contrato de Obra.

Dicho precio unitario incluird4 todos gastos de provisiéon de mano de obra, equipos y herramientas
necesarios para ejecutar todos los trabajos que involucra esta actividad.

Partidas de Pago

Partida N° Descripcién Unidad

B4.- Reparacion menor de Cunetas revestidas Metro lineal

Actividad B.5.- LIMPIEZA DE ALCANTARILLA Y BOVEDAS
Descripcion

Esta actividad consiste en limpiar, destapar, remover, retirar y transportar a lugares autorizados,
todo material extrafio del interior de alcantarillas de tubo y bévedas., incluyendo las camaras de
entrada y de salida, de manera de dejar libre la seccion de escurrimiento original y mantener
todos los elementos de la alcantarillas, caja toma, ducto y aliviadero, trabajando eficientemente,
permitiendo que el agua fluya libremente..

Materiales

En general no se requiere ningun tipo de materiales naturales o manufacturados para la ejecucion
de los trabajos comprendidos en esta actividad. En caso fueran necesarios esto estara
establecido en los planos y documentos del proyecto.

Equipos

La mayor parte de los trabajos seran efectuados utilizando herramientas manuales o equipos
portétiles, tales como Lampas, Rastrillos, Carretillas, Soga, Baldes, Machetes y Céamara
fotogréfica.

En caso de utilizarse equipos mecanizados, estos deberdn ser compatibles con los
procedimientos de construccion adoptados.

Ejecucidn de los Trabajos

El Supervisor conjuntamente con el Contratista definiran las areas en las que se debe realizar
este trabajo.

De toda la longitud de alcantarillas y bévedas u otras obras de drenaje similares, se debera retirar
cuidadosamente toda materia extrafia que implique una disminucién de la seccion, o algun tipo de
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impedimento al libre escurrimiento de las aguas. Los sifones se limpiardn en toda su extension,
incluyendo las camaras de acceso y salida. Los métodos que se utilicen para ejecutar estas
labores no deberdn implicar riesgos para los trabajadores ni para la estabilidad y normal
operacion de las estructuras ni de las obras circundantes.

QF L / :
\ / W Pg Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones ‘

Los materiales extraidos con la limpieza deberan trasladarse a sitios autorizados; el tratamiento
en dicho lugar se ajustara a lo dispuesto en la Seccidén correspondiente de las Especificaciones
Ambientales Generales para el Mantenimiento que rigen el proyecto.

Supervision y Control

El Supervisor debera inspeccionar la ejecucién de estos trabajos, verificando que estos se
ejecuten en las localizaciones indicadas.

El Supervisor verificara que las alcantarillas y sus cauces de entrada, ducto y salida estén
completamente limpios y que el agua fluya libremente.

El Supervisor debera comprobar que todos los restos de vegetacion y deshechos han sido
retirados del lugar y se han eliminado en los lugares autorizados.

Métodos de Medicion

El trabajo de Limpieza de alcantarillas y bovedas se medira por la longitud de alcantarilla y béveda
limpia, cualquiera fueran sus dimensiones, incluyendo camara de entrada y salida, expresada en
metros lineales.

Bases de Pago

El pago se efectuara en base a la longitud efectivamente trabajada de acuerdo a lo establecido
por el supervisor y determinada en la forma antes descrita, multiplicada por el precio unitario para
la Partida B.5 — “Limpieza de alcantarillas y bovedas” que figura en el Contrato de Obra. Dicho
precio unitario incluira todos los gastos de provisidbn de mano de obra y alquileres de equipos y
herramientas necesarios para ejecutar todos los trabajos que involucra esta actividad, asi como el
transporte de todos los restos vegetales y desechos que han sido retirados de los cauces y su
eliminacién en la forma y lugares aprobados por el Supervisor.

Partidas de Pago

Partida N° Descripcién Unidad

B.5. - Limpieza de Alcantarillas y Bovedas Metro lineal

ESPECIFICACIONES ESPECIALES PARA MANTENIMIENTO DE CARRETERA (EEMC)
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Actividad B.6.- ACONDICIONAMIENTO DEL CAUCE DE ENTRADA Y SALIDA DE
ALCANTARILLA

Descripcion

Esta actividad consiste en la excavacion manual o con equipo de los cauces de entrada y salidas
de las alcantarillas eliminacion de los bancos de sedimentos y maleza, que impidan el normal
escurrimiento de las aguas, nivelacion del cauce otorgandole una seccion aproximadamente
constante, con fines de evitar inundaciones y ramificaciones que afectarian a la carretera y sus
alrededores proximos. La seccion transversal del cauce, el alineamiento, pendiente y longitud del
acondicionamiento seran definidas por la Supervision.

En caso de existir cauces defectuosos de alineamiento y seccion transversal, la supervision
indicara las profundidades de limpieza o los niveles de excavaciéon, de modo de obtener
pendientes uniformes en el fondo del cauce.

Las pendientes seran fijadas en obra, considerando que estas no constituyan peligro de
sedimentacion ni socavacion en el canal del cauce.

En caso de pendiente fuertes y para evitar la socavacion el cauce podra ser protegido con
encache o por una malla de gaviones, aprobada previamente por el supervisor.

Materiales
Los materiales requeridos para esta actividad son los siguientes:

» Gaviones conforme con la Norma ASTM A 975 -97 y procedentes de una fabrica
cuya experiencia en fabricacion de gaviones esté confirmada. La firma y el material
deberan ser previamente aprobados por la entidad contratante o su Supervisor.

* Piedras para gaviones.

Equipos
El equipo sugerido incluira:

* Una retroexcavadora.

» Un cargador frontal.

* Una motoniveladora.

» Camion Volteo.

* Un rodillo liso pequefio.

* Herramientas de mano y equipo de transporte necesarios.

Ejecucion de los Trabajos

El Supervisor conjuntamente con el Contratista definiran las areas en las que se debe realizar
este trabajo.

ESPECIFICACIONES ESPECIALES PARA MANTENIMIENTO DE CARRETERA (EEMC)
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Antes de empezar los trabajos, el contratista procedera a la colocacién de las sefiales preventivas
y reglamentarias para garantizar la seguridad del personal y los usuarios de la carretera, segun
las Especificaciones del os documentos que rigen el proyecto.

Por medio de la retroexcavadora o de la pala mecanica trabajando en posicion “retro” seran
regularizadas las secciones transversales de las salidas y entradas de los cauces de las
alcantarillas, conservando mas o menos la pendiente natural pero uniformizandola, quitando todos
las irregularidades tales como jorobas, monticulos, cavernas, protuberancias, puntas rocosas etc.
que pueden estorbar el flujo del agua. Los materiales excavados seran depositados en botaderos
autorizados en zona donde no obstruyan el normal escurrimiento de las aguas. Si las condiciones
fisicas del sitio lo permiten, se efectuara una compactacion del material natural con cuatro
pasadas de tractor, o con el rodillo de arrastre halado por la pala mecénica mediante un malacate

Se prohibe quemar la vegetacién cortada o no cortada y de todos los objetos sacados del cauce.
Se prohibe también el uso de herbicidas. Los materiales y los desechos vegetales eliminados
seran acarreados a lugares indicados por el supervisor. Se usaran botaderos separados para
materiales organicos e inorganicos. Los troncos y ramas de los arboles cuyo diametro es mayor
que 10 centimetros serdn cortados en pedazos de 1 metro de longitud, juntados y dejados a
disposicion del comitente. Las raices seran acarreadas a un botadero indicado por el supervisor.

La decision de usar gaviones o enrocado sera tomada por el supervisor con el conocimiento del
contratista. La proteccion de las orillas sera particularmente cuidada en las zonas cercanas a la
carretera.

Mediante la pala mecanica, se preparara la zona de la orilla en la que sera colocado el gavién o
caja. Luego, se montaran las cajas segun las instrucciones del fabricante, se colocaran y se
rellenaran con las piedras adecuadas. Al final de los trabajos, el contratista dejarda la carretera y el
cauce de la alcantarilla limpios y retirara las sefiales.

Supervision y Control

El Supervisor debera inspeccionar la ejecucién de estos trabajos, verificando que estos se
ejecuten en las localizaciones indicadas y siguiendo los procedimientos indicados anteriormente.
El Supervisor verificara que los cauces de entrada y salida de las alcantarillas estén
completamente limpios y acondicionados de modo que el agua fluya libremente.

El Supervisor deberd comprobar que todos los restos de vegetacion y deshechos han sido
retirados del lugar y se han eliminado en los lugares autorizados.

Métodos de Medicién

El trabajo de acondicionamiento de los cauces de la entrada y salida de alcantarilla, dado por la
reconformacion de las orillas, 0 movimiento de tierras se medird en metros cubicos (m3). El
volumen sera calculado basandose en un levantamiento topogréfico realizado antes y después del
trabajo. La conformacion de enrocados se medira en metros cubicos (m3) y la ejecucion de
gaviones se medira en metros cubicos (m3).

ESPECIFICACIONES ESPECIALES PARA MANTENIMIENTO DE CARRETERA (EEMC)
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Bases de Pago

El pago se efectuara en base al volumen en metros cubicos efectivamente trabajado de acuerdo a
lo establecido por el supervisor y determinada en la forma antes descrita, multiplicada por el
precio unitario para la Partida B.6 — “Acondicionamiento de cauce en entrada y salida de
alcantarilla” que figura en el Contrato de Obra. Dicho precio unitario incluira todos los gastos de
provision de mano de obra y alquileres de equipos y herramientas necesarios para ejecutar todos
los trabajos que involucra esta actividad, asi como el transporte de todos los restos vegetales y
desechos que han sido retirados de los cauces y su eliminacion en la forma y lugares aprobados
por el Supervisor.

Partidas de Pago

Partida N° Descripcién Unidad

B.6. - Acondicionamiento del Cauce de entrada y salida de Alcantarilla Metro cubico

Actividad B.7.- REPARACION DE CABEZALES DE ALCANTARILLA
Descripcion

Esta actividad consiste en la reparacion de los dafios menores ocurridos en las alcantarillas, tanto
en los cabezales en la entrada y en la salida de la misma, de modo de mantener las alcantarillas
trabajando eficientemente, permitiendo que el agua fluya libremente, evitando filtraciones y
desvios de agua perjudiciales para la via.

Materiales

El material principal a utilizar en esta actividad es Concreto de clase (E =175 kg/cm?2 sin refuerzo)
y debera cumplir con los requerimientos establecidos en los documentos que rigen el proyecto.
Otro tipo de materiales necesarios para la reparaciones de los cabezales y elaboracién del
concreto son los siguientes:

Arena

Grava

Cemento Poértland
Material de relleno
Encofrado en madera
Agua

Equipos
El equipo minimo para una Alcantarilla de concreto incluira:

Una mezcladora de concreto.
Un vibrador de concreto.

Un cargador frontal.

Un volquete.

Una placa compactadora.
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Ejecucion de los Trabajos

Antes de empezar las actividades, el contratista colocara las sefiales preventivas reglamentarias
para garantizar la seguridad del personal de la obra y los usuarios de la carretera, segun lo
especificado en los documentos que rigen el proyecto. El contratista debera tomar en cuenta que
maximo la mitad de la carretera debera estar cerrada al transito y que los obreros atravesaran
frecuentemente la carretera. El contratista removera las partes de alcantarilla destruida y
transportara los materiales a un lugar indicado por el supervisor. Luego, el topdgrafo del
contratista procederd al replanteo de la alcantarilla.

Las excavaciones seran remodeladas manualmente y el fondo de excavacion sera compactado
manualmente o con la placa compactadora, si el ancho de excavacion le permite, hasta que se
obtenga un grado de compactacion igual al 100% de la densidad seca maxima, resultado del
ensayo Proctor normal.

Todos los materiales de ejecucion deberan ser aprobados por el supervisor antes de iniciar los
trabajos. El disefio de mezcla de concreto para cabezales y solado deberd ser presentado al
supervisor dos meses antes de la fecha programada del trabajo.

Para la ejecucion de cabezales de concreto reforzado, primero se colocaré los aceros de refuerzo
y el encofrado. El espacio normalizado entre las barras de refuerzo y el encofrado sera mantenido
por medio de escantillones.

El vaciado del concreto se hard luego de la aprobacion de la colocacion de los refuerzos y del
encofrado. La temperatura del aire al momento de vaciar el concreto debera situarse entre 10 y 32
grados Celsius. Al vaciar el concreto, la altura de caida no debera ser mayor que 50 centimetros.

No se usaran los vibradores para mover el concreto hasta su zona prevista de colocacién, pero si
para compactarlo en el sitio donde haya sido vaciado para obtener homogeneidad y penetracion
en todos los rincones del cabezal. Para vibrar el concreto, el contratista usara de preferencia las
graficas que dan el tiempo de vibracion segun el tamafio de la aguja del vibrador y la plasticidad
del concreto. El uso de aditivos debera ser sometido a la aprobacion del supervisor.

Luego de haber colocado el concreto, el contratista colocara sacos hiumedos en la superficie para
evitar la formacion de fisuras de retractacion.

Luego de remover los encofrados, se rellenara y compactara manualmente los espacios situados
entre el terreno natural y el cabezal. Luego de terminar el dia de trabajo, el contratista colocara la
sefalizacion de noche. Al final de los trabajos, el contratista dejara la carretera y el derecho de via
limpios y retirara las sefiales.

Supervision y Control

El Supervisor debera inspeccionar la ejecucion de estos trabajos, verificando que estos se
ejecuten en las localizaciones indicadas.

El Supervisor verificara que la alcantarilla esté completamente reparada a satisfaccion de acuerdo
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con los requerimientos de calidad establecidos en los documentos del proyecto correspondientes
a esta actividad . El supervisor verificara que los trabajos sean realizados segun lo especificado
en el parrafo anterior, luego de haber logrado todos los resultados requeridos de compactacion y
resistencia a la compresion a 28 dias.

Métodos de Medicion

El trabajo de Reparacion de cabezales se medira por el volumen de concreto elaborado,
expresado en metros cubicos.

Bases de Pago

El pago se efectuara en base al volumen efectivamente trabajado de acuerdo a lo establecido por
el supervisor y determinada en la forma antes descrita, multiplicada por el precio unitario para la
Partida B.7 — “Reparacion de cabezales de alcantarilla” que figura en el Contrato de Obra. Dicho
precio unitario incluira todos los gastos de materiales, mano de obra, equipo y herramientas; la
preparacion del concreto para cabezales; el costo del transporte de los materiales desde el lugar
de origen hasta la obra y el almacenamiento; los trabajos de topografia; la preparacion del sitio de
trabajo, la remocion y el transporte de los materiales inservibles hasta el lugar indicado por el
supervisor; la colocacién y compactacion del material de relleno y del concreto; el riego con agua
de los materiales de relleno; las instalaciones provisionales diferentes al campamento de la obra.

Partidas de Pago

Partida N° Descripcién Unidad

B.7.- Reparacion de cabezales de Alcantarilla Metro cubico
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Actividad C.1.- LIMPIEZA DE PUENTES
Descripcion

La limpieza de la estructura, la cual consiste en la eliminacién de todo tipo de material extrafo,
como tierra, basura, piedras o vegetacion, que se encuentren en el tablero del puente, en los
elementos estructurales y en las barandas. El objetivo es mantener limpia la franja de circulacion,
los elementos de drenaje, las juntas, los apoyos, las vigas, las barandas y la zona del entorno del
puente.

Materiales

En general no se requiere ningun tipo de materiales naturales o manufacturados para la ejecucion
de los trabajos comprendidos en esta actividad. En caso fueran necesarios esto estara
establecido en los planos y documentos del proyecto.

Equipos

La mayor parte de los trabajos seran efectuados utilizando elementos de limpieza tales como:
Escobillas metélicas, Escobas, Escalera, Lampas, Machetes y carretillas

Ejecucion de los Trabajos

El Supervisor conjuntamente con el Contratista definiran las areas en las que se debe realizar
este trabajo, luego se realizaran las siguientes tareas:

1. Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

3. Barrer y cepillar las barandas de los puentes.

4. Limpiar los drenes y las juntas.

5. Limpiar y extraer basuras 6 escombros que se encuentre en los apoyos, en las
estructuras y en los muros.

6. Eliminar la vegetacién que se encuentre en las estructuras y hacer roceria en el
entorno.

7. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

Supervision y Control

El Supervisor debera inspeccionar la ejecucion de estos trabajos, verificando que estos se
ejecuten en las localizaciones indicadas.

El Supervisor verificard que los puentes estén completamente limpios.

El Supervisor debera comprobar que todos los restos de vegetacion y deshechos han sido
retirados del lugar y se han eliminado en los lugares autorizados.
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Métodos de Medicion
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El trabajo de Limpieza de puentes se medird por el area limpia, expresada en metros cuadrados.
Bases de Pago

El pago se efectuara en base al area efectivamente trabajada de acuerdo a lo establecido por el
supervisor y determinada en la forma antes descrita, multiplicada por el precio unitario para la
Partida C.1 — “Limpieza de puentes” que figura en el Contrato de Obra. Dicho precio unitario
incluird todos los gastos de provision de mano de obra y alquileres de equipos y herramientas
necesarios para ejecutar todos los trabajos que involucra esta actividad, asi como el transporte de
todos los restos vegetales y desechos que han sido retirados de los cauces y su eliminaciéon en la
forma y lugares aprobados por el Supervisor.

Partidas de Pago

Partida N° Descripcién Unidad
C1.- Limpieza de Puentes Metro cuadrado

Actividad C.2.- PINTURA DE PUENTES
Descripcion

Esta operacion se refiere al pintado de barandas de puentes, tanto metalicas como de hormigon y
madera. Se incluyen ademas algunos trabajos menores por realizar antes de pintar, tales como
soldar piezas metalicas sueltas, parchar hormigones saltados y clavar o apernar piezas de
madera sueltas; no incluye cambio de piezas y elementos.

En lo que proceda, los trabajos especificados para esta operacion se ajustaran a lo sefialado en
las Especificaciones Técnicas Generales de Construccién de Puentes.

Materiales

Los materiales requeridos para esta actividad son los siguientes: Solucion limpiadora,
anticorrosivo del tipo estabilizador o convertidor de 6xido, pintura anticorrosiva, solventes, pintura
tipo esmalte sintético y pintura latex industrial, aceite de linaza comercial, 6leo brillante.

Equipos

La mayor parte de los trabajos seran efectuados utilizando elementos para el pintado y
reparaciones previas tales como: Brocha, Rodillo o Pistola y raspadores, lijas, escobillas de acero
ljadoras y otras herramientas,

Ejecucion de los Trabajos

Antes de iniciar el pintado se deberan abordar los trabajos de reparaciones menores, tales como:
soldar y/o enderezar piezas metalicas sueltas o torcidas, parchar hormigones saltados y clavar o
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apernar piezas de madera sueltas. También se deberan reparar defectos tales como: soldaduras
saltadas, elementos quebrados y otras fallas menores. Esta operacién no incluye cambios de
pafios completos, ni de piezas y elementos.

Previo al pintado de elementos metélicos, se lavaran con la solucién limpiadora, escobillando y/o
restregando con un trapo, para retirar el polvo, la grasa y otras suciedades. En seguida se
procedera a desprender y retirar toda la pintura antigua, el 6xido suelto que se encuentre en forma
de oxidacion laminar, asi como restos de sales y otras substancias, para lo cual se podran utilizar
raspadores, lijas, escobillas de acero lijadoras y otras herramientas.

Posteriormente se procedera a aplicar dos capas de pintura anticorrosiva de espesor seco de 1.5
a 2 mils (25 a 30 cm) por capa, en colores distintos para asegurar cobertura y control. La pintura
se podra aplicar con brocha, rodillo o pistola y diluida en agua o en el solvente indicado por el
fabricante, con las siguientes proporciones: Brocha : sin dilucién, Rodillo : 5 - 10% de dilucién
maxima y Pistola : 10% de dilucion maxima.

El tiempo de secado, antes de aplicar el esmalte, sera el establecido en las especificaciones del
proveedor. Una vez terminada satisfactoriamente la aplicacion de las capas de anticorrosivo, se
pintaran con esmalte sintético color blanco los elementos horizontales y de color anaranjado los
verticales. Se pintaran todos los elementos metélicos con dos capas de espesor seco de 2 mil (30
cm) por capa, las que se aplicaran con pistola, rodillo o brocha, para lo cual la pintura se podra
diluir en la siguiente proporcion: Brocha/Rodillo: 5% de dilucién maxima y Pistola : 10% de dilucion
maxima.

El tiempo de secado entre capas sera el especificado por el proveedor de la pintura. La aplicacion
de la pintura se realizara respetando las condiciones ambientales limites especificadas por el
fabricante. No obstante lo anterior, no debera pintarse cuando la humedad relativa sea superior al
75% y/o la temperatura ambiente esté por debajo de los 10 C ni por encima de los 50 C.

Las barandas metalicas no galvanizadas y las partes metalicas de las barandas de mas de un tipo
de material, se pintaran con dos capas de anticorrosivo del tipo estabilizador o convertidor de
oxido, o similar, de diferentes colores cada capa, y se terminaran con dos capas de esmalte
sintético, de color blanco para los elementos horizontales y anaranjado para los verticales.

Para lavar los elementos metalicos de la baranda se utilizar4 una solucion limpiadora consistente
en una parte de un detergente casero por cada 100 partes de agua.

Las barandas de hormigén y las partes de hormigén de barandas mixtas, se pintaran con pintura
latex industrial de color blanco.

En las barandas de madera y en las partes de madera de barandas mixtas, se utilizara como
imprimante una capa de aceite de linaza comercial con un 3% (peso/volumen) de pentaclorofenol;
opcionalmente se le puede incorporar 15 a 20% (peso/volumen) de Oxido de fierro rojo o
pigmentos de aluminio. La terminacién se dara con tres manos de 6leo brillante, de color blanco
para los elementos horizontales y de color anaranjado para los verticales.
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Supervision y Control

El Supervisor debera inspeccionar la ejecucién de estos trabajos, verificando que estos se
ejecuten en las localizaciones indicadas y siguiendo los procedimientos indicados en el parrafo
anterior.

El Supervisor verificara que los puentes estén completamente pintados.

Métodos de Medicién

El trabajo de pintado de puentes se medir4 por la longitud de puentes pintados, expresada en
metros lineales.

Bases de Pago

El pago se efectuara en base a la longitud de puentes efectivamente trabajada de acuerdo a lo
establecido por el supervisor y determinada en la forma antes descrita, multiplicada por el precio
unitario para la Partida C.2 — “Pintura de puentes” que figura en el Contrato de Obra. Dicho precio
unitario incluira todos los gastos de provision de mano de obra y alquileres de equipos y
herramientas necesarios para ejecutar todos los trabajos que involucra esta actividad.

Partidas de Pago

Partida N° Descripcién Unidad
C.2.- Pintura de Puentes Metro lineales

Actividad C.3.- REPARACIONES DE BARANDAS DE HORMIGON EN PUENTES
Descripcion
Esta actividad consiste en realizar la reparacion parcial de las barandas de determinados
elementos menores gque se encuentren deterioradas o en mal estado, con el objeto de brindar
seguridad a los usuarios y conservar en buen estado la estructura.

Materiales

El material a utilizar en esta actividad es Concreto de clase D (210 kg/cm2, sin refuerzo) y debera
cumplir con los requerimientos establecidos en los documentos que rigen el proyecto.

Equipos

La mayor parte de los trabajos seran efectuados utilizando herramientas manuales o equipos
portatiles, como ser: Lampas, Picos, Carretillas, Lijas, Escobillas metélica, Brocha y Camara
fotografica. En caso de utilizarse equipos mecanizados, estos deberdn ser compatibles con los
procedimientos de construccion adoptados.
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Ejecucion de los Trabajos
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El Supervisor conjuntamente con el Contratista definiran las areas en las que se debe realizar
este trabajo, luego se realizaran las siguientes tareas:

1. Colocar sefales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial en concordancia con las normas establecidas.

Distribuir los trabajadores con base en la programacion de esta actividad.

Debe haberse preparado con anterioridad, un estudio técnico que contemple inventario,
evaluacion y estado de las barandas del puente, con las respectivas soluciones y
procedimiento de reparacion de los elementos en mal estado.

Ejecutar las reparaciones menores de acuerdo con el estudio y la programacion.

Hacer limpieza general en el sitio de trabajo.

Llevar registro fotogréafico del proceso constructivo.

Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa a
como fueron colocados.

W

© NGO

Supervision y Control

El Supervisor debera inspeccionar la ejecucion de estos trabajos, verificando que estos se
ejecuten en las localizaciones indicadas.

El Supervisor verificara que las barandas estén reparadas a satisfaccion, permitiendo transitar
sobre el puente con seguridad, de acuerdo con lo especificado en los documentos del proyecto,
correspondientes a esta actividad

Métodos de Medicién

El trabajo de Reparaciones de barandas de hormigén en puentes se medira por la longitud, de
baranda reparada, cualquiera fueran sus dimensiones, expresada en metros lineales.

Bases de Pago

El pago se efectuara en base a la longitud efectivamente trabajada de acuerdo a lo establecido
por el supervisor y determinada en la forma antes descrita, multiplicada por el precio unitario para
la Partida C.3 — “Reparacion de Barandas de Hormigén en Puentes” que figura en el Contrato de
Obra. Dicho precio unitario incluird todos gastos de provision de mano de obra, equipos y
herramientas necesarios para ejecutar todos los trabajos que involucra esta actividad.

Partidas de Pago

Partida N° Descripcidn Unidad

C3.- Reparacion de Barandas de Hormigon en Puentes Metro lineal
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Actividad C.4.- REPARACIONES DE BARANDAS METALICAS EN PUENTES

Descripcion

Esta actividad consiste en realizar la reparacion parcial de las barandas metalicas tales como
soldar piezas metalicas sueltas que se encuentren deterioradas o en mal estado para volverlas a
colocar en su lugar de origen debidamente pintados del mismo color inicial y fijados a través de
los anclajes correspondientes, con el objeto de brindar seguridad a los usuarios y conservar en
buen estado la estructura.

Materiales

En general no se requiere ningun tipo de materiales naturales o manufacturados para la ejecucion
de los trabajos comprendidos en esta actividad. En caso fueran necesarios esto estara
establecido en los planos y documentos del proyecto.

Equipos

La mayor parte de los trabajos seran efectuados utilizando herramientas manuales o equipos
portétiles, como ser: Picos, Carretillas, Lijas, Escobillas metalica y equipo de soldadura. En caso
de utilizarse equipos mecanizados, estos deberan ser compatibles con los procedimientos de
construccion adoptados.

Ejecucion de los Trabajos

El Supervisor conjuntamente con el Contratista definiran las areas en las que se debe realizar
este trabajo, luego se realizaran las siguientes tareas:

1. Colocar sefales preventivas y dispositivos de seguridad.
2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial en concordancia con las normas establecidas.

3. Distribuir los trabajadores con base en la programacién de esta actividad.

4. Debe haberse preparado con anterioridad, un estudio técnico que contemple inventario,
evaluacion y estado de las barandas del puente, con las respectivas soluciones y
procedimiento de reparacion de los elementos en mal estado.

5. Ejecutar las reparaciones menores de acuerdo con el estudio y la programacion.

6. Hacer limpieza general en el sitio de trabajo.

7. Llevar registro fotografico del proceso constructivo.

8. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa a

como fueron colocados.
Supervision y Control

El Supervisor debera inspeccionar la ejecucion de estos trabajos, verificando que estos se
ejecuten en las localizaciones indicadas.
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El Supervisor verificara que las barandas metélicas estén reparadas a satisfaccion, permitiendo
transitar sobre el puente con seguridad, de acuerdo con lo especificado en los documentos del
proyecto, correspondientes a esta actividad

Métodos de Medicion

El trabajo de Reparaciones de barandas metélicas en puentes se medir4 por la longitud, de
baranda reparada, cualquiera fueran sus dimensiones, expresada en metros lineales.

Bases de Pago

El pago se efectuara en base a la longitud efectivamente trabajada de acuerdo a lo establecido
por el supervisor y determinada en la forma antes descrita, multiplicada por el precio unitario para
la Partida C.4 — “Reparacion de Barandas Metélicas en Puentes” que figura en el Contrato de
Obra. Dicho precio unitario incluird todos gastos de provision de mano de obra, equipos Yy
herramientas necesarios para ejecutar todos los trabajos que involucra esta actividad.

Partidas de Pago

Partida N° Descripcién Unidad

CA4.- Reparacién de Barandas Metalicas en Puentes Metro lineal
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SECCION D.- DERECHO DE VIA
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Actividad D.1.- CONTROL MANUAL DE VEGETACION Y LIMPIEZA DE MARGEN
Descripcion

El control manual de vegetacion consiste en cortar y remover todo exceso de vegetacion menor 0
grama del derecho de via, con herramientas manuales, con el objetivo de mantener los taludes y
el derecho de via con una vegetacidon menor a 15 cm de altura, de tal manera que permita una
buena visibilidad al conductor, garantizando que el angulo de vision esté libre de obstaculos.

La limpieza de margen consiste en la remocion de todo material extrafio del derecho de via, con
herramientas manuales, de tal manera que permanezca libre de basuras y demas objetos que
caigan y/o son arrojados en la zona del derecho de via, de forma de mantener el derecho de via
libre de basuras y demas elementos extrafios, para dar un aspecto seguro y agradable a los
usuarios del camino.

Materiales

En general no se requiere ningun tipo de materiales naturales o manufacturados para la ejecucion
de los trabajos comprendidos en esta actividad. En caso fueran necesarios esto estara
establecido en los planos y documentos del proyecto.

Equipos

La mayor parte de los trabajos del control de la vegetacion manual seran efectuados utilizando
herramientas manuales tales como: Guadafiadora, Machetes, Cortadora Mecanica Manual,
Hachas y Carretillas, mientras que los trabajos de limpieza del margen seran efectuados
utilizando: Lampas, Picos, Rastrillos, Escobas y Carretillas.

Ejecucion de los Trabajos

El Supervisor conjuntamente con el Contratista definirdn las areas en las que se debe realizar
este trabajo, luego se realizaran las siguientes tareas:

Control de vegetacion en forma manual

1. Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de

seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

Distribuir a los trabajadores de acuerdo a la programacion de area a cortar.

Cortar la vegetacién con machete, guadafiadora o cortadora mecanica manual.

Trasladar el material cortado, con carretillas al depdsito de excedentes, de modo

gue no afecte a las obras de drenaje y que se conjugue con el entorno ambiental.

6. Inspeccionar visualmente que los taludes y el derecho de via tengan una
vegetacion de altura menor a 20 cm.

7. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

ok ow
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Limpieza de margen
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Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de

seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

3. Inspeccionar y delimitar los tramos a trabajar por cada cuadrilla de hombres.

4. Distribuir los trabajadores de acuerdo con el &rea a limpiar.

5. Retirar de la via basuras, piedras, sedimentos, vegetacion, y todo material
extrano.

6. Trasladar el material extrafio del derecho de via, con carretillas al depdsito de
materiales excedentes, donde no se afecte ningun elemento del camino ni del
medio ambiente. Colocarlo segun las condiciones del material (basuras en areas
de depdsito para residuos sodlidos; suelo fino debe ser integrado al primer
horizonte del area de trabajo; maderas u otro material vegetal debe ser enterrado
con el propio material vegetal que exista).

7. Inspeccionar visualmente que el derecho de via haya quedado libre de materiales,
piedras, basuras, palos, etc.

8. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma

inversa a como fueron colocados.

N

Supervision y Control

El Supervisor debera inspeccionar la ejecucion de estos trabajos, verificando que estos se
ejecuten en las localizaciones indicadas.

El Supervisor verificara que la altura de la vegetacion sea menor que 15 cm y que el derecho de
via se encuentre completamente limpio y que su estado refleje una condicion de seguridad y
comodidad para el usuario..

El Supervisor debera comprobar que todos los restos de vegetacion y deshechos han sido
retirados del lugar y se han eliminado en los lugares autorizados.

Métodos de Medicion

El trabajo de control manual de vegetacién y Limpieza del margen se medira por el area limpia y
con vegetacion con altura menor a 15 cm , expresada en hectareas.

Bases de Pago

El pago se efectuara en base al area efectivamente trabajada de acuerdo a lo establecido por el
supervisor y determinada en la forma antes descrita, multiplicada por el precio unitario para la
Partida D.1 — “Control manual de vegetacion y Limpieza de margen” que figura en el Contrato de
Obra. Dicho precio unitario incluira todos los gastos de provisién de mano de obra y alquileres de
equipos y herramientas necesarios para ejecutar todos los trabajos que involucra esta actividad,
asi como el transporte de todos los restos vegetales y desechos que han sido retirados de los
cauces y su eliminacion en la forma y lugares aprobados por el Supervisor.
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Partidas de Pago

Partida N° Descripcion Unidad

D.1.- Control manual de vegetacion y Limpieza de margen Hectarea (Ha)

Actividad D.2.- CONTROL MECANICO DE VEGETACION Y LIMPIEZA DE MARGEN
Descripcion

El control mecanico de vegetacion consiste en la eliminacion de la vegetacion que crece en los
taludes y a ambos lados de la carretera, dentro del derecho de via, en las zonas que son
accesibles por maquinas. Se procedera previamente a una limpieza del area por cortar, quitando
piedras, bloques, fierros y otros tipos de materiales acopiados que podrian disturbar e impedir el
paso de las maquinas o dafarlas.

La limpieza de margen consiste en la remocién de todo material extrafio del derecho de via, con
herramientas manuales, de tal manera que permanezca libre de basuras y demas objetos que
caigan y/o son arrojados en la zona del derecho de via, de forma de mantener el derecho de via
libre de basuras y demas elementos extrafios, para dar un aspecto seguro y agradable a los
usuarios del camino.

Materiales

En general no se requiere ningun tipo de materiales naturales o manufacturados para la ejecucion
de los trabajos comprendidos en esta actividad. En caso fueran necesarios esto estard
establecido en los planos y documentos del proyecto.

Equipos

La mayor parte de los trabajos del control mecanico de la vegetacién seran efectuados utilizando
los equipos y herramientas tales como: una camioneta, un volquete, un cargador, un tractor
agricola con cuchilla cortadora lateral, de 2/3 m de longitud y de inclinacion variable, mientras que
los trabajos de limpieza del margen seran efectuados utilizando: Lampas, Picos, Rastrillos,
Escobasy Carretillas.

Ejecucion de los Trabajos

El Supervisor conjuntamente con el Contratista definiran las areas en las que se debe realizar
este trabajo. Antes de empezar los trabajos, el contratista colocara las sefales preventivas
reglamentarias que se requieren para garantizar la seguridad del personal de la obra y de los
usuarios de la carretera. No se trabajara en ambos lados de la carretera al mismo tiempo y la
longitud de un tramo de trabajo no sera mas largo que 1000 metros. El trafico por el lado en que
no se trabaja sera controlado por peones con banderines.

Previamente se procedera a la remocion y eliminacion de los objetos ajenos (Piedras, basura,
bloques, plasticos, fierros, etc.) que se hallan en la zona del derecho de via.

El cargador se utilizara para remover y eliminar los obstaculos de tamafio mayor que impedirian el
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trabajo de corte, el mismo se hara dando a la cuchilla montada en el tractor una inclinacién
conforme con la pendiente del terreno natural, con una velocidad menor que 20 km/h. Esta
prohibido quemar la vegetacién cortada, no cortada y cualquier objeto. El uso de herbicidas esta
prohibido, porque pueden perjudicar al medio ambiente.
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La vegetacion cortada sera cargada en el volquete y acarreada a un botadero autorizado por el
supervisor.

Los materiales no evolutivos tales como plasticos, vidrios, llantas (neuméticos) seran
transportados hasta una zona de acopio especial autorizada por el supervisor.
Luego de terminar el trabajo, el contratista dejara la carretera limpia y retirara las sefiales.

Supervision y Control

El Supervisor debera inspeccionar la ejecucion de estos trabajos, verificando que estos se
ejecuten en las localizaciones indicadas.

El Supervisor verificara que las zonas del derecho de via estén debidamente limpiadas y que su
estado refleje una condicion de seguridad y comodidad para el usuario, que el pasto tenga una
altura menor que 15 cm, de acuerdo con los documentos que rigen el contrato.

El Supervisor debera comprobar que todos los restos de vegetacion mayor y deshechos han sido
retirados del lugar y se han eliminado en los lugares autorizados.

Métodos de Medicion

El trabajo de control mecanico de vegetacién y Limpieza del margen se medira por el area limpia y
con altura del pasto menor a 15 cm, expresada en hectareas.

Bases de Pago

El pago se efectuara en base al area efectivamente trabajada de acuerdo a lo establecido por el
supervisor y determinada en la forma antes descrita, multiplicada por el precio unitario para la
Partida D.2 — “Control mecanico de vegetacion y Limpieza de margen” que figura en el Contrato
de Obra. Dicho precio unitario incluira todos los gastos de provisibn de mano de obra y alquileres
de equipos y herramientas necesarios para ejecutar todos los trabajos que involucra esta
actividad, asi como el transporte de todos los restos vegetales y desechos que han sido retirados
de los cauces y su eliminacion en la forma y lugares aprobados por el Supervisor.

Partidas de Pago

Partida N° Descripcidn Unidad

D.2.- Control mecanico de vegetacion y Limpieza de margen Hectarea (Ha)
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Actividad D.3.- PODA Y TALA DE ARBOLES
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Descripcion

El trabajo consiste en podar y remover las ramas de arboles que afecten la visibilidad y la
seguridad de los usuarios del camino, con el objetivo de mantener los taludes y el derecho de
libres de ramas que afecten el libre flujo vehicular y/o la visibilidad del conductor, y que atente
contra la seguridad de circulacion.

La Tala de arboles se refiere a la eliminacion de estos que presentan un peligro para los usuarios
0 aquellos que por la extension de sus raices pueden dafiar la estructura vial. La operacién se
refiere al corte del tronco y eventualmente a la extraccion y evacuacion de la raiz. ElI diametro de
los arboles medidos a 50 cm del terreno natural es mayor que 10 cm.

Materiales

Para la tarea de podar arboles los materiales necesarios son Alambres y Cuerdas, mientras que
para la tala de arboles se necesita material de relleno que no sea plastico ni organico y cumpla
las especificaciones indicadas en los documentos que rigen el proyecto.

Equipos

La mayor parte de los trabajos de la poda de arboles seran efectuados utilizando un camiény dos
sierras mecanicas., mientras que los trabajos de tala de arboles seran efectuados utilizando: una
retroexcavadora (para desbroce), un camién (con gria eventualmente), un winche, un tractor de
orugas de 300 HP (para desbroce), un cargador (para desbroce), un volquete (para desbroce),
una placa compactadora (para desbroce), tres sierras mecénicas y herramientas de mano y
equipo de transporte necesarios.

Ejecucion de los Trabajos

El Supervisor conjuntamente con el Contratista definiran las areas en las que se debe realizar
este trabajo, luego se realizaran las siguientes tareas:

Poda de Arboles

Antes de empezar el trabajo, el contratista debera colocar las sefiales preventivas reglamentarias
que se requieren para garantizar la seguridad del personal de la obra y los usuarios de la
carretera. Puesto que la caida de las ramas en el carril de circulacion disturba el transito, el
indicado carril debera estar cerrado. La longitud del carril cerrado no serd mayor que 1000 m. En
la parte de la via que queda libre, el paso de vehiculos sera controlado por peones con
banderines. Para cortar las ramas mayores y menores se usara una escalera. Los obreros
deberan utilizar cinturones de seguridad para evitar caidas y usar cascos para minimizar los
efectos de las caidas accidentales de ramas. Las ramas, segun el tamafio, se cortaran con sierras
mecanicas, manuales o machetes. Las ramas de diametro superior a 5 cm, después de eliminar
las hojas, seran cortadas en elementos de 1 metro de longitud, juntadas y acondicionadas
formando cubos de 1 metro de altura.
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Las hojas seran eliminadas de la carretera, de sus paseos y cunetas. Las hojas y ramas, luego
de juntarlas, seran acarreadas al lugar indicado por el supervisor. Esta prohibido quemar hojas y
ramas. Luego de terminar el trabajo, el contratista limpiara la carretera, los paseos, las cunetas y
retirara las sefales.

Tala de Arboles

Antes de empezar el trabajo, el contratista debera colocar las sefiales preventivas reglamentarias
que se requieren para garantizar la seguridad del personal de la obra y los usuarios de la
carretera. De modo general, la caida del arbol se hara hacia el exterior de la carretera. Cuando no
sea posible, la caida se hara paralelamente a la carretera con fines de evitar su bloqueo en todo
el ancho de la seccion. En este caso, un carril por lo menos estara cerrado al transito y en la parte
de la via abierta, el paso de vehiculos seréa regularizado por peones con banderines. Se evitara la
interrupciéon del transito en todo el ancho de la via y, si ocurriera, no debera durar mas de 20
minutos. La longitud del tramo de trabajo sera de 1000 m maximo. El contratista debera talar o
desbrozar los arboles tal como se indica en el expediente técnico del proyecto o como lo ordena el
supervisor. La raiz del arbol no se sacara del suelo si su presencia no perjudica la carretera En
regla general, la raiz del arbol perjudica la carretera si esta parcialmente ubicada por debajo de la
plataforma o si en el futuro puede ramificarse hasta por debajo de la plataforma.

Para cortar las ramas, mayores y menores, se usara la escalera. Los obreros deberan utilizar
cinturones de seguridad para evitar caidas y ponerse cascos para amortiguar los golpes que
podrian ocurrir al caerse eventualmente una rama. Las ramas se cortaran con sierras mecanicas,
manuales o machetes, segun el tamafio. Luego se procedera al corte del tronco en su base, a no
mas de 40 cm del terreno natural, con la sierra mecanica. La caida del tronco sera dirigida
mediante cuerdas, cadenas y la grua (o el torno segun el tamafio), de tal manera que no caiga en
la carretera y provoque accidentes. Las ramas de diametro superior a 5 cm, después de eliminar
las hojas, seran cortadas en pedazos de 1 m de longitud, juntadas y acondicionadas formando
cubos de 1 m de altura. Las hojas seran eliminadas de la carretera, de los paseos y cunetas. Los
troncos y los cubos de lefia seran acarreados a un lugar indicado por el supervisor. Esta prohibido
quemar las hojas y ramas. Cuando se deba quitar la raiz, se excavara alrededor con la
retroexcavadora, cortando con sierras y machetes todas las ramificaciones. La raiz se cargara con
la graa (o el torno segun el tamafio) en el volquete y serd acarreada a un botadero aprobado por
la supervision. El hoyo que resulta de la remocion de la raiz sera rellenado con el material de
relleno, haciendo capas compactadas de 25 cm de espesor. La compactacion del material
colocado en el hoyo tiene por objetivo no crear un punto débil cerca de la plataforma, el cual
podria provocar asentamientos a largo plazo. Si el hoyo no puede ser rellenado en el mismo dia
de la extraccion de la raiz, éste debera ser sefialado y rodeado por una barrera de alambres para
evitar caidas de personas y animales. Si al extraer la raiz la plataforma fuera dafiada, ésta debera
ser reconstruida por cuenta del contratista, utilizando el mismo tipo de material. Luego de terminar
el trabajo, el contratista limpiara la carretera, los paseos y cunetas y retirara las sefales.

Supervision y Control

El Supervisor debera inspeccionar la ejecucion de estos trabajos, verificando que estos se
ejecuten en las localizaciones indicadas.
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El Supervisor verificara que se realice la poda y tala de los arboles indicados de la forma
establecida anteriormente.

Métodos de Medicion

El trabajo se medira por la cantidad de arboles en los cuales se realice la poda o tala , expresada
en unidades.

Bases de Pago

El pago se efectuara en base a la cantidad de arboles que se hayan podado o talado de acuerdo
a lo establecido por el supervisor y determinada en la forma antes descrita, multiplicada por el
precio unitario para la Partida D.3.1 “Poda de arboles” o D.3.2 “Tala de arboles” qué figuran en el
Contrato de Obra. Dicho precio unitario incluirhd para la poda de arboles todos los gastos de
equipo, mano de obra y herramientas; el costo de acopio de hojas y ramas y del transporte hasta
los lugares indicados por el supervisor; las instalaciones temporales diferentes al campamento de
la obra y para la tala de arboles debera cubrir todos los gastos de equipo, mano de obra, material
de relleno y herramientas; los costos de transporte hasta los lugares de botadero y acopio de los
desperdicios vegetales y de la madera, respectivamente; las instalaciones temporales diferentes
al campamento de la obra. .

Partidas de Pago

Partida N°

D.3.1- Poda de Arboles Unidad
D.3.2- Tala de Arboles Unidad

Actividad D.4.- RECONFORMACION DE TALUD Y REMOCION DE DERRUMBES
Descripcion

La reconformacion de talud consiste en realizar tareas para regularizar y estabilizar taludes, con
herramientas manuales, en forma localizada, en sectores criticos, con el objetivo de evitar la caida
de piedras y material suelto, que afecten la normal circulacién del trafico, y que pongan en riesgo
de accidentes a los usuarios del camino.

La remocion de derrumbes consiste en retirar, limpiar y transportar a los depositos de excedentes
definidos para el efecto, los materiales producto de pequefios derrumbes, que se encuentren
obstaculizando la plataforma, la bermas, las cunetas, las alcantarillas, los aliviaderos, 6 cualquier
otro elemento del camino, con el objetivo de mantener la plataforma libre de productos de
derrumbes, que afecten el libre flujo de trafico y ponga en riesgo a los usuarios del camino.

Materiales

En general no se requiere ningun tipo de materiales naturales o manufacturados para la ejecucion
de los trabajos comprendidos en esta actividad. En caso fueran necesarios esto estara
establecido en los planos y documentos del proyecto.

ESPECIFICACIONES ESPECIALES PARA MANTENIMIENTO DE CARRETERA (EEMC)
Pagina 54 de 70



< f[\ / :
\ / M P% i Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones ‘
)

[ R =

™~~_OCGPFRE

Equipos

La mayor parte de los trabajos de la reconformacion de talud y remocion de derrumbes seran
efectuados utilizando las herramientas tales como: Picos, Lampas, Rastrillos, Sogas, Arneés,
barreta, escobas y Carretillas

Ejecucion de los Trabajos

El Supervisor conjuntamente con el Contratista definiran las areas en las que se debe realizar
este trabajo, luego se realizaran las siguientes tareas:

Reconformacion de talud

1.
2.

Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.
El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

. Distribuir a los trabajadores, en los sitios criticos, segun plan y programa del

Supervisor.

. Remover las piedras y material suelto de los taludes, teniendo en cuenta las

medidas de seguridad establecidas por el Supervisor.

. Trasladar el material retirado del talud, con carretillas al depésito de excedentes

designado por el Supervisor.

. Inspeccionar visualmente que el talud presente estabilidad y hacer seguimiento

permanente a su comportamiento.

. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma

inversa a como fueron colocados.

Remocién de Derrumbes

N =

Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

Asignar una cuadrilla de trabajadores, para que se encargue del retiro del material
producto del derrumbe.

Trasladar el material del derrumbe, retirado, a sitios fuera de la via en los
depodsitos de excedentes o depositos aprobados donde no se afecte el sistema de
drenaje y que conjugue con el entorno ambiental.

Inspeccionar visualmente que el producto del derrumbe se ha retirado
completamente, y que se ha colocado el material en un sitio adecuado 6 que se
ha llevado a un depdsito de excedentes de escombros.

Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

Supervision y Control

El Supervisor debera inspeccionar la ejecucion de estos trabajos, verificando que estos se
ejecuten en las localizaciones indicadas.
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El Supervisor verificara que los trabajos de regularizacion y estabilizacion del talud se hayan
realizados, de acuerdo con los documentos que rigen el contrato y que el producto del derrumbe
se haya retirado completamente de la via y colocado en los sitios de depdsito de excedentes
aprobado y que el transito fluya normalmente.

Métodos de Medicion

El trabajo de reconformacion de talud y remocion de derrumbes se medird por el volumen
trabajado, expresado en metros cubicos.

Bases de Pago

El pago se efectuara en base al volumen efectivamente trabajado de acuerdo a lo establecido por
el supervisor y determinada en la forma antes descrita, multiplicada por el precio unitario para la
Partida D.3 — “Reconformacion de Talud y remocién de derrumbes” que figura en el Contrato de
Obra. Dicho precio unitario incluira todos los gastos de provisibn de mano de obra y alquileres de
equipos y herramientas necesarios para ejecutar todos los trabajos que involucra esta actividad,
asi como el transporte de todos los restos vegetales y desechos que han sido retirados de los
cauces y su eliminacion en la forma y lugares aprobados por el Supervisor.

Partidas de Pago

Partida N° Descripcion Unidad

D4.- Reconformacion de Talud y remocién de derrumbes Metros clbicos

Actividad D.5.- CONSTRUCCION DE MUROS DE GAVIONES
Descripcion

Esta actividad consiste en la construccién de muros de contencidn o proteccion contra la erosion,
conformados por un enmallado metalico en forma de canastas de formas prismaticas
cuadrangulares, que seran llenadas integramente con bolones de piedra o bloques de roca y
cerradas y aseguradas con la misma malla para confinar esos materiales.

Materiales

Las canastas metalicas estaran formadas de malla de alambre de fierro galvanizado de triple
torsion, con aberturas hexagonales no mayores de diez centimetros (10 cm). El alambre
galvanizado debera tener un diametro superior a tres milimetros (3 mm), excepto en las aristas y
los bordes del gavidn, en que el didmetro del alambre de amarre serd, como minimo 25% mayor
gue el de la malla. Estos materiales deben estar acordes con lo establecido en la Norma ASTM A-
116 o la ASTM A-856, segun se especifique en los planos y documentos del proyecto o lo que
determine el Supervisor. Estas canastas seran armadas en sitio, en conformidad con las
dimensiones, detalles, ataduras, diafragmas intermedios y tensores indicados en los planos y
documentos del proyecto.

El material con que se llenaran las canastas metalicas podra ser rodados de piedra, con tamafios
gue pueden variar entre siete y treinta centimetros (7 a 30 cm), o bloques y fragmentos de roca de
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dimensiones similares extraidos de canteras, de constitucion soélida, resistente a la intemperie y
que no incluyan elementos minerales, tales como Oxidos de hierro, que puedan afectar su
resistencia. El Contratista deberd contar con los materiales necesarios para construir los
encofrados y elementos de soporte provisional para el armado de las canastas metélicas.

Equipos

El Contratista debera disponer de los equipos necesarios para conformar y compactar la base de
asiento de los gaviones, asi como los equipos y vehiculos necesarios para extraer, transportar y
colocar los materiales en el lugar donde seran erigidos los gaviones. Ademas, debera contar con
las herramientas requeridas para la construir las canastas.

Ejecucion de los Trabajos

El Contratista debera notificar al Supervisor la ubicacion y fechas en que se propone iniciar esta
actividad, la disponibilidad de los materiales y equipos requeridos y la conclusién de los trabajos
topograficos necesarios para demarcar los lugares y alineamientos en que se construiran los
gaviones, a fin de obtener su conformidad.

La superficie sobre la cual se asentaran debe quedar libre de vegetacion, materiales sueltos o
desperdicios y tiene que ser nivelada y compactada para proporcionar una base uniforme y
estable.

Cuando la superficie sobre la cal se asentaran sea un material con un indice de grupo mayor 11
debe colocarse una losa de hormigon de diez (10) centimetros de espesor para anclar la malla de
la primera lineas de gaviones

Las canastas metalicas serdn armadas en sitio, ubicandolas en su posicion final con el soporte de
encofrados, para darles las formas prismaticas indicadas en los planos del proyecto, debiéndose
comprobar que las ataduras que dan forma a la canasta estén correctamente aseguradas.

Los materiales pétreos de relleno se colocaran manualmente dentro de las canastas, de manera
que las particulas de mayor tamafio se acomoden junto a la malla y las de menor tamafio en el
centro. Una vez concluido el llenado de la canasta, se cerrara esta cosiendo con alambre la pieza
superior a las caras laterales y luego se conectara y anclara esta canasta a las que se hallan
contiguas.

Todo el material excedente y desperdicios deben ser retirados y almacenados o eliminados en los
lugares autorizados por el Supervisor.

Supervision y Control

Antes de dar su autorizacién para el inicio de esta actividad, el Supervisor deberd comprobar que
los materiales que se van a usar para la construccion de los gaviones cumplen las
especificaciones establecidas en los planos y documentos del proyecto y que el Contratista, ha
demarcado los lugares y preparado de manera satisfactoria la base sobre la cual se van a colocar.

El Supervisor fiscalizara la fabricacion y armado de las canastas y el llenado con materiales
pétreos, verificando que tanto los alineamientos, dimensiones y procedimientos constructivos
estén acordes con lo indicado en los planos y documentos del proyecto o, en caso que sea
necesario, con las modificaciones que hayan sido aprobadas.
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Métodos de Medicion

El volumen de la torta sera expresado en metros cubicos (m?3) y medido por la longitud, el ancho y
el espesor autorizados por el Supervisor.

La unidad de medida para esta actividad sera el metro ctubico (m3) de gaviones construidos y
aceptados por el Supervisor. Este volumen sera calculado en base a las dimensiones exteriores
de las canastas metélicas, correctamente colocadas en conformidad con los planos y documentos
dl proyecto y las instrucciones del Supervisor.

Bases de Pago

El pago de la torta se efectuard en base al volumen en metros cubicos (m3) determinado en la
forma descrita anteriormente y al precio unitario establecido en el Contrato de Obra para la
partida D4.- Construccién de muros de gaviones.

Las cantidades medidas en la forma antes indicada seran pagadas al precio unitario para
Construccién de Gaviones establecido en el Contrato de Obra, que constituye compensacion total
por el suministro de materiales, jornales de mano de obra y alquiler de los equipos utilizados en la
preparacién del lugar y en la construccion de los gaviones.

Partidas de Pago

Partida N° Descripcion Unidad

D.5- Construccion de Gaviones metro cubico

SECCION E.- SENALIZACION VERTICAL

Actividad E.1y E.2 - COLOCACION DE SENALES DE UNO Y DOS SOPORTES
Descripcion

Las sefiales verticales son dispositivos de control de transito constituidos por paneles, placas
metalicas o de otros materiales, en los que se muestran simbolos o0 mensajes estandarizados,
que estan destinados a advertir, reglamentar, orientar y proporcionar seguridad a los conductores
y peatones, y que estan instalados sobre uno o mas postes que se colocan a los lados de la via,
principalmente en los lugares en que puede existir mayor riesgo de accidentes.

La forma, dimensiones, simbolos utilizados y colores de las sefiales estdn normados por el
Manual de Sefalizacion de la Direccion General de Transito Terrestre del MOPC y son
concordantes con los que se utilizan en la mayoria de los paises Latinoamericanos y del Caribe.

Materiales

Los paneles seran de una sola pieza, excepto cuando su dimension horizontal sea mayor de 2.50
metros, en cuyo caso podran estar formados por varias piezas modulares uniformes, segun se
indique en los planos del proyecto. El sistema de refuerzo del panel y sujecion a los postes de
soporte dependera del material con que se construya el panel y del poste o sistema de soporte en
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que serdn montados que puede ser de uno o dos, todo lo cual estara definido en los planos del
proyecto.
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Para la construccion de los paneles se podra utilizar planchas de planchas de fierro galvanizado,
de aluminio o de resina poliéster, siendo esta ultima recomendable para zonas proximas al mar.

Los postes en que van montados los paneles pueden ser de concreto, de fierro o de madera
tratada y de una sola pieza, no admitiéndose traslapes, soldaduras, uniones o afadiduras.

Los postes de concreto reforzado deberan ser fabricados con concreto Tipo E y armadura de
fierro corrugado segun lo indicado en los planos de proyecto; Los postes de fierro pueden ser de
tipo tubular o de perfiles metélicos; y los postes de madera deberdn ser de seccion cuadrada,
estar libres de nudos o rajaduras que afecten su integridad y haber sido tratados con sustancias
que los protejan del ataque de insectos y deterioro por humedad. Las dimensiones, caracteristicas
especificas y tipo de pintura que se daré a los postes seran indicadas en los planos y documentos
del proyecto.

Las sefiales que tengan un area mayor de 1,2 m2, con la mayor dimension medida en forma
horizontal deberan tener una estructura metalica de soporte, conformada por tubos y perfiles de
fierro negro. El didmetro exterior de los tubos no sera menor de 75 mm y el espesor de sus
paredes no menor de 2 mm. Estas estructuras seran protegidas con dos capas de pintura
anticorrosiva y dos capas de esmalte color gris.

El material retroreflectivo con el cual se cubrira la cara frontal de los paneles debera responder a
los requerimientos de la Especificacion ASTM D-4956 y a los que se indiquen especificamente en
los documentos del proyecto. El tipo de laminas retroreflectivas a utilizarse para sefializacion
permanente elegido de acuerdo con la importancia y volimenes de trafico de la via, sera
determinado en los planos y documentos del proyecto.

Todas las laminas retroreflectivas deben permitir el proceso de aplicacion por serigrafia con tintas
compatibles con la lamina y recomendadas por el fabricante. No se permitira en las sefiales el uso
de cintas adhesivas vinilicas para los simbolos y mensajes.

Para la cimentacion de los postes se excavara el terreno natural de acuerdo a las dimensiones y
hasta las profundidades indicadas en los planos y documentos del proyecto.

En el fondo esta excavacion, antes de instalar los postes, se colocaran dos capas de piedra
triturada con tamafo maximo de 4” y luego de asentados los postes se rellenara el resto de la
cavidad alrededor de los postes con hormigon hidraulico ciclopeo de Clase G. Para la parte de la
cimentacion de las estructuras de soporte que sobresale por encima del terreno se empleara
hormigon hidraulico simple de Clase E, confinado dentro de un encofrado con las dimensiones
indicadas en los planos.

Equipos
El Contratista o los sub-contratistas a quienes encargue total o parcialmente, el montaje e

instalacion de las sefales, debera poseer los equipos, maquinas-herramientas e instalaciones
adecuados y en correctas condiciones de funcionamiento para la ejecucion de estos trabajos. El
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Supervisor inspeccionard y podra solicitar pruebas para comprobar el buen funcionamiento e
idoneidad de los equipos e instalaciones que se van a utilizar, antes de autorizar el inicio de esta
actividad.

Ejecucion de los Trabajos

El contratista comprobard la lista de sefales indicadas en el proyecto e identificara, demarcara los
lugares en que seran colocadas o instaladas y comunicara al Supervisor las fechas y lugares en
que se ejecutaran estos trabajos, para que este pueda hacer las comprobaciones pertinentes.

El Contratista debera disponer oportunamente de los equipos de transporte, maquinas, equipos y
herramientas necesarias para ensamblar y fijar las sefiales en sus ubicaciones definitivas.

Ya sea que el Contratista realice directamente todos los trabajos relacionados con el montaje e
instalacién de las sefiales, o que las sub-contrate total o parcialmente, sera integramente
responsable por la calidad y correcta instalacién de estas.

Supervision y Control

El Contratista debera presentar al Supervisor las certificaciones de calidad de los materiales que
se emplearon para la fabricacién de las sefiales, y oportunamente proveerd muestras de esos
materiales al Supervisor para que pueda hacer las verificaciones que considere convenientes.

El Supervisor inspeccionara los lugares demarcados por el Contratista para colocar las sefiales,
comprobara que la ubicacion y orientacion propuesta cumple con los estandares establecidos
para el tipo de sefial que se va a instalar y que no exista vegetacion u obstaculos que impidan la
total visibilidad de estas. El Supervisor verificara que los procedimientos y materiales para la
instalacion vy fijacion de las sefales corresponden a lo especificado en los planos y documentos
del proyecto.

Métodos de Medicion

La medicion de esta actividad se hara por el nimero de sefiales de cada tipo especificado en la
lista de cantidades que figura en el Contrato de Obra o de acuerdo a instrucciones especificas del
Supervisor, que hayan sido instaladas de acuerdo con los planos y documentos del proyecto

Bases de Pago

El pago se hara por la unidad de medicion para cada sefial vertical con uno o dos soportes, al
respectivo precio unitario que figura en el Contrato de Obra y que comprende todos los costos de
fabricacion e instalacion de las sefiales que han sido ejecutadas de acuerdo con los planos y
documentos del proyecto, asi como con lo indicado en estas especificaciones y que han sido
aceptadas por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de suministro, transporte, almacenaje y manipuleo
de todos los materiales necesarios para completar estar actividad, los jornales de la mano de
obra, costos de alquiler de equipos, maquinarias, herramientas y otros insumos empleados en la
fabricacion de los paneles, material retroreflectivo y refuerzos, postes y estructuras de soporte, asi
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como en la construcciéon de las bases de cimentacion y elementos de fijacion de las sefiales en su
posicion definitiva. El precio unitario también incluye los costos control de transito durante los
trabajos de instalacion de las sefiales y de mantenimiento y eventual reposicion de las que
resulten dafiadas por terceros hasta la recepcion final de las obras en el tramo correspondiente.

Partidas de Pago

Partida N° Descripcion Unidad

Colocacion de Sefiales Verticales de un soporte Unidad
Colocacion de Sefales Verticales de dos soportes Unidad

Actividad E.3 - LIMPIEZA DE SENALES VERTICALES
Descripcion

La presente actividad consiste en la limpieza general de sefales, letreros y rotulos que se
encuentran en la carretera dentro del derecho de via con el fin de proveer a la carretera de
sefales que guien al usuario en forma segura.
Las sefales son de tipo preventivo, informativo y reglamentario. La sefial o el rotulo pueden ser
hechos de acero, acero galvanizado y fibra de vidrio o madera, aunque poco usual. El soporte de
la sefal puede ser hecho de concreto o fierro.

Materiales
Los materiales a utilizar en esta actividad son los siguientes: Agua, Detergentes y Querosene.
Equipos

El equipo minimo incluira: Camién liviano y Herramientas de mano y equipo de transporte
necesarios.
Ejecucion de los Trabajos

Antes de empezar los trabajos, el contratista colocara las sefiales preventivas reglamentarias para
garantizar la seguridad del personal de la obra y los usuarios de la carretera, segun lo
especificado en los documentos que rigen el proyecto. Una vez colocadas las sefales, el personal
del contratista procedera al corte de la vegetacion que oculta las sefiales y los rétulos. Luego se
limpiaran con agua y detergentes, si hace falta, las manchas de polvo, lodo y otros productos.
También se procedera a la limpieza del dorso de las sefiales verticales y rotulos metalicos,
teniendo un cuidado especial en quitar todos los detritos y materias ajenas que se hayan
acumulado con el tiempo en los rincones y que mas tarde dafarian la sefial.

Se quitaran con querosene las manchas de betln, aceites, pinturas ajenas de las sefales
metalicas; luego se lavara con agua limpia. Al quitar las manchas de cemento, no se raspara la
pintura de la sefial. Los dafios ocurridos a la pintura original de la sefial por causa del contratista,
seran reparados a su costo. Los detritos obtenidos de la limpieza seran acarreados a un sitio
aprobado por el supervisor. No se quemara la vegetacion ni se echaran aguas contaminadas con
detergentes y/o querosene en los rios. No se usaran herbicidas. Después de terminar los trabajos,
el contratista limpiara la carretera, los paseos y retirara las sefiales.
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Supervision y Control
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El supervisor verificara que los procedimientos realizados sean los detallados anteriormente y que
las sefales y rétulos estén completamente limpios y cuyas inscripciones estén completamente
visibles.

Métodos de Medicion

La mediciobn de esta actividad se hara por el nimero de sefales que se hayan limpiado,
especificado en la lista de cantidades de acuerdo a instrucciones especificas del Supervisor.

Bases de Pago

El pago se hara por la unidad de medicion de sefiales verticales limpiadas, multiplicando por el
respectivo precio unitario que figura en el Contrato de Obra y que incluyen todos los gastos de
materiales, mano de obra y herramientas; el costo del transporte de los materiales desde el lugar
de origen hasta la obra y el almacenamiento; el corte de la vegetacion y su transporte hasta un
botadero indicado por el supervisor; el transporte de otros materiales obtenidos de la limpieza
hasta un lugar o botadero indicado por el supervisor; las instalaciones temporales diferentes al
campamento de la obra.
Partidas de Pago

Partida N° Descripcion Unidad
E.3 Limpieza de Sefiales Verticales Unidad

Actividad E.4 - REPOSICION DE SENALES VERTICALES
Descripcion

La presente actividad consiste en la reposicion de aquellas sefales, letreros y rétulos que se
hayan caido al suelo y se encuentran en la carretera dentro del derecho de via a fin de proveer a
la carretera de sefiales que guien al usuario en forma segura.

Las sefiales son de tipo preventivo, informativo y reglamentario. La sefial o el r6tulo pueden ser
hechos de acero, acero galvanizado y fibra de vidrio o madera, aunque poco usual. El soporte de
la sefal puede ser hecho de concreto o fierro.

Materiales
Los materiales a utilizar en esta actividad son los siguientes: Piedras para concreto ciclopeo,
Agregados para concreto ciclépeo, Arena para concreto ciclopeo, Cemento Poértland y Agua para
concreto.
Equipos
El equipo minimo incluird: Un camién liviano o eventualmente un volquete (4m3), Una mezcladora

de concreto 7 P3 y Herramientas de mano y equipo de transporte necesarios.
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Ejecucion de los Trabajos

Antes de empezar los trabajos, el contratista colocaré las sefiales preventivas reglamentarias para
garantizar la seguridad del personal de la obra y los usuarios de la carretera, segun lo
especificado en los documentos que rigen el proyecto.

La sefial sera removida temporalmente. Todo el material suelto ubicado en la zona de
empotramiento del soporte serd quitado y removido hasta que se encuentre la zona firme. La
profundidad del hoyo de empotramiento contada desde el nivel del terreno natural no sera menor
que el 25% de la altura total de la sefial contada también desde el nivel del terreno natural.

El fondo del hoyo sera compactado manualmente con un pison. El soporte se colocard en
posicion vertical, con la cara indicadora orientada de tal manera que los usuarios puedan verla sin
dificultades. La verticalidad del soporte serd controlada con el nivel de albafiil. La sefal vertical
sera mantenida en la posicion vertical usando cuerdas tensoras e hitos hasta el final de los
trabajos. Luego se colocard manualmente el concreto ciclopeo evitando la segregacion Luego de
vaciar el concreto, la superficie sera cubierta con sacos humedos para evitar fisuras. Después de
terminar los trabajos, el contratista limpiara la carretera, los paseos y retirara las sefiales.

Supervision y Control

El supervisor verificara que la colocacion de la sefial en el sitio seleccionado sea de acuerdo con
la reglamentacion correspondiente y cumpliendo con el Manual de Dispositivos de Control del
Transito Automotor para Calles y Carreteras. También verificara que los procedimientos
realizados sean los detallados en el parrafo Ejecucion de los Trabajos.

Métodos de Medicién

La mediciébn de esta actividad se hard por el nUmero de sefiales que se hayan repuesto,
especificado en la lista de cantidades de acuerdo a instrucciones especificas del Supervisor.

Bases de Pago

El pago se har& por la unidad de medicion de sefiales verticales repuestas, multiplicando por el
respectivo precio unitario que figura en el Contrato de Obra y que incluyen todos los gastos de
materiales, mano de obra y herramientas; el costo del transporte de los materiales desde el lugar
de origen hasta la obra y el almacenamiento; el corte de la vegetacion y su transporte hasta un
botadero indicado por el supervisor; el transporte de otros materiales obtenidos de la limpieza
hasta un lugar o botadero indicado por el supervisor; las instalaciones temporales diferentes al
campamento de la obra.

Partidas de Pago

Partida N° Descripcion

Reposicion de Sefiales Verticales
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SECCION F.- BARRERAS DE DEFENSA

Actividad F.1 - COLOCACION DE BARRERAS METALICAS DOBLE ONDA
Descripcion

Esta operacion comprende el suministro y colocacién de barreras metalicas galvanizadas de
doble onda de seguridad, en la ubicacion y longitud indicada en los antecedentes del proyecto o
donde indique la Supervision

Las barreras de seguridad se situardn generalmente paralelas al eje de la carreteras, aunque en
curvas se pueden adoptar otras disposiciones para reducir el angulo de choque, de forma que
intercepten la trayectoria de vehiculos fuera de control que, de no existir aquellas, llegarian a
zonas peligrosas u obstaculos..

Materiales

El perfil doble onda sera el modelo Standard AASHO-180-60, cuyas caracteristicas se resefian en
los planos del proyecto. El perfil de la barrera sera de fleje de acero laminado en caliente de 3 mm
+ - 0,3 mm de espesor. 4318 mm de longitud y 470 mm de anchura tal y como se indica en los
planos del proyecto, con un peso minimo por metro lineal antes de galvanizarse de 11,2 kg y
galvanizado en caliente con 680 gr de zinc por m2 y cara.

Los Tornillos para el solape de los elementos entre si y los pernos para la sujecidon de éstos a los
postes seran de acero galvanizado. Las bandas llevaran los elementos de unién especificados en
los planos. Los tornillos seran de 16 mm de diametro de cafia y 34 mm de diametro de cabeza,
paso métrico. Las tuercas seran hexagonales tipo DIN y las arandelas, circulares en la union entre
bandas y rectangulares de 85 x 35 mm como minimo entre bandas y el separador.

Los Postes de sostenimiento, deberan tener una cantidad de zinc en el galvanizado sera de 680
g/m2

Equipos

El Contratista o los sub-contratistas a quienes encargue total o parcialmente el montaje e
instalacién de las barreras metdalicas, debera poseer los equipos, maquinas-herramientas e
instalaciones adecuados y en correctas condiciones de funcionamiento para la ejecucion de estos
trabajos. El Supervisor inspeccionara y podra solicitar pruebas para comprobar el buen
funcionamiento e idoneidad de los equipos e instalaciones que se van a utilizar, antes de autorizar
el inicio de esta actividad.

El equipo minimo incluira: Un camion liviano, Una mezcladora de concreto, Un vibrador de
concreto, Un grupo de soldadura, y Herramientas de mano y equipo de transporte necesarios.

Ejecucidn de los Trabajos

A continuacion se detalla el procedimiento e indicaciones a tener en cuenta en la colocaciéon de
barreras metalicas.
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La parte superior de los dados de hormigon deberd quedar al menos veinte centimetros por
debajo de la cota correspondiente al punto en que se sitGa el poste en la correspondiente seccion
tipo. Los productos sobrantes de la excavacion del dado se transportaran al vertedero. Las
bandas llevaran los elementos de unidn especificados en los planos y se solaparan de manera
que el final de cada banda quede encima del comienzo de la siguiente en el sentido de avance del
carril contiguo, para evitar el efecto cuchillo en caso de accidente.

La longitud de las bandas normalizadas es de cuatro mil trescientos dieciocho milimetros (4.318
mm). Una vez instalados y efectuados los solapes correspondientes, la longitud Gtil es de cuatro
metros ( 4 m) que es también la distancia entre los ejes de los postes contiguos.

Se colocaran bandas especiales de la longitud necesaria fabricadas a medida hasta una méxima
de cuatro metros y ochenta centimetros (4,80 m), si por causas especiales no es posible la
instalacién del tamafio normalizado de banda en algun punto. Las bandas se colocaran de forma
que el solape de dos bandas contiguas quede oculto al trafico de la calzada mas préxima.

La longitud de los postes sera la necesaria para que el centro de gravedad de la banda quede a la
altura indicada en los planos respecto al nivel del borde del arcén. Los postes iran enterrados no
menos de un metro ( 1 m ), si el poste se hinca directamente en le terreno. La longitud del poste
enterrado sera de setenta centimetros ( 70 cm ), en el caso de que por existir roca sea necesario
ejecutar un dado de hormigodn.

Los postes deberan cumplir las siguientes condiciones para los tres casos de sujecion antes
anunciados:

- Postes en el terreno; se hincaran mediante maquinas especiales que no destrocen las
cabezas del poste ni hagan saltar el galvanizado.

- Postes con cimento de hormigon: el poste quedara embebido en el hormigén del cimento
de forma que el recubrimiento no sea inferior a diez centimetros ( 10 cm ). Como sobre la
cimentacion debe de haber veinte centimetros ( 20 cm ), la altura del poste embebida en el
hormigon sera de cincuenta centimetros ( 50 cm ).

- Postes soldados a chapa en obras de fabrica: la soldadura sera de calidad tres ( 3 ) como
minimo y consistira en u cordén continuo de un espesor minimo de cuatro milimetros ( 4
mm ) con electrodo basico tipo E.2.4.5.B.

El contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar la deformacion de los postes
o dafios al recubrimiento, debidos al transporte o la instalacion.

El Ingeniero Supervisor podra modificar el sistema de sujecion introduciendo las variantes que
considere oportunas, a fin de conseguir una fijacion del poste adecuada a cada caso.

El tipo de separador a emplear serd el normal, salvo cuando condiciones de espacio exijan
emplear, a juicio del Supervisor, el reducido.

El montaje de separadores no se iniciara hasta que el Supervisor haya aprobado la instalacion de
los postes. Todo separador que haya sido dafiado como consecuencia del montaje de las bandas,
debera ser sustituido por otro en perfecto estado.
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El terminal tipo A comprende los elementos de union con las bandas y el separador. Los
elementos terminales se instalardn de acuerdo con las instrucciones fijadas en los planos y
aquellas que marque el Supervisor. El terminal tipo H en terraplén esta formado por un dado de
hormigon de un metro ( 1 m ) de lado. El anclaje de la banda al dado se realiza por intermedio de
un peine de redondos embebido en el dado de hormigon. El terminal tipo H en desmonte esta
formado por un dado de hormigon de ochenta centimetros ( 80 cm ) de lado.

El anclaje de la banda al dado se realiza disponiendo un redondo en la banda de forma que
quedan embebidos en el hormigén el extremo de la banda junto con el redondo. En ambos casos
el dado de hormigén debera quedar cubierto como minimo por veinte centimetros ( 20 cm ) de
terreno o tierra vegetal. Si en algun caso excepcional no fuera posible disponer terminales tipo H
se instalara un terminal tipo A siempre que lo autorice el Supervisor.

Supervision y Control

El Contratista deber& presentar al Supervisor las certificaciones de calidad de los materiales que
se emplearon para la fabricacion de las barreras metalicas, y oportunamente proveera muestras
de esos materiales al Supervisor para que pueda hacer las verificaciones que considere
convenientes mediante los distintos ensayos.

El Supervisor inspeccionara los lugares demarcados por el Contratista para colocar las barreras
metdlicas, comprobara que la ubicacion y orientacion propuesta cumple con los estandares
establecidos en los documentos que rigen el proyecto. ElI Supervisor verificara que los
procedimientos y materiales para la instalacion y fijacion de las barreras metélicas corresponden a
lo especificado en los planos y documentos del proyecto.

Métodos de Medicién

La medicion de esta actividad se hara por medio de la longitud de barrera metalica de seguridad
realmente colocadas, expresada en metros lineales

Bases de Pago

El pago se hard por la unidad de medicion expresada en metros lineales de las barreras de
seguridad colocadas, multiplicado por el precio unitario que figura en el Contrato de Obra para
esta partida y que comprende todos los costos de fabricacion e instalacién de las mismas que han
sido ejecutadas de acuerdo con los planos y documentos del proyecto, asi como con lo indicado
en estas especificaciones y que han sido aceptadas por el Supervisor.

El precio unitario comprende todos los costos de suministro, transporte, almacenaje y manipuleo
de todos los materiales necesarios para completar estar actividad, los jornales de la mano de
obra, costos de alquiler de equipos, maquinarias, herramientas y otros insumos empleados en la
fabricacion, como los postes, terminales y estructuras de soporte, asi como en la construccion de
las bases de cimentacion y elementos de fijacion de las barreras de seguridad en su posicion
definitiva.
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El precio unitario también incluye los costos control de transito durante los trabajos de instalacién

de las barreras.

Partida N°

Partidas de Pago

Descripcion Unidad

F.1

Colocacion de Barreras metalicas Doble Onda Metro lineal

Actividad F.2 - REPARACION DE BARRERAS METALICAS DOBLE ONDA

Descripcion

La presente actividad consiste en realizar el repintado y reparacion de las barreras metalicas de
seguridad que, por causa de su deterioro, no pueden ser Utiles a los usuarios y, por consiguiente,
pueden perjudicar su seguridad. Los deterioros a los que se refiere la presente especificacion, son

de los tipos siguientes:

1.

2.

La parte horizontal de la barrera metélica no esta bien fijado en su soporte,
aunque el mismo esté bien fijado en el suelo.

La zona de empotramiento del soporte de la barrera esta floja, de tal modo
gue en un plazo breve la misma puede caerse.

Elementos metalicos rotos o desaparecidos.

Reemplazo de los elementos o vigas torcidas o pérdidas de la barrera
metalica.

Pintura desaparecida o palida

Materiales

Los materiales a utilizar en esta actividad son los siguientes:

NookrwhE

Tornillos para barreras metalicas.

Tuercas para barreras metalicas.
Elementos de barreras metalicas os.
Material de relleno (no arcilloso, inorganico).
Pintura de imprimacion para metales.
Pintura para metales.

Poste de acero (eventualmente).

Equipos

El equipo minimo incluird: Un camion liviano, Un grupo de soldadura, Un compresor de aire. y
Herramientas de mano y equipo de transporte necesarios.

Ejecucidn de los Trabajos

Antes de empezar los trabajos, el contratista colocara las sefiales preventivas reglamentarias para
garantizar la seguridad del personal de la obra y los usuarios de la carretera, segun lo
especificado en los documentos que rigen el proyecto.
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El contratista tratara separadamente las Barreras metalicas que necesiten un tratamiento de
galvanizacion, el cual se ejecutara en un lugar especial fuera del sitio de trabajo.

Para repintar las superficies de acero se procedera como sigue, el repintado se hara en tiempo
seco y soleado. El contratista se referird a las instrucciones del fabricante en cuanto a las
condiciones de temperatura e higrometria. Cuando la superficie por pintar esté descascarada, se
quitaran las partes sueltas de pintura y la herrumbre con cepillo metalico; luego se limpiara con
agua y trapo. La superficie se secara antes de proceder a la realizacion de las tareas ulteriores.
Se raspara la pintura vieja con lija.

Tan pronto haya secado la superficie de la pieza de acero, se aplicara la imprimacion usando sélo
los productos aprobados por el supervisor. Luego de secar la capa de imprimacion, se aplicara la
pintura aprobada. Puesto que las especificaciones de repintado se realizaran en la obra misma, la
parte repintada sera protegida con lona impermeable durante el secado. Cuando el guardavia
metalico no esté bien fijo en su soporte, el contratista reemplazara los tornillos que falten o que
estén rotos. Si es necesario, se haran soldaduras en las zonas de junta flojas. Se consolidara la
zona de empotramiento de los soportes de Barreras metalicas y, si es necesario, se agregara
material de relleno. Las partes metalicas torcidas seran desmontadas y enderezadas. Cuando sea
dificil enderezar la pieza, ésta debera ser sustituida. El supervisor decidird que piezas pueden ser

enderezadas.

Supervision y Control

El supervisor verificara que los procedimientos realizados sean los detallados anteriormente y que
las barreras metélicas estén completamente reparadas y repintadas.

Métodos de Medicién

La medicion de esta actividad se hard por medio de la longitud de barrera metalica de seguridad
realmente reparada, expresada en metros lineales y especificada en la lista de cantidades de
acuerdo a instrucciones especificas del Supervisor.

Bases de Pago

El pago se hara por la unidad de medicion de barrera metdlica reparada, multiplicando por el
respectivo precio unitario que figura en el Contrato de Obra y que incluyen todos los gastos de
materiales, mano de obra y herramientas; el costo del transporte de los materiales desde el lugar
de origen hasta la obra y el almacenamiento; el corte de la vegetacion y su transporte hasta un
botadero indicado por el supervisor; el transporte de otros materiales obtenidos de la limpieza
hasta un lugar o botadero indicado por el supervisor; las instalaciones temporales diferentes al
campamento de la obra.
Partidas de Pago

Partida N° Descripcion Unidad

Reparacion de Barreras metalicas Doble Onda Metro lineal
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Actividad F.3 - REPOSICION DE BARRERAS METALICAS DOBLE ONDA
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Descripcion

La presente actividad consiste en realizar la reposicion de las barreras metalicas que estén
completamente desraizados o caidos. Estas actividades pueden considerarse de emergencia en
la medida que una barrera metalica caida o desaparecida en zona peligrosa es un riesgo
permanente para el usuario. El trabajo se realizara simultdneamente con la reparacion y repintado
de las Barreras metalicas.

Materiales
Los materiales a utilizar en esta actividad son los siguientes:

Agua para concreto.

Material de relleno (No arcilloso, inorganico).
Cemento Portland.

Agregados para concreto.

Arena para concreto.

Elementos o viga metélica de la barrera de seguridad

OuAWNE

Equipos

El equipo minimo incluird: Un camion liviano, Un grupo de soldadura, Una mezcladora de
concreto, Un vibrador de concreto Un compresor de aire. y Herramientas de mano y equipo de
transporte necesarios.

Ejecucion de los Trabajos

Antes de empezar los trabajos, el contratista colocard las sefiales preventivas reglamentarias para
garantizar la seguridad del personal de la obra y los usuarios de la carretera, segun lo
especificado en los documentos que rigen el proyecto.

El contratista removera todos los elementos metélicos, piedras y seran acarreados a botaderos
indicados por el supervisor. Los elementos metalicos y pétreos recuperables seran almacenados
temporalmente en las proximidades del lugar de trabajo. El material suelto y/o contaminado de las
cimentaciones sera removido y acarreado a un botadero indicado por el supervisor.

Los elementos metélicos levemente dafiados seran reparados. El supervisor decidird que
elementos pueden ser reparados. Se realizara de nuevo la excavacion para cimentacion tal como
era prevista originalmente, o segun las indicaciones del expediente técnico, o segun las
instrucciones del supervisor. El fondo de excavacién para cimentaciones sera compactado
manualmente. Los postes de la barrera de seguridad seran colocados en posicion vertical usando
el nivel de albafil y soportes temporales. Luego, los postes seran bloqueados y empotrados,
rellenando los hoyos con concreto ciclopeo. Los elementos de las barreras seran colocados luego
de la solidificacion del concreto (7 dias). Después de terminar los trabajos, el contratista limpiara
la carretera, los paseos y retirara las sefnales.
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Supervision y Control

El supervisor verificara que los procedimientos realizados sean los detallados anteriormente y que
las barreras metélicas estén completamente repuestas como se especifica en el mismo.

Métodos de Medicion

La medicion de esta actividad se hara por medio de la longitud de barrera metalica de seguridad
realmente repuesta, expresada en metros lineales y especificada en la lista de cantidades de
acuerdo a instrucciones especificas del Supervisor.

Bases de Pago

El pago se hara por la unidad de medicion de barrera metélica repuesta, multiplicando por el
respectivo precio unitario que figura en el Contrato de Obra y que incluyen todos los gastos de
materiales, mano de obra y herramientas; el costo del transporte de los materiales desde el lugar
de origen hasta la obra y el almacenamiento; el corte de la vegetacion y su transporte hasta un
botadero indicado por el supervisor; el transporte de otros materiales obtenidos de la limpieza
hasta un lugar o botadero indicado por el supervisor; las instalaciones temporales diferentes al
campamento de la obra.

Partidas de Pago

Partida N° Descripcion Unidad

F.3 Reposicion de Barreras metélicas Doble Onda Metro lineal
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